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RESUMEN

Los objetivos del estudio fueron analizar la composicion, estructura horizontal e importancia
ecoldgica de las especies del taxdn Moraceae, en el rodal semillero del Anexo Experimental
Alexander von Humboldt, INIA — Padre abad, Ucayali. Se establecieron 16 parcelas de 0.1 ha,
y se evaluaron todos los individuos del taxdn, con DAP = 2.5 cm de habito arboreo y las
hemiepifitas con DAP = 0.5 cm del tallo, siempre y cuando estuvieron enraizados en el suelo.
Se registraron 27 especies y 6 subespecies en 12 géneros; se hallaron siete nuevos registros
para Ucayali: Ficus americana subsp. guianensis, F. schultesii, F. ursina, Perebea guianensis
subsp. hirsuta, P. longipedunculata, Brosimum multinervium y Sorocea briquetii; ademas, de
una nueva subespecie de Brosimum utile para la ciencia. Estructuralmente el taxdén estuvo
representado por 138 arb./ha con distribucidn horizontal discetanea irregular; la distribucion
por clase diamétrica y especie fue muy particular; la clase 2.50 — 9.99 cm estuvo representada
por el 85 % de las especies; la més abundante fue Pseudolmedia laevis con 41.875 arb./ha;
mientras que, las mas dominantes fueron B. utile. subsp. nueva con 1.706 m?ha y B.
alicastrum subsp. bolivarense con 0.899 m?/ha. Las especies de mayor importancia ecoldgica
fueron P. laevis y B. utile subsp. nueva. Las Moraceae se encuentran en diferentes etapas de
sucesion y regeneracion, con cierto grado de alteracion por la accion antropogénica; la
estructura e importancia ecolégica de las especies juegan un papel importante en la reposicién

y equilibrio del bosque.

Palabras clave: Composicién floristica, estructura, importancia ecolégica, taxén Moraceae,

nuevos registros.



ABSTRACT

The objectives of the study were to analyze the composition, horizontal structure and
ecological importance of the species of the Moraceae taxon, in the seedbed of the
Experimental Annex Alexander von Humboldt, INIA - Padre abad, Ucayali. 16 plots of 0.1 ha
were established, and all taxon individuals were evaluated, with DAP = 2.5 cm of tree habit
and hemiepiphytes with DAP = 0.5 cm of the stem, as long as they were rooted in the ground.
27 species and 6 subspecies were recorded in 12 genera; seven new records were found for
Ucayali: Ficus americana subsp. guianensis, F. schultesii, F. ursina, Perebea guianensis,
subsp. hirsuta, P. longipedunculata, Brosimum multinervium and Sorocea briquetii; in addition,
a new subspecies of Brosimum useful for science. Structurally, the taxon was represented by
138 trees / ha with irregular horizontal distal distribution; the distribution by diametric class and
species was very particular; the class 2.50 - 9.99 cm was represented by 85% of the species;
the most abundant was Pseudolmedia laevis with 41.875 trees / ha; while, the most dominant
were Brosimum utile subsp. new with 1.706 m?/ha and B. alicastrum subsp. bolivarense with
0.899 m?/ha. The species of greatest ecological importance were P. laevis and B. utile subsp.
new. Moraceae are in different stages of succession and regeneration, with some degree of
alteration by anthropogenic action; The structure and ecological importance of the species play

an important role in the replacement and balance of the forest.

Key words: Floristic composition, structure, ecological importance, Moraceae taxon, new

records.



I. INTRODUCCION

El Peru cuenta con una riqueza arborea de 4 618 especies (Vasquez et. al. 2018); sin
embargo, los registros aln son incompletos y fragmentados (Flores 2018, Vasquez et. al.
2018), debido a que el principal problema que se enfrenta cuando se hacen estudios de flora,
principalmente en la region amazonica, es su inmensa diversidad (INRENA, 2005), de tal
manera que, grandes areas forestales permanecen aun inexploradas y desconocemos su

singularidad (Honoria y Reynel, 2011).

En general no existe mucha informacién sobre la dindamica de los bosques amazodnicos y la
ecologia de sus especies (Licona et al. 2007) y uno de los principales factores que afecta la
distribucion y riqueza de especies del taxdn Moraceae es el estado de conservacion de los
bosques (Calvi 2013).

Todas las actividades forestales estan vinculadas directa o indirectamente con la identificacion
de las especies (OSINFOR, 2014); por tal razon, es notoria la necesidad de continuar
documentando la flora peruana (Vasquez y Rojas, 2006). El taxon Moraceae representan la
segunda familia mas abundante en los bosques lluviosos tropicales de Africa y América
(Gentry, citado por Parray Gamez 2011) y la tercera con mayor peso ecoldgico en la ecozona
selva baja para el Pert (FAO & SERFOR, 2017), lo que la convierte en una de las mas
importantes. Conocer la composicién y estructura de los bosques permitird visualizar las
posibilidades futuras de aprovechamiento de productos forestales (Mendoza et al. 2013,

Linares 1997, Louman et al. 2001) y su uso racional (Linares, 1997).

El Anexo Experimental Alexander von Humboldt-INIA, ha sufrido constantes perturbaciones y
actualmente es un bosque intervenido, recortado y fragmentado, que sufre fuerte presiéon por
parte de personas foraneas que buscan invadir sus areas, causando cambios en la

composicion floristica estructura y estructura (Flores, 1997).

El presente estudio pretende aportar informacion Gtil que permita conocer el estado situacional
del taxdén Moraceae en el rodal semillero, del Anexo Experimental Alexander von Humboldt-
INIA, esperando que la informacion que se genere sea de aplicacion y uso en el manejo de
los bosques hiumedos tropicales donde las especies de este taxdn son aprovechados o

extraidos, teniendo como premisa que no es suficiente conservar sin conocer.



Objetivo general

Contribuir al conocimiento sobre la estructura, composicién floristica e importancia ecoldgica
de las especies del taxdn Moraceae, en el rodal semillero del Anexo Experimental Alexander
von Humboltd-INIA.

Objetivos especificos

e Analizar la composicion floristica del taxén Moraceae, en el rodal semillero del Anexo
Experimental Alexander von Humboldt-INIA.

e Analizar la estructura horizontal del taxdn Moraceae, en el rodal semillero del Anexo
Experimental Alexander von Humboldt-INIA.

e Proporcionar informacién ecologica para posteriores investigaciones del taxon Moraceae,

en el rodal semillerodel Anexo Experimental Alexander von Humboldt-INIA.
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ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 La Familia Moraceae

2.1.1 Caracterizacion

Son arboles, arbustos, a veces estranguladores (Hemiepifita), raramente hierbas (Standley y
Steyermark 1946, Spichiguer et al. 1990, Vasquez y Rojas 2015) algunas veces puede
cambiar la forma bioldgica a lo largo de la vida de la planta (Spichiguer et al. 1990); inermes

0 con espinas o aculeos (Vasquez 1997), con tricomas simples (Gonzales 2009).

Se reconocen por la presencia de latex lechoso (Ribeiro et al. 1999, Macbride 1937, Gentry
1993), generalmente abundante y blanco, amarillo translicido, marrén claro, crema o
amarillento (Vasquez 1997, Gonzalez 2009, Vasquez y Rojas 2015, Spichiger et al. 1990,
Pennigton et al. 2004), m&s o menos elastico cuando se seca (Macbride 1997); tallos con
estipula terminal (Gentry 1993, Vasquez y Rojas 2015, Spichiger et al. 1990, Vasquez 1997)
generalmente conspicua y con frecuencia totalmente o casi amplexicaule (Vasquez 1997,
Ribeiro et al. 1999), sus cicatrices forman un anillo completo o presenta una linea al lado

opuesto de la insercion de las hojas (Riveiro et al. 1999), de forma conica (Gentry, 1993).

Las hojas simples, ocasionalmente opuestas (Riveiro et al. 1999), agrupadas en espiral en
Ficus, o disticas, al menos en las ramas reproductivas, en otros géneros (Ribeiro et al. 1999)
enteras, dentadas, serrados o lobadas (Vasquez 1997, Vasquez y Rojas, 2015), pinnatinervias
(Vasquez 1997), con nerviacidn generalmente broquidédromo (Pennington et al. 2004, Gentry
1993, Ribeiro et al. 1999).

Son monoicas o dioicas (Ribeiro et al. 1999, Gonzalez 2009, Vasquez 1997, Vasquez y Rojas
2015); con inflorescencias axilares o caulégenas (extraaxilares, ramulares o en espolones),
las de ambos sexos, en géneros neotropicales (Vasquez 1997) en amentos, racimos, espigas,
capituliformes, globosas, hemiglobosas, turbinadas o discoides (reducidas a 1 flor), con
involucro de bracteas, a veces con raquis alargado en un receptaculo concavo y semiabierto
a globoso y cerrado (sicono) (Spichiguer et al. 1999, Vasquez 1997); las flores son
unisexuales (Vasquez y Rojas 2015, Vasquez 1997, Ribeiro et al. 1999, Spichiger et al. 1990),
pequefias 0 muy reducidas (Ribeiro et al. 1999, Spichiguer et al. 1990), apétalas (Pennington
2004, Spichiger et al. 1990), actinomorfas, hipdginas o epiginas, libres o unidas al receptéaculo,
las estaminadas con perianto 0 6 en 1 verticilo gamotépalo, 2-5(7)-lobulado o tubular y
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truncado, estambres 1, 2 6 4 (humerosos) o comunmente con igual nimero que los tépalos
(Gonzales, 2009), libres, rectos o inflexos antes de la antesis, anteras 2-tecadas, dehiscencia
longitudinal (Vasquez, 1997), opositipétalos (Spichiguer et al. 1990, Font 2000, Gonzales
2009), pistiloide presente o ausente, flores pistiladas con perianto en 1 verticilo, tépalos
(3)4(8), libres o unidos; estaminodios ausentes pistilo 1, libre y stipero a unido al perianto e
infero, 1(3)-locular (Vasquez 1997, Gonzales 2009, Spichiquer et al. 1990), 6vulos 1 por
I6culo, estigmas (1) 2 (Vasquez 1997); infructescencias carnosas, con bracteas involucrales

basales o completamente cerradas —siconos— (Vasquez y Rojas 2015).

Los frutos son drupas (Vasquez 1997, Spichiger et al. 1990, Font 2000) agrupadas en racimos
(Spichiger et al. 1990) o aquenio, libre o unido al perianto, a veces en drupa falsa compuesta
de un aquenio con perianto concrescente y suculento (pseudodrupa) (Vasquez 1997); semillas

con o sin endospermo (Gonzales 2009).

2.1.2 Distribucién geogréfica

Las Moraceae, se distribuyen en los bosques tropicales templados de todo el mundo (Weiblen
1998), con un tercio de sus géneros Neotropicales, que estan adaptados virtualmente a cada
hébitat. En América, esta distribuida desde México, Costa Rica, Panam4, hasta el centro de
Bolivia, sudeste de Brasil y norte de Argentina y Paraguay, ocupando diferentes habitats,
rangos latitudinales y altitudinales, a veces particulares para cada especie (Cardona et al.
2005), con pocos taxones en zonas templadas y muy abundante en la region Asia-Austrasica
(Ribeiro et al. 1999). Es considerada una de las familias mas importantes, de &rboles
neotropicales (Gentry 1993). Ribeiro et al. (1999) sefala que en el Neotropico la familia esta
representada por cerca de 45 especies de herbaceas del género Dorstenia, cerca de 125

especies hemiepifitas, y cerca de 100 taxas de arboles y arbustos.

2.1.3 Suelo

Estudios anteriores, en parcelas temporales de 0.1 ha, demostraron que, en suelos
extremadamente ricos, las Moraceae llegan a ser tan rica en especies como las Fabaceae
(Gentry y Ortiz 1993) y que con pocas excepciones se desarrollan en bosques humedos sobre
suelos ricos con buen drenaje (Gentry 1993), a diferencia del género Ficus que prefiere suelos
humedos donde desarrollan sistemas radiculares extensos y superficiales (Fredericksen et al.
1998). Sin embargo, Calvi (2013) determiné que muchas especies pertenecientes al taxén

prefieren suelos con pH acido y mayor porcentaje de limo.
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2.1.4 Productos y usos

e Maderable

Las Moraceae son una familia de gran importancia econdmica (Pennington et al. 2004,
Macbride 1937). En el Perq, varios arboles son consideradas de alto valor, por su madera
(Macbride 1937): Naucleopsis herrerensis C.C. Berg es utilizada como madera aserrada,
encofrado y otras construcciones rurales; Brosimum utile (Kunth) Oken como madera
aserrada y para la construccién de plantillas de bote (OSINFOR 2014); B. rubescens Taub
puede suministrar excelente madera, se exporta para andamios, armazones, carpinteria,
marqueteria o para instrumentos técnicos (Spichiguer et al. 1990); B. alicastrum Sw. subsp.
bolivarense (Pittier) C. C. Berg como madera aserreda; B. lactescens (S. Moore) C.C. Berg es
de muy buena calidad y durabilidad, apreciada para ebanisteria y carpinteria, con muy buena
aceptacion en el mercado internacional (Reynel et al. 2003); B. guianense (Aubl.) Huber como
madera aserrada y para construccion; B. parinarioides Ducke subsp. amplicona (Ducke) C. C.
Berg como madera aserrada; Maquira coriacea (H. Karst.) C. C. Berg, ampliamente utilizado
para madera laminada, “triplay” y enchapes; Clarisia biflora Ruiz & Pav. y C. racemosa Ruiz
& Pav. como madera aserrda; Maclura tinctoria (L.) Steud. subsp. tinctoria, para la
manufactura de muebles de calidad (Vasque 1997). En los Andes Peruanos las maderas de
Ficus crassiuscula Warburg ex Standley, F. cuatrecasana Dugand, Ficus trigona L.f., F. eximia
Schott, F. mutisii Dugand, Morus insignis Bureau y Sorocea guilleminiana Gaudichaud se
emplean para carpinteria corriente, cajoneria y como lefia (Reynel et al. 2006). En lquitos
otras Moraceae se emplean localmente para la construccién o como lefia (Spichiguer et al.
1990).

En los datos de mayor producciéon de madera rolliza en m3, para el Pert, en el afio 2016,
destacan las Moraceas: capinuri (Clarisia biflora) y panguana (Brosimum utile) (Figura 1);
mientras que, de madera aserrada: paguana (B. utile) y congona (B. alicastrum) (Figura 2)
(SERFOR, 2018).

En algunos lugares de México, la madera de Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H. Karst.)
Cuatrec. sirve para construir moldes rusticos para las tapas de dulces y la maderera de
Brosimum alicastrum Sw. es considerada muy fina (Gonzales 2009).

e Medicinal
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En el Perq, el latex de Maquira coriacea (Karsten), es utilizada como antiinflamatorio en
luxaciones (Spichiguer et al. 1990, Mejia y Rengifo 2000), como tratamiento postparto, para
la cura de heridas, para disminuir los descensos vaginales (Spichiguer et al. 1990) y curar
hernias (Mejia y Rengifo, 2000). La corteza de Ficus insipida Willd, es utilizada en forma de
emplasto para calmar el dolor provocado por la picadura de raya (Spichiguer et al. 1990); el

latex como antiinflamatorio en problemas odontol6gicos, ademas es un potente antiparasitario
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Fuente: SERFOR (2018).
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Figura 1. Produccion de madera rolliza por especie de mayor produccion (m?), afio 2016.
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Fuente: SERFOR (2018).
Figura 2. Producciéon de madera aserrada por especie de mayor produccion (mq), afio 2016.

y para el tratamiento de Leishmaniasis (Spichiguer et al. 1990, Mejia y Rengifo 2000, Rengifo
2001). Brosimum acutifolium (Huber), contiene flavonoides (Mass y Campera 2011), la corteza
es utilizada para el tratamiento del reumatismo (Mejia y Rengifo 2000, Mass y Campera 2011),

la diabetes y para tratar problemas de descenso (Mejia y Rengifo 2000), el latex sirve para
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tratar el principio de cancer uterino (Mass y Campera 2011). El duramen cocido de Brosimum
rubescens, es eficaz para la contencion de las hemorragias; el latex de ciertos Ficus sp.
(“renaco”), disuelto en aguardiente, es un buen cicatrizante (Spichiguer et al. 1990). El latex
de Magquira coriacea (Karsten) C. C. Berg, se utiliza como antiinflamatorio en luxaciones y
hernias. La raiz de Artocarpus altilis (park.) Fosb., se utiliza como antiinflamatorio en los

problemas odontolégicos; el latex para tratar problemas de hernia (Mejia y Rengifo 2000).

En México, Brosimum alicastrum Sw. y Ficus insipida Willd, son muy conocidas por sus
propiedades medicinales (Clement y Weiblen, citados por Gonzales e Ibarra 2012), Dorstenia
contrayerva L., se ha empleado tradicionalmente en medicina popular y como antidoto en
accidentes ofidicos, el latex de varias especies de Ficus es usado internamente como
vermifugo; el latex de Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud., es usada para aliviar la

odontalgia de piezas cariadas (Gonzales 2009)

En Panam4, la corteza de Ficus insipida Willd., se utiliza para el tratamiento del herpes; las
hojas se utilizan para el tratamiento de las cefaleas, para tratar dolores estomacales y para el
tratamiento de picaduras de insectos; el fruto cuando esta rojo se utiliza para la indigestion,
como febrifugo y para el dolor de cabeza; la decoccion de la raiz se emplea como vomitivo

(Gupta et al. s.f.)

e Alimenticio

En el Peru, los frutos de numerosas Moraceae, son comestibles tales como los del género:
Helicostylis, Naucleopsis, Pourouma y otros (Spichiguer et al. 1990); en los Andes Trophis
caucana (Pittier) C. C. Berg. (Reynel et al. 2006); Morus alba L.y Artocarpus altilis (Parkinson)

Fosberg., son cultivados en algunas partes del pais (Macbride 1937).

La familia es muy apreciada econémicamente, en el pais de México, por los frutos comestibles
como: Morus alba L., Ficus carica L. y Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg (Clement y
Weiblen, citados por Gonzales e Ibarra 2012). Las semillas de Brosimum alicastrum Sw., se
pueden comer hervidas, asadas o fritas y se usan molidas para elaborar tortillas (Gonzales
20009).

e Industrial

En décadas anteriores, los mexicanos, utilizaron Castilla elastica Sessé ex Cerv y Perebea

mollis (Poepp. & Endl.) Huber subsp. lecithogalacta (R.E. Schult.) C.C. Berg, para obtener

caucho natural. Ficus insipida Willd. F. aurea Nutt., F. cotinifolia y F. petiolaris Kunth, son
15



fuente de materia prima para elaborar papel amate (Clement y Weiblen, citados por Gonzales
e Ibarra 2012, Gonzales 2009). La tintura alcohdlica de las hojas de Maclura tinctoria (L.) D.
Don ex Steud., tiene propiedades fungicidas, y afios atrds un colorante llamado “maclurina”,

“fustico” o “caqui” se extraia de su madera (luego de ser hervida) (Gonzales 2009).

En Colombia, Castilla ulei Warb. es una especie que se encuentra en la categoria de uso
Industrial como productora de hule (Cardenas y Ramirez, 2004); tuvo un periodo de auge y
depresion entre 1860 y 1990, en Bolivia (Stoian, 2009).

e Otros usos

En México, el follaje de Brosimum alicastrum Sw. puede ser ramoneado por el ganado vacuno;
mientras que la corteza de Poulsenia armata (Mig.) Standl. fue usada por varias culturas
precolombinas para fabricar una especie de tejido, también segun las crénicas de la época
colonial, los paupérrimos campesinos espafioles se vestian con cilindros de esta misma
corteza (Gonzales 2009) Otras especies de Ficus, se utilizan como arbol de sombra, para
construir cercas vivas y como forraje para ganado vacuno (Clement y Weiblen citados por

Gonzales e Ibarra 2012).

2.2 Composicion floristica

Uno de los componentes para comprender la composicion floristica de una comunidad es la
riqueza (Finegan 1992, Melo y Vargas 2002). Un ecosistema depende de dos factores, el
numero de especies presente y el equilibrio demogréfico entre ellas (Smith citado por Orellana
2009, Cué-Bar et al. 2006, Gentry citado por Parra y Gamez 2011). Basicamente esta
determinada por factores ambientales, como posicion geografica, clima, suelos y topografia,
como por la dinamica del bosque y la ecologia de la especie; asi mismo, el tamafio y la
frecuencia de los claros, el temperamento de las especies y las fuentes de semillas son
factores biolégicos que influyen en la composicion floristica (Louman et al. 2001).

2.2.1 Riqueza de especies

La rigueza se aplica s6lo al numero de especies en una determinada comunidad o area
(Finegan 1992, Louman et al. 2001, Mostacedo y Frederickzen 2000) y se utiliza para conocer
la importancia del bosque, esta expresa la composicion a través de las diferentes especies
dentro del area (Pérez, 2004).

2.3 Estructura del bosque
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Se define como el grado de uniformidad del bosque y la intensidad de las cortas en el futuro,
por lo que tiene importancia ecoldgica y silvicultural (Wadsworth 2000). El aprovechamiento
racional de un bosque puede realizarse en base al conocimiento de la organizacion social y
geomeétrica del conjunto de sus poblaciones (estructura) y de las leyes que lo gobiernan
(procesos). Esta organizacion se estudia y describe bajo dos conceptos: la composicion
floristica y la estructura de la masa (Linares 1997). Sin embargo, Lamprecht (1990) sugiere
que, para analizar la estructura del bosque y los procesos dinamicos, se necesitan también

los arboles con menores dimensiones, incluyendo la regeneracion.

2.3.1 Estructura horizontal

Es el resultado de la respuesta de las plantas al ambiente y a las limitaciones y amenazas
gue este presenta (Louman et al. 2001). La estructura horizontal se refiere a la cobertura del
estrato lefioso sobre el suelo (Matéuciy Colma 1982), permitiendo evaluar el comportamiento

de los arboles individuales y de las especies (Melo y Vargas 2002).

La estructura horizontal de un bosque en su conjunto se puede describir mediante la
distribucion del numero de arboles por clase diamétrica. Desde el punto de vista silvicultural,
la medida mas importante de la organizacién horizontal es el area basal (Louman et al. 2001).
En un bosque primario no intervenido es un indicador de la calidad del sitio: a mayor area

basal, mejor calidad de sitio (Orozco y Brumér 2002).

Louman et al. (2001) menciona que la estructura horizontal de una poblacion o de un bosque

pueden ser definidas de dos formas:

e Coetanea o regular, cuando la mayoria de individuos, de una o varias especies,
tienen una misma edad o tamafo, o estan en la misma clase de edad o tamafo. Se

expresa mediante una curva en forma de campana.

e Discetaneas o irregulares, cuando los individuos se distribuyen en varias clases de
tamafio. Se representa mediante una curva en con forma de jota invertida. Es comun
encontrar bosques cuya distribucion es una “J” invertida irregular, debido a que
algunas clases diamétricas tienen pocos o muchos individuos, esto ocurre en los
bosques primarios intervenidos, no intervenidos y maduros. Sin embargo, la poblacion

de cada especie presenta su propia estructura diamétrica.
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El mismo autor sefiala que, en un bosque con estructura discetanea las especies que
presentan una estructura de “J” invertida indican que son esciétitos o esciéfitos parciales, y
gue los individuos infantiles y jovenes se encuentran bajo la sombra de &rboles de mayor
tamafio o edad, pudiendo tolerar poca iluminacion. Las especies que presentan distribuciones
bimodales y forman cohortes, por lo general, corresponden a especies heli6fitas efimeras o
durables y son especies exigentes de luz, necesitando claros mas grande para regenerarse,
también puede deberse a que el tamafio de la poblacién muestreada es demasiado pequenia,
como el caso de bosques fragmentados (Louman et. al. 2001). La informacién sobre el &rea
de muestreo, para poder conocer los procesos dinamicos, es muy escasa (Lamprecht 1990)
y dificil de determinar; por ello, al tratar de identificar el gremio de las especies debe hacerse
con mucho cuidado (Louman et. al. 2001). Ademas, se debe tener en cuenta que, la estructura

de una especie puede variar con el sitio.

Finegan (1993), planteo clasificar a las especies por grupos ecoldgicos, en la cual contempla

cuatro gremios:

e Helidfitas efimeras: especies intolerantes a la sombra; es decir, que requieren luz
para establecerse, y que tienen una vida muy corta.

e Heliofitas durables: especies intolerantes a la sombra, de vida relativamente larga.

e Esciofitas parciales: especies que toleran la sombra en las etapas tempranas de
desarrollo, pero requieren necesariamente de un grado de iluminacién para alcanzar
el dosel y pasar de las etapas intermedias hacia la madurez.

e Esciofitas totales: especies que se establecen en la sombra y que no tienen la

capacidad de aumentar significativamente su crecimiento si se abre el dosel.

2.4 Importancia ecolégica de las especies

2.4.1 indice de valor de importancia (IVI)

Fue creado bajo la premisa de que “la variacién en la composicion floristica es una de las
caracteristicas mas importantes que deben ser determinadas en el estudio de una vegetaciéon”
(Curtis y Mcintosh 1951). Su principal ventaja es que es cuantitativo y preciso; no se presta a
interpretaciones subjetivas. Puede ser un indicativo del éxito ecoldgico o peso ecoldgico de la
especie evaluada; ademas, es uno de los indices mas utilizados en el andlisis de ecosistemas
forestales tropicales (Lamprecht 1990), también aporta elementos cuantitativos
fundamentales en el andlisis ecolégico, como la abundancia (por especie y por parcela)

(Lozada 2010).
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Se basa en tres parametros principales: dominancia (ya sea en forma de cobertura o area
basal), abundancia y frecuencia. EI maximo valor del IVI es de 300 debido al resultado de la
suma de valores relativos de los parametros mencionados anteriormente (Mostacedo y
Fredericksen 2000). La obtencién de datos similares para las especies indicadoras, sugieren
la igualdad o por lo menos la semejanza del rodal en su composicion, estructuras, sitio y

dinamica (Lamprecht, 1990).

e Abundancia

La abundancia es el nimero de arboles por hectarea; se distinguen entre abundancia absoluta
(nimero de individuos por hectarea) y abundancia relativa definida como la proporcion

porcentual de cada especie en el nimero total de arboles (Lamprech, 1990).

Proporciona informacion vital sobre la factibilidad de realizar un aprovechamiento comercial,
la futura composicion del rodal y permite tener una idea sobre el grupo ecoldgico que

pertenece una especie de interés (Orozco y Brumér, 2002).

e Frecuencia

Se refiere a la existencia o falta de una determinada especie en una subparcela, la frecuencia
absoluta se expresa en porcentaje (100% = existencia de la especie en todas las subparcelas),
la frecuencia relativa de una especie se calcula como su porcentaje en la suma de las

frecuencias absolutas de todas las especies (Lamprecht, 1990).

e Dominancia

Se evalla por la cobertura o el area basal. Se acostumbra utilizar el area basal o superficie
gue ocupa un tallo que posee un diametro o circunferencia determinado. Este parametro tiene
una relacion directa con la cobertura o la biomasa (Lozada, 2010). La dominancia absoluta de
una especie es la suma de las areas basales individuales expresadas en m?, la dominancia

relativa se calcula como la proporcién de una especie en el area total evaluada.
La forma en que se distribuye el area basal, G (m?ha), por las clases diamétricas, pueden

reflejar el grado de intervencion del bosque. Los bosques no intervenidos generalmente

muestran una acumulacion del area basal en la Ultima clase diamétrica (Louman et. al. 2001).
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La cantidad de arboles por unidad de superficie es uniforme entre los bosques humedos
tropicales de América, Africa y de Asia. El area basal de estos bosques, en individuos con un
DAP 2 a 10 cm, varia entre 35 y 45 m?ha (Lamprecht, 1990).

2.5 Estudios anteriores del tax6n Moraceae

2.5.1 Nivel mundial

La familia Moraceae en sentido estricto es considerada de importancia ecoldgica en el
Neotrdpico debido a su abundancia y riqueza de especies, especialmente en las tierras bajas
donde corresponde a la segunda familia arbérea mas abundante después de las Fabaceae
(Neill y Killeen 1991).

Cornelis Christiaan Berg fue un botanico neerlandés que se especializé en la familia Moraceae
y en los géneros Cecropia y Ficus, es asi que Berg (1972) presenta y describe especies del
taxoén en los subgrupos Olmedieae y Brosimeae, mas tarde Berg (2001) hace lo mismo con
los nuevos subgrupos Moreae, Artocarpeae y Dorstenia, concluyendo que, a mundial la familia
Moraceae comprenden alrededor de 60 géneros y mas de 1 500 especies, distribuidas en las

regiones tropicales y subtropicales de ambos hemisferios.

El Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Madidi, ubicado en Bolivia, una de las
zonas con mayor biodiversidad del mundo, revela la zona més diversa para la familia
Moraceae, lo cual quedd demostrado por diversos estudios. Uno de los primeros, titulado “Las
moraceas de la region Madidi, Bolivia”, demostré que luego de hacer una extensa revision de
las determinaciones taxondémicas y una revision de informacion sobre distribucién y ecologia
de las especies, para realizar un andlisis de distribucion fitogeografica, obtuvo como resultado
la descripcion de 60 especies y 16 géneros, correspondientes a mas del 50 % de las especies
del taxén; el género Ficus presenté la mayor riqueza (Cardona et al. 2005). Mientras que, al
instalar 12 parcelas de 0.1 ha, en el bosque amazdnico preandino se logro registrar 2 680
individuos pertenecientes a 62 familias y 310 especies, con un DAP 2 2.5 cm, las Moraceae
fue una de las familias que presentd mayor riqueza e importancia ecoldgica; Pseudolmedia
laevis fue la cuarta especie con mayor peso ecolégico, ocupando la misma posicién como la
especie mas abundante (Araujo et al. 2005). En los bosques amazonicos subandinos, entre
los 250 a 1 000 msnm, se estudiaron a individuos con un DAP = 2.5 cm, en 49 parcelas
temporales de muestreo de 20x50 m (0.1 ha), se obtuvo una riqueza de 24 especies,

distribuidas en 11 géneros, de las cuales Ficus presentd la mayor riqueza con 6 especies; la
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especie mas abundante fue Pseudolmedia laevis seguida por Pseudolmedia macrophylla; se
determiné que la diversidad de especies se ve afectada por los cambios en la topografia,
variables edafolégicas (pH), precipitacion y estado de conservacion de los bosques; sin
embargo, los datos de composicion floristica no pudieron ser contrastados con otros estudios,
debido a la falta de trabajos relacionados con la familia dentro del area de estudio (Calvi,
2013). En otra investigacion se realiz6 un analisis de 30 parcelas de 1 ha, considerandose
arboles con DAP = 10 cm, en base a los analisis de los componentes principales se agruparon
cinco tipos de bosque: bosque alto de tierra firme, bosque alto del Escudo Precambrico, isla
de bosque, bosque de varzea y bosque de igap6, los resultados colocaron a las Moraceae
como la familia mas abundante y dominante en casi todos los tipos de bosque y a nivel de
especies a Pseudolmedia laevis y Brosimum lactescens como a las dos primeras especie mas
abundantes, Brosimum guianense fue considera como especie rara por tener una abundancia
relativa menor al 5% (Mostacedo et al. 2006). Ecolégicamente en el Bosque Himedo de

Llanura y en el Bosque Montano humedo es la familia mas importante (Killien et al. 1993).

Al establecer cuatro transectos de 0.1 ha, en los que se midieron todas las variables
estructurales a la vegetacion con DAP = 2.5 cm, se realiz6 la identificacion taxondmica de las
especies presentes, siendo las Moraceae la tercera familia mas abundante y la especie

Pseudolmedia sp. fue la cuarta especie de mayor importancia ecoldgica (Garcia et al. 2014).

Un grupo de mas de cien cientificos, a partir del analisis de la variedad en 1170 terrenos en
la cuenca amazodnica determind que Pseudolmedia laevis era la cuarta especie mas
abundante. El numero de arboles, incluyendo palmeras, con un DAP = 10 cm fue de 565
arb./ha (Steege et. al. 2013)

El género Ficus es uno de los méas estudiados debido a su gran diversidad, es asi que en
“Ficus species of Brazilian Amazonia and The Guianes”, dentro de un concepto taxonémico y
fitogeogréfico, se presentd una lista de 51 especies (Berg et. al., 1984). ; mas tarde, se realizo

una revision del género lograndose determinar 160 especies (Cardoso et al., 2018).

Al estudiar la ecologia y estructura de diversas Moraceas se determiné que Pseudolmedia
laevis es una especie escidfita parcial hasta total (Justiniani y Nash 2002); mientras que
Brosimum utile, Ficus maxima, Maquira guianensis, Naucleopsis ulei, Perebea guianensis,
Poulsenia armata y Sorocea sp serian esciffitas parciales (Palacios y Jaramillo 2004);
Brosimum alicastrum subsp. bolivarense, Brosimum lactescens, Brosimum guianense y
Brosimum. sp. son descritas por Sabogal et. al. (2001) como especies esciofitas; sin embargo,
Gallegos et. al. (2008), determino que Brosimum alicastrum subsp. bolivarense es una heliéfita

durable; por su parte Reynel et. al. (2016) describe que Clarisia racemosa es una escidfita.
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2.5.2 Nivel nacional

Uno de los primeros estudios de flora para el Perl data de los afios 1937, hace 82 afios,
donde se describieron numerosas Angiospermas y Gimnospermas, dentro de ellas a las
Moraceae con 20 géneros y 108 especies, incluyendo a los géneros Cecropia, Coussapoa y
Pourouma en “Flora of Pert” (Macbride, 1937). Mas tarde se elabor6 un catalogo de plantas,
donde las Moraceae estuvieron representadas por 17 géneros, 107 especies en el “Catalogo
de las Gymnospermas y Angiospermas del Peru” (Bracko y Zaruchi, 1993); sin embargo, luego
se reportarian 18 géneros y 120 especies en “Trees of Perd” (Penington et al. 2004).
Finalmente, basado en los registros de colectas de especies silvestres y cultivadas de arboles
en el Pery, se presentan un total de 4 618 especies, agrupadas en 852 géneros y 148 familias,
para las Moraceae se presentan un total de 18 géneros, 130 especies y 20 subespecies,
siendo el género Ficus el mas diverso con 57 especies; ademas, la familia destaca por estar
dentro de las 10 primeras familias con mayor nimero de especies de porte arbéreo. A pesar
de los resultados obtenidos, es notoria la baja intensidad de coleccion en Ucayali (Vasquez
et. al. 2018).

Los alrededores de la ciudad de lquitos, departamento de Loreto, fueron escenario de
numerosas expediciones botanicas. Una de las primeras y muy reconocidas fue el estudio
realizado en el Arborétum de Jenaro Herrera, donde se establecieron 9 unidades de muestreo
de 1 ha cada una, y se evaluaron arboles y palmeras con DAP = 10 cm, como resultado las
Moraceae estuvieron representadas por 13 géneros y 37 especies, incluyendo los géneros
Cecropia, Pourouma y Coussapoa (Spichiguer et al. 1990). Mas tarde se llevo a cabo una
exhaustiva compilacion de datos sobre estudios de flora, distribucién y habitat en tres reservas
biolégicas de Iquitos: Allpahuayo-Mishana, Explornapo Camp y Explorama Lodge, sobre
trabajos de campo realizados desde el afio 1 975 al 1 992 por colectores, botanicos y
especialistas entre Pteridophitos y faner6gamas, que ubicé a las Moraceae dentro de las 10

primeras familias, con 16 géneros y 82 especies (Vasquez, 1997).

Mediante un estudio de estructura y composicion floristica del sotobosque, en el bosque de la
llanura aluvial inundable de la Amazonia Peruana, de pequefios arboles y arbustos (1,5 m de
altura y hasta 10 cm de DAP), en un area de muestreo total de 0.64 ha, con parcelas de 1 024
y 1 028 m?, se obtuvo como resultados una densidad promedio total y el area basal del
sotobosque de 4 458 plantas/ha y 5.0 m?/ha, respectivamente, siendo las Moraceae la familia
arbdérea mas importante en la restinga alta; Perebea longipedunculata, especie de mediana
altura, fue la tercera especie mas importante en bosques de restinga alta y baja, mientras que
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Naucleopsis glabra se consideré como una especie indicadora de restinga alta (Nebel et al.
2000).

En base a una lista de especies de importancia comercial en las zonas de Tahuamanu y Alto
Huallaga, se elaboré una guia de identificacion, basada en descripciones dendrolégicas, como
una contribucién para el manejo forestal sostenible de los bosques amazonicos del Peru. Se
describieron 26 especies, 2 de ellas pertenecientes a las Moraceae: Brosimum alicastrum

subsp. bolivariense y Brosimum utile subsp. ovatifolium (Castillo y Nalvarte, 2007).

En Cusco, en el bosque de tierra firme en el Pongo de Qofiec, valle Kosfiipata, se establecié
una parcela de 1 ha, dentro de la Reserva Bidsfera del Manud, a 710 msnm. Se registraron 56
familias, 153 géneros, 249 especies con 813 individuos con Dap 2 10 cm; la familia Moraceae

fue la segunda mas rica, después de Fabaceae, (Huamantupa, 2010).

Castillo (2010) elabor6 una herramienta practica de identificacion, basada en caracteristicas
dendrol6gicas, para poder identificar 32 especies forestales, de importancia en la zona del
Alto Huallaga. De las especies descritas 5 de ellas fueron de la familia Moraceae: Batocarpus
amazonicus, Brosimum alicastrum, Brosimun utile subsp. ovatifolium, Clarisia racemosa y

Poulsenia armata.

Honorio y Reynel (2011), mediante un andlisis de la densidad y distribuciéon de especies, de
4 492 registros de colecciones boténicas, correspondientes a las tres familias de plantas
arbéreas mas frecuentes y de amplia distribucion en el bosque humedo peruano (Moraceae,
Chloranthaceae y Cunoniaceae), se determind que 3 914 registros fueron de la familia
Moraceae (85.88%) como muestra representativa de selva baja (0 a 800 m.s.n.m.); pese a los
resultados obtenidos se evidenciaron vacios en la prospeccion de la flora en este ambito,
puesto que gran parte de la foresta tropical del pais tiene una intensidad de coleccion bastante

baja, dentro de los cuales se encuentra el Departamento de Ucayali.

En una hectarea de bosque ubicado Satipo, region Junin, a una altura 990 y 1 050 m.s.n.m.,
se registraron 775 arboles = 10 cm de DAP , el trabajo también incluyé un analisis de siete
parcelas de una hectarea ubicadas a lo largo de la gradiente altitudinal en selva central,
establecidas en investigaciones previas; como resultado se lograron identificar 102 especies,
67 géneros y 37 familias, colocando a las Moraceae como la primera de seis familias mas
diversas, con 20 especies, y al género Ficus como la mas rica en especies (Pefiay Reynel
2014).
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Como resultado del primer reporte del inventario nacional forestal y de fauna silvestre para la
ecozona selva baja, que abarca desde el departamento de Loreto en el norte hasta Madre de
Dios en el sur, entre los 100 hasta los 500 m.s.n.m, con aproximadamente 47 142 813 ha, se
determiné que en el estrato arbéreo (DAP = 30 cm) los taxones Fabaceae, Lecythidaceae y
Moraceae fueron las que contaron con mayor peso ecoldgico y aportaron con 89,54% del total
del IVI; ademas las especies Clarisia biflora y C. racemosa pertenecientes a las Moraceae

guedaron categorizadas como especies casi amenazadas (FAO y SERFOR, 2017).

2.5.3 Nivel local

Lapa (2010), realizé la identificacion y caracterizacion dendrologica de cuatro subespecies del
género Brosimun: B. acutifolium subsp. obovatum, B. alicastrum subsp. bolivarense, B.
parinaroides ssp. amplicoma y B. utile subsp. ovatifolium; ademas, se establecieron
diferencias en el estadio inicial y arbol adulto de cada especie, para lo cual se seleccionaron

5 &rboles como minimo por especie.

Flores (2018), realiz6 una revision exhaustiva de los especimenes disponibles en el Herbario
del Anexo Experimental von Humboldt del INIA, el cual cuenta con alrededor de 2500
muestras colectadas entre 1 967 — 2 010, por diversos proyectos ejecutados en la zona, realizé
consultas a diversas bases de datos via internet, de herbarios reconocidos
internacionalmente; ademas, de prestigiosos herbarios conocidos nacionalmente y diversos
documentos forestales. Esto permitio tener una aproximacion a las diversas familias, especies
y subespecies presentes en el departamento de Ucayali, obteniendo como resultado para las

Moraceae, un total de 14 géneros y 59 especies entre arboles, arbustos y hemiepifitas.
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lIl. METODOS

3.1 Ubicacién y descripcion del area de estudio

El trabajo de investigacion se realiz6 en el rodal semillero del Anexo Experimental Alexander
von Humboldt del INIA, ubicada en el km 86 de la Carretera Federico Basadre, distrito de von
Humboldt, Provincia de Padre Abad, Departamento de Ucayali (Anexo 1). Segun Vidaurre
(1994), se encuentra entre 211 y 286 m.s.n.m.; en dos zonas fisiograficas: zona plana, sin
ningun accidente topografico y donde en épocas de lluvia hay acumulacion de agua; zona
ondulada, con formacién de ondas regulares de 5 a 10 m de altura, dentro de las areas con
estas caracteristicas la parte alta tiene buen drenaje, la parte baja es humeda y con mal
drenaje. Colan (1992), indica que el clima presenta una temperatura promedio de 26 °C,
siendo la precipitacion promedio anual de 4 000 mm/afio y una humedad relativa de 75 %;
Flores (s.f.), menciona que puede distinguirse una época lluviosa de octubre a abril y otra seca
de mayo a setiembre (pero con esporadicas lluvias). Flores (1997), sefiala que se encuentra
conformado por fragmentos de bosques primarios residuales, presentando suelos de origen
sedimentario, de textura arcillosa a arcillosa-arenosa, drenaje pobre, facilmente compacables
y pH promedio de 5,1. Segun FAO y SEFOR (2017), el area de estudio perteneceria a la

Ecozona Selva Baja, la cual se encuentra entre los 100 hasta los 500 msnm.

3.2 Identificacion y descripcion del material experimental

Lo constituyeron cada individuo lefioso, de habito hemiepifito u arbéreo, pertenecientes al

taxdn Moraceae, de los cuales se colectaron muestras botanicas (hojas, flores y/o frutos).

3.3 Procedimientos

La presente investigacion tuvo dos fases:

a) Fase de campo
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Establecimiento de las parcelas de muestreo: Con ayuda de una brijula se
establecieron y delimitaran 16 parcelas temporales de muestreo de 20 m x 50 m (1,6 ha en

total), las cuales estuvieron orientadas de norte a sur.

Obtencion de datos: Para obtener los datos del taxon Moraceae, se consideraron los
siguientes datos en el formato de evaluacién: unidad de muestreo, especie, posicién
geogréafica con ayuda de un GPS Garmin Map 62 CSX, caracteristicas morfoldgicas,
vegetativas y reproductivas, etc. (Anexo 2). Para la obtencion de datos estructurales se
tomaron dos medidas del DAP (para obtener datos promedios), con una forcipula. Las

alturas totales solo fueron estimadas.

Coleccién de muestras botanicas e identificacion en campo: Para la colecta de las
muestras botanicas (hojas, flores y/o frutos), se requirié de un equipo subidor, una tijera
telescopica de 12 m y tijeras de podar (Anexo 3). Se colectaron 5 muestras cuando se
encontraban fértiles (con flores y/o frutos) y 3 cuando eran estériles (solo hojas). Luego de
hacer la colecta se identificd preliminarmente cada individuo a nivel de género o especie.
Las muestras, de cada individuo colectado, fueron agrupadas y sujetadas con cinta

masking tape, a la vez que, se coloco el nUmero de parcela y el cddigo de colecta

Toma de fotografias: Para registrar imagenes de los caracteres vegetativos resaltantes y
especificos, propios del individuo u especie, tales como: base del fuste, cortezas, latex,
hojas, flores y frutos, se utilizé una camara fotografica de 16 megapixeles. Para facilitar el
trabajo de gabinete, en la identificacion de las especies, se anotaron los cdédigos

fotograficos correspondientes a cada individuo en los formatos de evaluacion.

Empaquetado de las muestras: Se empleé el protocolo de herborizacion propuesto por
OSINFOR (2013). Posteriormente las muestras fueron llevados al Herbario Forestal del

INIA para ser procesadas.

b) Fase de gabinete

Prensado y secado de las muestras: Para este proceso se utilizd prensas botanicas de
30 x 42 cm, con papel periddicos, intercalados entre muestras, con cartén corrugado hasta
completar paquetes aproximadamente de 40 cm de altura. Al conjunto de estas se
adosaron las etiquetas de coleccion por cada individuo. Las prensas fueron sujetadas con

correas y colocadas dentro de una secadora eléctrica a 75 © C durante 3 dias.
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- Montaje o herborizacién de muestras: Las muestras secas se montaron o herborizaron
en cartulinas blancas de 42 x 30 cm, para cada exsicata se colocé una etiqueta de

coleccion, con datos de ubicacion, caracteristicas de campo y especie (Anexo 4).

- Determinacion botanica: La primera parte de este trabajo se realizd en el Herbario
Forestal del INIA, las especies se determinaron mediante comparacion con otras exsicatas,
revision de base de datos disponibles en la web y bibliografia especializada.
Posteriormente para tener una constancia de identificacion se llevaron las muestras al
Herbario Hoxa, del Jardin Botanico de Missouri, ubicado en Oxapampa. La posicion

taxonomica se realizara utilizado la ultima clasificacion molecular APG IV (2016).

3.4 Variables

Las variables y sus indicadores fueron:
e Composicion floristica: riqueza de especies y composicién.
e Estructura horizontal: nimero de individuos por ha y area basal, por clase diamétrica.

e Importancia de las especies: IVI.

3.5 Poblacién y muestra

La poblacién estuvo representada por todos los individuos lefiosos, hemiepifitos y arbéreos,
del taxdn Moraceae con DAP = a 0.5 cm en caso de hemiepifitos y DAP = a 2.5 cm para los
arboles, que se encontraron en un area de 20 ha del rodal semillero, del Anexo Experimental
Alexander Von Humboltd-INIA. Para la muestra se consideraron 16 parcelas temporales de
muestreo, de 0.1 ha (1.6 ha), puesto que Lamprecht (1990) recomienda un area minima de

muestreo de 1 ha para bosques hiimedos tropicales.

3.6 Recoleccion de datos

3.6.1 Fuentes de informacién

Se realizé una revision exhaustiva de fuentes secundarias, asi como informacion bibliogréafica
sobre estudios de composicién, estructura e importancia de las especies pertenecientes al
taxdn Moraceae, estudios a nivel local como libros, articulos cientificos y bases de datos
disponibles en la web (Tropicos, The New York Botanical Garden, Field Museum y Muséum
National D histoire Naturelle); asi mismo, se revisaron exsicatas de las especies colectadas
anteriormente en el Anexo Experimental Alexander Von Humboltd, pertenecientes al taxén
Moraceae, los cuales se encuentran depositados en el Herbario Forestal del INIA, para tener
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conocimiento de las especies que podrian encontrarse durante el levantamiento de

informacién en campo.

3.6.2 Descripcion y justificaciéon del tipo de muestreo

La distribucion de parcelas 16 parcelas se realizé de forma selectiva, en las areas de bosque
con menor intervencién (fragmentos de bosque). Las dimensiones de las parcelas (unidades
de muestreo) fueron de 50 m x 20 m (0.1 ha) donde se consideraron todos los individuos con
DAP = 2.5 cm (Calvi, 2013). Para el caso de las hemiepifitas se consideré un DAP = 0.5 cm
del tallo, siempre y cuando estuviesen enraizados en el suelo (Revilla y Calderén, 2006). Las

alturas de cada individuo fueron estimadas (Calvi, 2013).

Lamprecht (1990), recomienda un area minima de muestreo de 1 ha para bosques humedos
tropicales. MINAM (2015), menciona que las unidades de muestro tienen que ser
rectangulares debido a las siguientes ventajas: facil de medir y controlar en el registro de
informacién, tanto en bosques densos como abiertos; permitiendo evaluar las variables
mientras se camina en linea recta, sin necesidad de desplazarse mucho hacia los lados, e
incluso fue posible tomar las medidas desde afuera de la unidad, lo cual es importante cuando
hay que mantener las condiciones intactas dentro de la unidad para efectuar mediciones
posteriores, al permitir un mayor desplazamiento sobre el terreno, existe la probabilidad de

interceptar mayor la dispersion de las especies

3.7 Procesamiento de datos

En el andlisis de la estructura horizontal se consideré el nUmero de individuos, distribucion de
especies por clase diamétrica y area basal (Cerén 1993, Aguirre y Aguirre 1999, Moreno 2001,
Lozada 2010). Para conocer la importancia ecoldgica de las especies se emplearon datos de
abundancia, frecuencia y dominancia (Curtis y Mcintosh, 1951).

3.7.1 Composicion floristica

Representada por la riqueza, mediante el nimero de especies en el area de estudio (Finegan
1992, Louman et al. 2001, Mostacedo y Frederickzen 2000).

3.7.2 Estructura horizontal
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En el andlisis de la estructura horizontal se consideraron datos de area basal (G) y nimero de
individuos por ha (arb./ha), por especie y por clase diamétrica (Louman et. al. 2001, Melo y
Vargas 2002, Mostacedo y Frederickzen 2000, Finegan 1992).

3.7.3 Importancia ecol6gica de las especies

Se utilizaron las ecuaciones creadas por Curtis y Mclntosh (1951).

IVI = Ab% + Do% + Fr%

- Abundancia
Abundancia absoluta (Aba) = numero de individuos por especie (ni)
Abundancia relativa (Ab%) = (ni/N)(100)
Donde:
ni = NUmero de individuos de la iésima especie

N = NUmero de individuos totales en la muestra

- Frecuencia
Frecuencia absoluta (Fra) = Porcentaje de parcelas en las que aparece una especie,
100% = existencia de la especie en todas las subparcelas.
Frecuencia relativa (Fr%) = (Fi/Ft )(100)
Donde:
Fi = Frecuencia absoluta de la iésima especie

Ft = Total de las frecuencias en el muestreo

- Dominancia
Dominancia absoluta (Da) = Gi
Gi = (n /40 000).y di?
Donde:
Gi = Area basal en m? para la iésima especie
di = Diametro normal en cm de los individuos de la iésima especie
n= 3.1416
Dominancia relativa (D%) = (Gi/Gt)(100)
Donde:
Gt = Area basal total en m? del muestreo

Gi = Area basal en m? para la iésima especie
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Composicion floristica del taxén Moraceae

La composicion floristica, en un area de muestreo de 1,6 ha, establecido en el rodal semillero
del Anexo Experimental Alexander Von Humboldt-INIA, se registraron en el Taxén Moraceae
27 especies, 6 subespecies distribuidas en 12 géneros, sin embargo, Calvi (2013) en el
bosque de Madidi en Bolivia, utilizando un metodologia similar, pero con un &rea de muestreo
de 4.9 ha, obtuvo una riqueza de 24 especies distribuidas en 11 géneros, si se considera el
area de muestro se puede inferir que la rigueza obtenida en esta investigacion es alta. Flores
(2018), menciona que existen 59 especies de Moraceae para la region de Ucayali, distribuidas
en 14 géneros; sin embargo, segln los registros de Tropicos (2019) y el catalogo de arboles
del Perl de Véasquez (2018), se pudieron determinar siete nuevos registros para la region:
Ficus americana subsp. guianensis, F. schultesii, F. ursina, Perebea guianensis subsp.

hirsuta, P. longipedunculata, Brosimum multinervium, y Sorocea briquetii

Luego de hacer una revision de especies del género Brosimum en Berg (1937) y Berg (2001),
mas la revision de expertos del Jardin Botanico de Missouri en Oxapampa-Pasco, de la
exsicata con cédigo de colecta F.C. Ramirez-467 (Anexo 2), se llegd a concluir que se trataria
de una nueva subespecie para la ciencia (Brosimum utile subsp. nov.) debido a caracteres
muy notorios, como la pubescencia en el envés de las hojas y el nUmero de inflorescencias
en las axilas (de 1 a 2), pues ninguna de las otras subespecies de B. utile presentan estos

caracteres.

Lapa (2010) reportdé a Brosimum parinarioides subsp. amplicona, en el mismo ambito de
estudio; no obstante, luego de revisar con detenimiento las muestras colectadas se determiné
que corresponde a la especie B. multinervium. La primera especie presenta hojas
generalmente ensanchadas bajo la parte media, con el margen + repando y de 20 a 32 pares
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de nervaduras secundarias (Vasquez, 1997) y la estipula mide un poco mas de 1.0 cm (Berg,
1972); mientras que la segunda no presenta ensanchamiento bajo la parte media de la hoja,
tiene el margen entero y de 35 a 50 pares de nervaduras secundarias (Vasquez et. al 2010) y
la estipula mide entre 4.5y 9 cm de longitud (Berg, 2001).

El género Ficus fue el que presenté la mayor rigueza, tal como lo demuestran otras
investigaciones (Cardona et. al. 2005, Calvi 2013 y Pefia & Reynel 2014), en total de ocho
especies, mayor a la encontrada por Calvi (2013) en un bosque amazdénico subandino, de
Bolivia; Brosimum present6 una riqueza de seis, los demas géneros presentaron menos de
cinco especies y varios de ellos estuvieron representados por una sola especie (Figura 3). Es
probable que Ficus presente la mayor riqgueza gracias a la dispersion de semillas realizada
por algunas aves y mamiferos; algunas especies pueden parasitar a otras especies del mismo

taxon, tal como se pudo constatar en campo.
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Figura 3. Riqueza de especies por género del taxdn Moraceae.

Louman et al. (2001), sefiala que el tamafio y la frecuencia de los claros, el temperamento de
las especies y las fuentes de semillas son factores biol6gicos que influyen en la composicion
floristica; sin embargo, Calvi (2013) menciona que para las Moraceace el pH, la temperatura
y la precipitacion promedio anual son las variables mas eficaces a escala paisajistica para
modelar la distribucion de especies, ademas sefiala que, los datos de composicion floristica
de las Moraceae son dificiles de ser contrastados con otros estudios, debido a la falta de
trabajos relacionados con este taxén. La composicion y riqueza de especies encontrada en
esta investigacion pone en evidencia la falta colectas botanicas en el ambito de estudio y la

region Ucayali.

4.2 Estructura horizontal del taxén Moraceae
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4.2.1 Abundancia de especies

En 1.6 ha se evaluaron 221 individuos (138 arb./ha). El promedio del DAP fue de 13.32 cm y
el maximo 136 cm. Los individuos se agruparon en 11 clases diamétricas. La distribucion
diamétrica de las Moraceae mostr6 una “J” invertida, estructura horizontal discetanea
irregular, debido a que algunas clases diamétricas presentaron pocos 0 ningun individuo
(Figura 4), coincidiendo con Louman et al. (2001), quien indica que los bosques primarios
intervenidos presentan muchas veces este tipo de estructura, debido a que algunas clases
diamétricas tienen pocos o muchos individuos, lo que era de esperarse ya que el rodal
semillero es un bosque primario residual. La primera clase diamétrica (2.50 — 9.99 cm) es
importante para la reposicién del taxén en el rodal semillero, debido a que se encontrd
representada por 96.875 arb./ha, conformada por 28 de las 33 especies (85 % del total), con

excepcion de Ficus ursina, F. schultesii, F. popenoei, F. insipida y Pseudolmedia macrophylla.
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Figura 4. Estructura discetanea irregular del taxon Moraceae.

De las 33 especies encontradas, Pseudolmedia laevis fue la mas abundante representada por
41.875 arb./ha, seguida por Brosimum utile subsp. nov. con 11.250 arb./ha, Clarisia biflora y
Poulsenia armata con 8.750 arb./ha (para ambos casos) y C. racemosa con 6.250 arb./ha,
siendo estas las cinco especies mas abundantes representando el 55.65% del total de
individuos (Cuadro 1). Se coincide con Mostacedo et. al. (2006) y Calvi (2013) quienes
encontraron a P. laevis como la especie mas abundantes en distintos tipos de bosque en
Bolivia y Steege et. al. (2013), quien realiz6 un andlisis de variedad en toda la cuenca
amazobnica, determinando que es la cuarta especie mas abundante; sin embargo, varias

especies, principalmente del género Ficus, estuvieron representadas por tan solo un individuo,
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probablemente puedo deberse a que los individuos tenian didmetros inferiores a los 2.5 cm.

El nimero de arboles con un DAP = 10 cm fue de 41.250 arb./ha.

Pseudolmedia laevis y Poulsenia armata, mostraron estructuras discetaneas completas;
(figura 5), y aunque no se encontraron individuos en clases superiores a 30 cm, en otros
lugares se pueden encontrar individuos dominantes con alrededor de 100 cm de DAP. Ambas
especies se encuentra adaptada al ambiente y no tienen problemas de regenerarse bajo el

dosel (Louman et. al. 2001).

Cuadrol. Nimero de individuos por clase diamétrica encontrado para las diferentes especies.

Clase diamétrica (cm)
Ne Especie 25- | 10- | 20- | 30- | 40- [ S0- | 60- | 70- | 80- | 90- [ 100- | 110- | 120- | 130- | Total
9.99 [ 19.99 | 29.99 | 39.99 [49.99 | 59.99 | 69.99 | 79.99 |89.99| 99.99 |109.99 | 119.9 | 129.9(139.99
01 |Pseudolmedia laevis 30.000| 7.500 | 3.125 | 1.250 41.875
02 [Brosimum utile subsp. nov. 8.125 | 1.250 0.625 0.625 0.625 | 11.250
03 |Clarisia biflora 8.125 0.625 8.750
04 |Poulsenia armata 6.250 | 1.875 | 0.625 8.750
05 |Clarisia racemosa 3.125 | 1.875 | 0.625 0.625 6.250
06 |Maquira calophylla 5.625 5.625
07 |Trophis caucana 5.625 5.625
08 [Brosimum multinervium 3.125 0.625 | 0.625 4375
09 [Helicostylis tomentosa 3.125 | 1.250 4375
10 [Naucleopsis ulei 4375 4375
11 [Brosimum acutifolium subsp. obovatum | 1.250 | 1.250 0.625 0.625 3.750
12 |Brosimum lactescens 2.500 0.625 0.625 3.750
13 |Perebea mollis subsp. mollis 1.250 | 0.625 | 1.250 | 0.625 3.750
14 |Perebea angustifolia 1.875 | 1.250 3.125
15 |Pseudolmedia macrophylla 1.250 1.250 2.500
16 |Sorocea steinbachii 2.500 2.500
17 |Brosimum alicastrum subsp bolivarense | 0.625 1.250 1.875
18 |Pseudolmedia laevigata 1.250 | 0.625 1.875
19 |Perebea longipedunculata 1.875 1.875
20 |Ficus maxima vel sp. aff 0.625 0.625 1.250
21 |Ficus americana subsp. guianensis 0.625 0.625 1.250
22 |Brosimum guianense 0.625 | 0.625 1.250
23 |Sorocea guilleminiana 0.625 | 0.625 1.250
24 |Batocarpus costaricensis 0.625 | 0.625 1.250
25 |Ficus insipida 0.625 0.625
26 |Ficus popenoei 0.625 0.625
27 |Ficus schultesii 0.625 0.625
28 |Ficus ursina 0.625 0.625
29 |Perebea guianensis subsp. hirsuta 0.625 0.625
30 |Naucleopsis glabra 0.625 0.625
31 |Ficus aff. tonduzii 0.625 0.625
32 [Sorocea briquetii 0.625 0.625
33 |Ficus paraensis 0.625 0.625
Total 96.875| 20.625 | 6.875 | 2.500 | 1.875 | 3.125 | 2.500 | 1.250 1.500 | 0.625 0.625 | 138.125|O
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Figura 5. Estructura de especies adaptadas al ambiente, mostrando una estructura discetanea
completa.
La Figura 6 muestran a especies adaptadas al bosque (Brosimum lactescens, Clarisia biflora
C. racemosa, B. acutifolium subsp. obovatum, B. multinervium y B. utile subsp. nov.), pero
con estructuras discetaneas irregulares, debido a que algunas clases diamétricas presentaron

pocos o ningun individuo.
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Ciagns/o racemasa Brosimum acutifolium subsp. obovatum

N

Figura 6. Estructura de especies adaptadas al bosque, mostrando una estructura discetanea

discontinua.

Ficus maxima vel. sp. aff, F.americana, Pseudolmedia macrophylla, Brosimum alicastrum
subsp. bolivarense y Perebea mollis subsp. mollis, mostraron distribuciones bimodales (figura
7). Louman et. al. (2001), menciona que este grupo de especies necesitan la presencia de
claros grandes para su regeneracion. Al igual que en las especies de estructura discetanea
irregular, también se podria realizar un manejo en los claros para favorecer la presencia de

individuos en las otras clases.
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Figura 7. Especies con estructuras bimodales.

La Figura 8, muestra a especies distribuidas en las dos primeras clases diamétricas. Como se
aprecia Helicostylis tomentosa, Perebea angustifolia y Pseudolmedia laevigata son tolerantes
a la sombra y pueden regenerarse; por el contrario, Brosimum guianense y Batocarpus

costaricensis, probablemente requieran de claros mas grandes para regenerarse.

Las especies que presentaron un solo individuo (0.625 arb./ha) y estuvieron presentes en la
clase 2.5 - 9.99 cm fueron: Ficus tonduzii, F. paraensis, Perebea guianensis subsp. hirsuta,
Naucleopsis glabra y Sorocea briquetii, mientras que Perebea longipedunculata, Sorocea
steinbachii, Naucleopsis ulei y Maquira calophylla también estuvieron presentes solo en
primera clase, pero con 1.875, 2.500, 4.375, 5.625 arb./ha., respectivamente. Las especies
Ficus insipida, F. popenoei, F. schultesii y F. ursina) también estuvieron representados por
0.625 arb./ha cada uno, distribuidos entre las clases 20 — 29.99 a 60 — 69.99 cm (Cuadro 1).
Perebea longipedunculata, Sorocea steinbachii y Sorocea briqueti,, son especies que no
superan los 8 m de altura (Vasquez et. al. 2018, Flores 2018, Vasquez 1997), por esta razén

no estuvieron presentes en clases superiores a los 10 cm.
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Figura 8. Estructura de especies presentes en las dos primeras clases diamétricas.

La presencia de distribuciones bimodales en las especies, puede deberse al area de muestreo
no fue lo suficientemente grande, esto suele suceder en bosques fragmentados (Louman et.
al. 2001), de igual manera para las especies que presentaron individuos en una sola clase
diamétrica. Lamprecht (1990), indica que la informacién sobre el area de muestreo, para poder

conocer los procesos dinamicos de las especies, es muy escasa y dificil de determinar.

4.2.2 Area basal

La distribucién del area basal (G), por clase diamétrica de las especies, mostré un aumento
discontinuo en las ultimas clases, por la ausencia y, en otros casos por la presencia de pocos
individuos en algunas clases diamétricas (Figura 9). Es probable que esto refleje el grado de
intervencion del bosque, ya que segun (Louman et. al. 2001) en los bosques no intervenidos

generalmente muestran una acumulacion del area basal en la tltima clase diamétrica.
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Figura 9. Distribucion acumulada del area basal por clase diamétrica, de las especies del taxon
Moraceae

El G total en 1.6 ha, para todos los individuos con un DAP = a 2.5 cm, fue de 5.810 m?%ha. En
el Cuadro 2, se muestra que la clase diamétrica 130 — 139.99 cm, estuvo representada por un
solo individuo de Brosimum utile subsp. nov., a pesar de ello fue la clase con mayor area basal
(0.908 m?/ha), seguido por B. alicastrum subsp. bolivarense (0.898 m?/ha), quien también fue
el Unico individuo de la clase 90 — 99.99 cm; ademas, ambas especies fueron codominantes.
B. utile. subsp. nov. (1.706 m?/ha) y B. alicastrum subsp. bolivarense (0.899 m?ha), juntas
representaron el 44.81 % del G total de las Moraceae, mostrando asi una fuerte dominancia.
Se coincide con Orozco y Brumér (2002), quienes indican que si una especie tiene mayor area

basal de un sitio, quiere decir que estd dominando, aln si no es la mas abundante.

4.3 Importancia ecoldgica de las especies

En el Anexo 6, se puede observar a las seis especies de mayor importancia ecoldgica.
Brosimum utile subsp. nov y Pseudolmedia laevis fueron las especies mas importantes, la
primera por su dominancia y abundancia, la segunda debido a su abundancia y frecuencia
absoluta (ABS); B. alicastrum subsp. bolivarense y B. acutifolium subsp. obovatum también
fueron importantes, pero debido a su dominancia; mientras que Clarisia racemosay C. biflora,

fueron importantes debido a su abundancia y frecuencia (Cuadro 3).
El peso ecolégico de las seis primeras especies representaron el 53.49 % del IVI. Estas

especies se encuentran adaptadas a su entorno y sus poblaciones tienen implicaciones

directas y efectivas en el equilibrio del ecosistema.
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Cuadro 2. Distribucién de area basal (G) por especie y clase diamétrica.

(Clase diamétrica (cm)
Ne Especie 25 | 10- | 20-|30- [ 40- | 50- | 60- | 70- | 8- | 90- | 200- | 110- | 1220- | 130- Total
9.9 {19.99]29.99[39.99[49.99) 59.99 {69.9979.9989.99| 99.99 | 109.99| 119.9 | 129.9 [139.99

01 |Brosimum utile subsp. nov. 0.019 0.02 0.262 0.4% 0.908 1.706
02 (Brosimum alicastrum subsp bolivarense | 0.001 0.898 0.899
03 |Pseudolmedia laevis 0.081 |0.123{0.1340.104 0.443
04 |Brosimum acutifolium subsp. obovatum | 0.004 |0.012 0138 0.260 0414
05 |Brosimum multinervium 0.004 0.16010.219 0383
06 |Pseudolmedia macrophylla 0.021 0.295 0316
07 |Ficus insipida 0.239 0239
08 |Ficus maxima vel sp. aff 0.001 0212 0213
09 |Ficus popenoei 0.202 0.202
10 |Clarisia racemosa 0.007 {0.024{0.020 0.114 0.165
11 |Ficus schultesii 0134 0.134
12 (Brosimum lactescens 0.003 0.029 0.092 0.124
13 |Perebea mollis subsp. mollis 0.005 {0.014{0.048{0.050 0.118
14 |Clarisia biflora 0.021 0.086, 0.107
15 |Ficus americana subsp. guianensis 0.001 0.075 0.077
16 |Poulsenia armata 0.012 {0.030{0.034 0.077
17 |Helicostylis tomentosa 0.009 10.025 0.033
18 |Perebea angustifolia 0.012 10,017 0.030
19 |Ficus ursina 0.022 0.022
20 (Brosimum guianense 0.003 {0.018 0.021
21 |Maquira calophylla 0.020 0.020
22 |Sorocea guilleminiana 0.001 |0.018 0.018
23 |Trophis caucana 0.013 0.013
24 |Batocarpus costaricensis 0.001 10.008 0.009
25 |Pseudolmedia laevigata 0.001 |0.006 0.007
26 |Naucleopsis ulei 0.005 0.005
27 |Sorocea steinbachii 0.005 0.005
28 |Perebea guianensis subsp. hirsuta 0.004 0.004
29 [Naucleopsis glabra 0.003 0.003
30 |Ficus aff. tonduzii 0.002 0.002
31 |Sorocea briquetii 0.002 0.002
32 |Ficus paraensis 0.002 0.002
33 |Perebea longipedunculata 0.001 0.001

Total 0,244 |0.337|0.287|0.230{0.291| 0.727 | 0.872 {0.522{0.000| 0.898 | 0.496 | 0.000 | 0.000 | 0.908 5.813

Araujo et al. (2005), encontr6 en el bosque amazdnico preandino de Bolivia que Pseudolmedia
laevis fue la cuarta especie mas importante entre diversas familias arboreas; mientras que
Nebel et. al. (2000) determiné que Perebea longipedunculata, fue la tercera especie mas
importante en bosques de restinga alta y baja, no concordando con este estudio ya que P.

longipedunculata,, fue una de las especies menos importante (Cuadro 3).

Como resultado del primer reporte del inventario nacional forestal y de fauna silvestre, para la
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ecozona selva baja FAO & SERFOR (2017), posicionan a Clarisia racemosa y C. biflora en la
categoria de especies casi amenazadas; sin embargo, ambas especies, se encontraron entre

las seis especies mas importantes en esta investigacion.

Cuadro 3. Importancia ecoldgica de las especies del taxdn Moraceae.

Ne Especie Abundancia | Frecuencia [ Dominancia| IVI
ABS | REL [ABS| REL | ABS | REL | 100%
01 |Pseudolmedia laevis 67 |30.32]| 14 | 12.50 | 0.71| 7.62 | 16.81
02 |(Brosimum utile subsp. nov. 18 | 8.14 | 10 | 8.93 | 2.73 | 29.34| 15.47
03 |Brosimum alicastrum subsp bolivarense 3 136 | 3 2.68 | 1.45| 15.47| 6.50
04 |Brosimum acutifolium subsp. obovatum 6 271 | 6 | 536 |0.66| 7.11 | 5.06
05 |(Clarisia racemosa 10 | 452 | 8 7.14 [0.26| 2.84 | 4.84
06 |Clarisia biflora 14 [ 633 | 7 | 6.25|0.17| 1.84 | 4.81
07 |Brosimum multinervium 7 3.17 | 3 2.68 |061| 6.59 | 4.15
08 |Poulsenia armata 14 | 633 | 5 446 | 0.12 | 1.32 | 4.04
09 |Pseudolmedia macrophylla 4 181 | 3 | 268 [0.51| 544 | 3.31
10 |Perebea mollis subsp. mollis 6 271 | 5 | 446 [0.19( 2.02 | 3.07
11 |(Magquira calophylla 9 407 | 5 | 4.46 [0.03]| 0.34 | 2.96
12 |Brosimum lactescens 6 271 | 4 3.57 10.20| 2.13 | 2.80
13 |Naucleopsis ulei 7 317 | 5 | 446 |[0.01| 0.09 | 2.57
14 |Helicostylis tomentosa 7 3.17 | 4 | 3.57 | 0.05| 0.57 | 2.44
15 |Ficus maxima vel sp. aff 2 0.90 | 2 1.79 1 0.34| 3.66 | 2.12
16 |Ficus insipida 1 045 ] 1 | 0.89 |10.38| 412 | 1.82
17 |Perebea angustifolia 5 226 | 3 2.68 [0.05| 0.51 | 1.82
18 |Trophis caucana 9 4.07 1 0.89 [ 0.02| 0.22 | 1.73
19 |Ficus popenoei 1 045 ] 1 | 0.89 |10.32| 348 | 1.61
20 |Sorocea steinbachii 4 181 3 2.68 [0.01| 0.08 | 1.52
21 |Pseudolmedia laevigata 3 136 | 3 | 268 [0.01| 0.12 | 1.39
22 |Ficus americana subsp. guianensis 2 0.90 | 2 1.79 1012 1.32 | 1.34
23 |Ficus schultesii 1 045 1 | 0.89 |0.21| 2.31 | 1.22
24 |Perebea longipedunculata 3 136 | 2 | 1.79 (0.00| 0.02 | 1.06
25 |Brosimum guianense 2 0.90 | 2 1.79 1 0.03| 0.37 | 1.02
26 |Batocarpus costaricensis 2 0.90 | 2 1.79 1 0.01| 0.15 | 0.95
27 |Sorocea guilleminiana 2 090 | 1 |08 |003| 0.31]| 0.70
28 |Ficus ursina 1 0.45 1 0.89 [ 0.03 | 0.37 | 0.57
29 |Perebea guianensis subsp. hirsuta 1 045 1 | 0.89 |0.01| 0.08 | 0.47
30 |Naucleopsis glabra 1 045 | 1 | 0.89 |0.00| 0.04 | 0.46
31 |Ficus aff. tonduzii 1 045 | 1 | 0.89 |0.00| 0.04 | 0.46
32 |Sorocea briquetii 1 045 | 1 | 0.89 |0.00| 0.04 | 0.46
33 |Ficus paraensis 1 0.45 1 0.89 | 0.00| 0.03 | 0.46
Total 221 |100.00( 112 {100.00( 9.31 |100.00| 100.00

Las Moraceae son consideradas de importancia ecolégica en el Neotropico debido a su
abundancia y riqgueza de especies (Neill y Killeen 1991), tal como lo demuestran las
investigaciones realizadas por Araujo et al. (2005), Mostacedo et. al. 2006, Killien et. al. (1993)
en distintos tipos de bosque; pero, Licona et al. (2007) sefala que no existe mucha informaciéon
sobre la dinamica de los bosques amazonicos y la ecologia de sus especies, tal como lo
demuestran otras investigaciones (Honorio y Reynel 2011, Vasquez et. al. 2018). Por otra
parte, desconocemos otros procesos biolégicos asociados a la riqgueza y diversidad, como los
efectos provocados por los depredadores, dispersores y la competencia entre plantas, que

podrian ayudar a comprender muchos conceptos.
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V. CONCLUSIONES

Elrodal semillero, del Anexo Experimental Alexander von Humboldt, almacena una importante
riqueza de especies, pertenecientes al taxdbn Moraceae, con nuevos registros de especies
para Ucayali y una nueva subespecie de Brosimum utile para todo el tropico, la cual seria

endémica del sitio.

Estructuralmente las Moraceae se encuentran en diferentes etapas de sucesion y
regeneracion, con cierto grado de alteracion debido a la accion antropogénica. Las estructuras

de las especies, en su conjunto juegan un papel importante en la reposicién del bosque.

Existen especies de gran importancia ecoldgica (Pseudolmedia laevis, Brosimum utile subsp.
nov. B. alicastrum subsp. bolivarense. B. acutifolium subsp. obovatum , Clarisia racemosa y
C. biflora) que juegan un rol importante en el equilibrio de la comunidad y que deben de ser

consideradas para planes de manejo, conservacion y restauracion en el area de estudio.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar estudios similares o més profundos, del taxén Moraceae, en diferentes tipos de
bosques, para ampliar los conocimientos en la distribucion de las especies en cada zona y asi

contribuir a llenar los vacios de coleccién en la region de Ucayali.

Realizar estudios poblacionales y de distribuciéon para la Brosimum utile subsp. nov.
‘panguna”, para generar conocimientos que permitan asegurar su sostenibilidad dado que
segin FAO & SERFOR (2018), es una de las primeras especies con mayor volumen de

extraccion.

Para estimular el crecimiento de individuos en las especies con estructuras discetaneas
irregulares y bimodales, se podrian manejar los claros, realizando limpiezas y monitoreos de
crecimiento.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Mapa de ubicacion de las parcelas de muestreo, en el rodal semillero del Anexo Experimental Alexander von Humboldt-INIA.

LEYENDA
Area dal Anexo von Humbolst
Ambito de Estudic

s Caminc Principal

s Caminos Secundancs

Parcelas
CUADRO DE COORCENADAS
PUNTOS ESTE NORTE

1 492661 9023282
2 492972 9023294
3 493106 9023289
4 493220 9023302
S 493133 9023359
6
?
8

493207 9023452
492857 Q023401
492849 9023425

8 492739 023445
10 493016 9023459
n 493077 9023520
12 492910 9023520
3 4926812 023567
i4 492567 9023620
s 492362 9023630
16 A92896 9023639
MOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION ELABORADO POR: PLANOY SISTEMA DE COORDENADAS ESCALA
ot tamon 2 pa :. sty DISTRITO ALEXANDER VON HUMROLDT PROYECCION: UTM 13400
- el v o PROVINGIA: PADRE ABAD Bach. Fred Cristhan Ramirex Guormn  PLANO DE UBICACION  2oun: 40 Sur FUCMA:
e =
Usayan, Fors REGION: UCAYALI COORDENADAS: UTM-34 13052019
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Anexo 2. Fragmento del formato de evaluacion de campo para las especies del taxén Moraceae.

Sub unidad: Coordenadas: - Altitud: msnm
DAP (cm) Al Létex Base del
N° Parceld N° [H&b.|Cod.|  Nombre comin Especie ) Color @ momento del Corteza extena Corteza interna st Hojas | Estipulas | ~ Otras observaciones
DAP1[DAP? m Consistencia cote Color al oxidar Sabor uste
1| 5 | 1 [At.] 411 |Pinsha caspi Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke 37 3844 |Acuosa Amarillo translicido [acaramelado ligeramente amargqfina con estrias, lenticelas |Blanco-cremoso, de recta persistentes
2| 5 | 2 |Ah.| 40 [Tamamuri amarillo Brosimum acutifolium Huber subsp. 82 | 83 |14 |Acuosa Blanco translicido |h\ancolransll]cido |nmgun0 marrdn con escamas Fibrosa-arenosa, amarillenta, |recta
3| 5 | 3 |Ah.| 483 [Chimicuacon pelusa |Pseudoimedialaevis (Ruiz & Pav)JF. | 50 | 5.1 [ 65 [Acuosa Café con leche |marr<’>n claro Iigeramenteamargdmarrdn‘con lenticelas Arenosa, fibrosa recta
41 5 | 4 [Ab. Chimicuacon pelusa  |Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav)J.F. | 10.2 | 10.4] 4.2 |Acuosa Marrdn, café con leche. |marrén,cafécon leche.  |ninguno |marrdn‘con lenticelas Arenosa, fibrosa recta
515 |5 [Ab Chimicua con pelusa__|Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.)J.F. | 112 | 112 | 133 [Acuosa marrdn, café con leche. |marr0n,cafécon leche. |ninguno |marrdn‘con lenticelas  |Arenosa, fibrosa recta
61 5 |6 [Ab Chimicuacon pelusa |Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. 3132 44 |Acuosa |marrén,cale’con leche. |marrén,cafécon leche.  |ninguno |marrdn‘con lenticelas Arenosa, fibrosa recta
71 5 | 7 [Ab.] 4% [Chimicua Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.)J.| 74 | 7.3 [ 8.1 [Acuosa |b\anco |b\anco ninguno |marro’n‘con lenticelas En dos capas: cremosade  [recta
81 5 | 8 [Ab Chimicua con pelusa__|Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.)J.F. | 87 | 8.7 6.1 [Acuosa |manén,cafécon leche. |marrén,cafe’con leche. |ninguno |marrdn‘con lenticelas |Arenosa, fibrosa recta
91 5 |9 [Ab Chimicuacon pelusa _|Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav)J.F. | 7.6 | 7.7 83 |Acuosa |marrén,cale’con leche. |marrén,cafécon leche.  |ninguno |marrdn‘con lenticelas Arenosa, fibrosa recta
D] 5 | 0 |Ab.|45 [Chimicua Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.)J.| 4.1 | 39 [ 7.9 [Acuosa |b\anco |b\anco ninguno |marrdn‘con lenticelas Cremosay fibrosa recta
1] 5 [ 1 [Ab Chimicua con pelusa__|Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.)J.F. | 7.6 | 7.8 | 88 [Acuosa |mandn,calécon leche. |marrén,cafécon leche. |ninguno |marrdn‘con lenticelas |Arenosa, fibrosa recta Ramificacion monopddica.
p{ 5 | 0] Chimicuacon pelusa _ |Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav)J.F. | 48 | 48 6.6 |Acuosa marron, café con leche. |marron, café con leche.  [ninguno |marr(m‘con lenticelas Arenosa, fibrosa recta
B 5 | B |Ab.| 46 [Pumachimicua Perebeamollis (Poepp. & Endl.) Huber | 24.4 [ 23.8{ 0.2 [Acuosa Cremoso coagula en pequefios grum. Iigeramenteamargdmarrdn‘con lenticelas Rosado pélido, con bandas  |dilatada Ramitas teminales con
# | 5 | u|Am.| 417 [Panguanade hoja chicalBrosimum utile (Kunth) Oken 97 | 99 | 226 |Acuosa blanco blanco ninguno |Marrdn‘con lenticelas En dos capas: hlanco- recta
5[ 5 | 5| Chimicuacon pelusa |Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav)J.F. | 65 | 65| 7.4 |Acuosa marron, café con leche. |marrén, café con leche.  [ninguno marrdn, con lenticelas Arenosa, fibrosa. recta
B 5 | 1 |Ab.| 48 [Mashonaste Clarisiaracemosa Ruiz & Pav. 58 | 5.9 | 7.2 |Acuosa de secrecidblanco blanco ninguno 10jiza, con lentielas En dos capas: amarillo- recta
7] 4 [1[A Manchinga bolivarense (Pittier) C.C. Berg. 924 1986(284 Aletas tablares
B[ 4 | 2 |Ah.]| 419 [Desconocido Sorocea steinbachii C. C. Berg 58 | 5.9 | 48 |Acuosa Café con leche claro|Café con leche oscuro Ninguno Marrdn claro con lenticelas |En dos capas: blanco- Recta 34 partes
9| 4 | 3 |Am.| 420 [ChimicuadehojagrandgPerebea quianensis Aubl. subsp. hirsuta | 9.3 | 9.7 | 9.2 |Acousa Marrén-cremoso Marrén claro ninguno Marrdn claro con lenticelas |En dos capas: Rosado oscuro | Dilatada Ramitas y
0 4 [ 4 [Ab. Desconocido Sorocea steinbachii C. C. Berg 33 | 33|32 |Acuosa Café con leche claro|Café con leche oscuro  [Ninguno Marrdn claro con lenticelas L atex amarillo cremoso en
21| 4 | 5 [Ab.] 421 |Yanchamilla Sorocea briquetii J. F. Macbr. 64 | 65|62 |Acuosa Café con leche claro|Café con leche negruzco, e[Ninguno Cremosa, con lenticelas Dilatada De horde PARCELA PACAL
22 [ 3 | 1 A [422|Sachavacamicuna Clarisia biflora_Ruiz & Pav. 65 | 65| 7.2 |Acuosa Blanco Blanco Ninguno Lenticelas dispersos, Cremosay fibrosa recta
23| 3 | 2 [Ab.|423|Yanchama Poulseniaarmata_(Mig.) Standl. 84 | 85|62 |Acuosa Marrén Amarillo cremoso Amargo Con aguijones, estrias,  |Cremosay fibrosa, oxidaa _|Aletas
24| 3 [ 3 [Ab. Chimicuacon pelusa |Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav)J.F. | 116 | 10.3] 5.7 |Acuosa
25| 3 [ 4 |Am.| 424 |Sachavacamicuna Clarisia biflora Ruiz & Pav. 89 | 86 ] 9.2 [Acuosa, escasa de|Blanco Blanco ninguno Marrdn, con leticelas En cuatro capas: cremosa (1), |Recta
%] 3 |5 [Ab. Chimicua con pelusa__ |Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.)JF. | 55 | 53] 42
] 3 [ 6 [Ab. Chimicuacon pelusa _|Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav)J.F. | 62 | 6458
28| 3 [ 7 [Ab. Chimicua con pelusa__|Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.)JF. | 35 | 35|56
29[ 3 | 8 |Hem.| 425 |Matapalo Ficus schultesii Dugand 58.2 | 46.4 [ 19.8 |Acuosa, luego de u[Blanco Blanco Ligeropicante_|Amarillenta al raspar, En dos capas: cremosade  [Aletas tablare{Grandes,
30| 3 [ 9 [Ab. Chimicuacon pelusa _ |Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav)JF. [ 225] 21 |54 Recta
31] 6 | 1 [Ab.|4% Sorocea steinbachii C. C. Berg 32 |32 3.1|Acuosa Blanco cremoso Café con leche, oxida comofninguno Marrén, con leticeas Cremosa con handas de Recta Apice de las
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alamiento y tijera telescépica.

Anexo 3. Colecta de muestra boténica, con el equipo de esc
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Anexo 5. Constancia de identificacién de Jardin de Botanico Missouri.

JARDIN BOTANICO DE MISSOURI

CONSTANCIA

El que suscribe deja constancia que las muestras botdnicas, cuyos nombres cientificos que a
continsacion se indican; fueron identificadas por ¢l Bach, Fred Cristian Ramircz Guerra y
confirmadas por mi persona en el Herbario Selva Central ~ Oxapampa.

De acverdo con la informacidn proporcionada, las muestras provienen del proyecto de
investigacion en la modalidad de tesis titulado: “Composicion floristica y estructura del 1axon
Moraceac, en el rodal semillero del Anexo Expenmental Alexander Von Humboldt, INIA -
Ucayali, Pet”. Que se realiza en ¢l marco del permiso de colecta con fines de investigacion
cientifica de flora silvestre, aprobado mediante Resolucion Directoral N° 036 - 2019-GRU-
ARAU-DIGEFFS y Cadigo de Autorizacion N° 25-UCA-CP/AUT-IFL-2019-001.

Cadigo de Coordenadas
Colecta S s Latitud

F.C Ramirez- 411 | Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke 493132 | 9023384
4 Brosimum acuttfoltum Huber subsp. obovatum

ECRmkes- 412 | 3o k) . C. Barg 49133 | 9023380

F.C Ramirez- 413 | Pseudolmedia loevis (Ruiz & Pav.) 1.F. Macbr. 493138 | 9023375
z Heltcostylis tomentosa (Pocpp, & Endl) I, F.

F.C Ramirez- 414 Macbr. 493129 | 9023369
. Helicostylis tomentosa (Pocpp. & Endl) 1. F.

F.C Ramirez- 415 Macbr. 9313 | s0na
; Perebea mallis (Pocpp. & Endl ) Huber subsp,

BCRamicee 416- .00 493128 | 9023360

F.C Ramirez- 417 _| Brosimum utile (Kunth) Oken subsp. nov. 493137 | 9023355

F.C Ramirez- 418 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 493133 | 9023340

F.C Ramirez- 419 | Sorocea steinbachii C.C. Berg 493218 | 9023302
; Perebea guianensis Aubl. subsp. hirsuta C. C.

F.C Ramirez- 420 Berg 493225 | 9023317

F C Ramirez- 421 | Sorocea briquetii 1. F. Machr. 493220 | 9023329

F.C Ramirez- 422 | Clarisia biflora Ruiz & Pay. 493109 | 9023289

F.C Ramirez- 423 | Poulsenia armata (Miq.) Stand]. 493110 | 9023315

F.C Ramirez- 424 | Clarisia biflora Ruiz & Pav. 493105 | 9023325

F.C Ramirez- 425 | Ficus schultesii Dugand 493105 | 9023335

F.C Ramirez- 426 | Sorocea steinbachii C. C. Berg 493212 | 9023452
f Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl ) J. F

FC R 027, nese 193071 | 9023520

F.C Ramirez- 428 | Brosimum utile (Kunth) Pitticr subsp. nov. 493077 | 9023530

F.C Ramirez- 429 |Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg 493078 | 9023538

F.C Ramirez- 430 | Maquira calophylla (Pocpp. & Endl) C. C. Berg | 493079 | 9023545

F.C Ramirez- 431 | Brosimum lactescens (S Moore) C. C. Berg | 493016 | 9023459

F.C Ramircz- 432 | Flcus paraensis (Mig,) Miq, 493021 | 9023459

F.C Ramirez- 433 | Naucleopsis glabra Spruce ex Pittier 493010 | 9023459

F.C Ramirez- 434 | Sorocea briquetii J. F. Macbr. 493009 | 9023464
g Brosimum alicastrum subsp, bolivarense (Pittier)

F.CRamircz 433 |0 C Borg 493021 | 9023478

F.C Ramirez- 436 | Clarisia biflora Ruiz & Pav. 493156 | 9023568

F.C Ramirez- 437 | Ficus aff. tonduzii Standl. 493151 | 9023561

F.C Ramirez- 438 | Pseudolmedia laevigata Trécul 493160 | 9023560

F.C Ramirez- 439 | Perebea angustifolia (Poepp. & Endl.) C. C_Berg | 493156 | 9023568

Prolongacion Bolognesi Mz. E-6, Oxapampa, Pasco-PERU, Telf. 51 (63) 462467

Femail jbmperu@yahpo.com URL hitpi//www jbmperu.org
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F.C Ramircz- 40 | Clarisia biflora Ruiz & Pav, 492817 | 9023587 |
¥.C Ramircz- 441 _| Brosimum utile (Kunth) Pittier subsp. nov. 492818 | 9023599
F.C Ramirez- 442 _| Perebea longipedunculata C. C. Berg 493200 | 9023452
F.C Ramirez- 443 | Sorocea steinbachit C. C. Berg 492751 | 9023451
F.C Ramircz- 444 | Brosimum multinervium C. C. Berg 492762 | 9023464
. Helicastylis tomentosa (Pocpp. & Endl) ], F.
LI e o PR 492754 | 9023467
F.C Ramirez- 446 | Brosinum guianense (Aubl.) Huber 492750 | 9023490
F.C Ramirez- 447 | Ficus ursina Standl. 493133 | 9023363
F.C Ramitez- 448 | Brosimum guianense (Aubl.) Huber 493133 | 9023360
F.C Ramircz- 449 | Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg 492950 | 9023435
F.C Ramirez- 450 | Pseudolmedia laevigata Trécul 492905 | 9023330
F.C Ramirez- 451 | Perebea angustifolia (Poepp. & Endl) C. C. Berg| 492915 | 9023543
F.C Ramirez- 452 | Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke 492913 | 90233558
F.C Ramurez- 453 | Trophis caucana (Pittier) C.C. Berg 492661 | 9023282
F.C Ramirez- 454 | Brosimum multinervium C_C, Berg 49266 | 9023289
F.C Ramirez- 436_| Perebea longipedunculata C. C. Berg 492663 | 9023298
) Ficus americana subsp. guianensis (Desv. ex
F.C Ramirez-457 | 4oms ) C.C. Barg 492668 | 9023301
F.C Ramirez- 458 | Sorocea guilleminiana Gaudich. 492654 | 9023310
F.C Ramirez- 459 | Clarisia biflora Ruiz & Pav. 492896 | 9023639
F.C Ramircz- 460 | Ficus maxima Mill. vel sp. aff. 492105 | 9023649
F.C Ramirez- 461 | Pseudolmedia laevigata Trécul _ 492891 | 9023657
F.C Ramircz- 462 | Pseudolmedia macropiylla Trecul 492902 | 9023674
F.C Ramirez- 463 | Ducke) C. C. Berg 1492894 | 9023678
F.C Ramircz- 464 | Brosimum multinervium C. C. Berg 492962 | 9023640
F.C Ramirez- 465 | Batocarpus costaricensis Standl. & L.O. 492962 | 9023463
F.C Ramirez- 466 _| Ficus papenoei Stand. 492965 | 9023478
F.C Ramirez- 467 | Brosimum utile (Kunth) Putier subsp. nov. 492969 | 9023478
Ficus americana subsp. guianensis (Desv. ex
F.C Ramirez- 468 | pom)C.C. Berg 492968 | 9023479

Las colectas se realizaron durante ¢l mes de marzo del 2019, en el Anexo Experimental Alexander
Von Humboldt del INIA-Pucallpa, distrito de Von Humboldt, Provincia de Padre Abad,

Deparamento de Ucayali.

Se expide la presenta, a solicitud del interesado para los fines que considere convenientes.

Prolongacion Bolognesi Mz. E<6, Oxapampu, Pasco-PERLU. Telf. 51 (63) 462467

E-mail jhmperu@vahoo.com URL hitp://www, jbmpenLorg
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Anexo 6. Seis especies de mayor importancia ecologica en el rodal semillero, del Anexo
Experimental Alexander von Humboldt, INIA.

Arriba a la izquierda, Pseudolmedia laevis; al centro, Brosimum utile subsp. nov.; derecha, B.
alicastrum subsp. nov. Abajo a la izquierda, B. acutifolium subsp. obovatum; al centro, Clarisia
racemosa; derecha: C. biflora.
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