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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar el estado de la regeneracién natural de Manilkara
bidentata (A.DC.) A. Chev., en un bosque temporalmente inundable, aprovechado bajo un
plan de manejo forestal certificado por la FSC, en la comunidad nativa de Calleria. La
evaluacién de la existencia y el estado de la regeneracion natural se realizé bajo dos
modalidades de evaluacién en 142 hectareas de bosque: 1) En cinco arboles semilleros
tomados al azar de las 11 existentes, ubicadas siguiendo las orientadas en los cuatro
puntos cardinales. 2) En toda el area de manejo, en una muestra al 5 % de intensidad (siete
hectareas), 15 fajas, 175 parcelas; ambos métodos en parcelas de 20 x 20, y anidadas a
este en sub parcelas de 10 x 10, 5 x 5y 2 x 2 m para las categorias: fustales, latizales
bajos, altos y brinzales, esta ultima distribuidas sistematicamente en toda el area. Se
registrg, en los arboles semilleros 8 fustales, 10 latizales altos, 5 latizales bajos y 266
brinzales; con las fajas 12 fustales, 6 latizales altos, 3 latizales bajos y 189 brinzales por
hectarea respectivamente. La calidad del fuste y forma de copa con ambas metodologias
registr6 mayores porcentajes en bueno y circular e irregular respectivamente. La especie

tiende a tener frecuencia de distribucion de forma agrupadas.

ABSTRACT

The objective of the study was to determine the state of the natural regeneration of
Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev., In a temporarily flooded forest, exploited under a
forest management plan certified by the FSC, in the native community of Calleria . The
evaluation of the existence and the state of natural regeneration was carried out under two
evaluation modalities in 142 hectares of forest: 1) In five seed trees taken at random from
the 11 existing ones, located following those oriented in the four cardinal points. 2) In the
entire management area, in a sample at 5% intensity (seven hectares), 15 strips, 175 plots;
both methods in plots of 20 x 20, and nested to this in sub plots of 10 x 10, 5x5and 2 x 2
m for the categories: fustales, low latizales, tall and saplings, the latter systematically
distributed throughout the area . In the seed trees, 8 fustales, 10 high latizales, 5 low
latizales and 266 saplings were recorded; with the strips 12 fustales, 6 high fields, 3 low
fields and 189 seedlings per hectare respectively. The quality of the stem and cup shape
wit  both methodologies registered higher percentages in good and circular and irregular

respectively The species tends to have a frequency of distribution in a grouped way.
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|. INTRODUCCION

La cuenca amazoénica, constituye uno de los espacios boscosos mas extensos del
planeta, con una elevada diversidad eco sistémica, biolégica y genética (Rivera et al.
2013). Sin embargo, durante el ultimo siglo, los ecosistemas amazoénicos han estado
sujetos a la explotacion indiscriminada de recursos, sin considerar la sostenibilidad de
los mismos. La presion sobre estos bosques es intensa, poniendo en peligro el
ecosistema y al mismo tiempo alteran los nichos de las especies forestales maderables
extrayendo a los que estan en capacidad de producir semillas y con ello se pierde la

oportunidad de asegurar la regeneracion natural (Rojas y Tello 2016).

Manilkara bidentata es una especie forestal maderable, que frecuentan mayormente en
los bosques aluviales de la Amazonia, en la actualidad segun Cervantes (2011), se
encuentra en peligro de extincién por la excesiva extraccion de la madera por su buena
calidad y de alta durabilidad natural. Segin DGFFS (2016), la extraccion de madera de
quinilla colorada alcanzé a 775,171 m?® en ese afio.

Por otro lado, la informacion referida al estado de la regeneracion natural en los bosques
naturales y bosques manejados, es limitado; sin embargo, para manejar un bosque o
aplicar tratamientos silviculturales es necesario conocer cuéles son los estados en
cantidad, calidad y situacién respecto a los factores abioticos como la iluminacion de la
regeneracion de una especie, que pueda garantizar la sostenibilidad en el

aprovechamiento en el tiempo.

Es por ello se ejecuté el presente estudio, con el objetivo de: Evaluar el estado de la
regeneracion natural de Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev. (quinilla colorada), en los
estadios de: brinzal, latizal alto y bajo y fustal en un bosque aluvial bajo manejo forestal,
de la C.N de Calleria region Ucayali, aplicando dos métodos 1) mediante la evaluacién
en arboles semilleros y 2) en fajas con parcelas distribuidas en toda el area de una

unidad de manejo forestal de 142 hectérea.

La informacién obtenida sera de mucha validez y uso para la comunidad nativa de
Calleria, quien tiene un plan de manejo del bosque aprobado y certificado por la FSC,
en cuyas areas la especie en estudio es muy frecuente y se podra proponer aplicar
tratamientos silviculturales que favoreceran el crecimiento de la especie y asimismo
beneficiardn a otras comunidades, empresas que tienen bosques con similares

caracteristicas al lugar de estudio.
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ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 Aspecto taxonémico de la especie

La posicion taxondémica del Manilkara bidentata presenta la siguiente jerarquia

(Garden et al. citado por Aguirre 2015)

Super division : Sperrnatophyta (plantas con semillas)

Division : Magnoliophyta (Plantas con flores)
Clase : Magnoliopsida (dicotiled6neas)
Sub clase : Dilleniidae

Orden : Ebenales

Familia : Sapotaceae

Género : Manilkara Adarns

Especie : Manilkara bidentata

2.2 Descripcion de la especie

Segun Rivera et al. (2013) es un arbol de hoja perenne del dosel superior, que alcanza
alrededor de 35 m de altura; el fuste es cilindrico con base recta y alcanza 90 cm de DAP
(diametro a 1,3 m del suelo), la corteza corchosa rugosa es de color marrén claro a
grisacea, con fisuras verticales profundas desprendible en placas rectangulares, la corteza
interna es rojiza y al corte exuda latex blanco, espeso y pegajoso, el arbol presenta una
copa redondeada con un follaje denso, las hojas son simples, alternas, cartaceas, elipticas
a oblanceoladas, base cuneada y apice obtuso a redondeado, se agrupan hacia el final de
las ramas, las cuales a su vez son horizontales, las flores son hermafroditas dispuestas en
fasciculos de color blanco a crema-amarillento, fruto carnoso de color amarillo rojizo y las

semillas de color negro lustrosas.

2.3 Aspectos ecoldgicos y de distribucion geogréafica de la especie

El género Manilkara tiene 30 especies distribuidas en el Pantrépico y 32 especies en el
Neotrdpico; en el Pert se han reportado dos especies. Los se encuentran en las regiones
de Cajamarca, Huanuco, Loreto, Madre de Dios, San Martin y Ucayali, M. bidentata es
nativa de Puerto Rico, con una gran distribucion bastante extensa desde las Indias
Occidentales, y desde México a través de Panama hasta el norte de la América del Sur

(Weaver citado por Aguirre 2015). Asimismo incluyendo las Guyanas y Venezuena, hasta
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el Peru y el norte de Brasil. Esta especie se encuentra entre los 30 y 1000 m s. n. m. en
climas humedos y tropical. Habita en bosques primarios de tierra firme y zonas con

inundaciones ocasionales en la Amazonia (Richter y Dallwitz citado por Cervantes 2011).

2.4 Fenologia reproductivay produccion de frutos

Segun estudios realizados por Villasana y Suérez citado por (Rivera et al. 2013) acerca de
la fenologia en los bosque tropicales de la region de Guyana, estado de Bolivar
(Venezuela), mencionan que la Manilkara bidentata presenta dos periodos de floracion; en
la época de invierno y en la época seca, obteniendo mayor floracion en la época de invierno
con periodo de cuatro meses, asimismo concluyen que los aspectos fendlogicos, estan
relacionadas con la estacionalidad climatica del lugar, basicamente la evaporacion y
precipitacion, como ocurre en la amazonia, lluvias en forma casi continua y por ende se
observan bosques exuberantes. (Rivera et al.2013) con respecto a la fructificacién sucede
con mayor duracion en la época de lluvia por un periodo de cuatro meses, indicando un

tiempo prolongado para este proceso.

2.5 Ecologia de la dispersion

Andresen y Levey citado por Rivera et al. (2013) estudios realizados sobre la dispersion de
las semillas de Manilkara bidentata indican que tiene un proceso endozoé6cora, donde las
semillas pasan ser devorado por animales y es transportado por el tracto digestivo
regresando a la tierra al momento de ser defecado, ademas el contenido de glucosa en la
pulpay las caracteristicas que presenta, logran atraer variedad de organismos. La posicion
de la copa de esta especie es frondosa, abudante en hojas y ramas donde acoje a los
grupos frugivoros, alimentandose de fruta baya por ende dispersando las semillas de la
especie. Entre los dispersores se encuentran aves (Rhamphastos, Psittacidae), primates
(Ateles paniscus, Lagothrix lagothricha), mamiferos terrestres pequefios (Oryzomys spp. y
Proechimys spp.) y murciélagos.

2.6 Dispersion de semillas

Segun (Gullison et al. citado por Toledo y Snook s.f) investigacion realizada en la selva, los
pocos estudios sobre la dispersion de las semillas de esta especie, caen en un radio
aproximado de 36 m. del arbol semillero. En &reas mas abiertas se expanden a mas 60
metros, cabe resaltar que existe poca informacion con relacion al estudio sobre la

dispersion es limitada.
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2.7 Ecologia de la germinacion

Manikara bidentata, es una especie tolerante a la sombra, presenta baja cantidad de
plantulas por debajo del dosel vegetal, lo que se sugiere que existe algun tipo de limitacién
asociada a la germinacién. Se ha sefialado que la germinacién de esta especie en bosques
naturales de Guyana, puede tardar entre 8 y 12 meses. Logrando valores de alrededor de
20% (Forget et al. citado por Rivera et al. 2013). Esta especie presenta baja sobrevivencia

segun estudios.

Las semillas caen cerca del &rbol semillero en su gran mayoria y germina cerca de éste.
Por otro lado, la limitante crecimiento de las plantulas puede ser debido a bajos niveles de
iluminacion. Por lo que esta especie necesita de una luz intermerdia, lo cual puede estar
relacionando con aparicion de hojas primordiales denominada cotiledén y la germinacion
epigea, que indica una germinacion que tiene lugar por encima del suelo (Uriarte et al.
citado por Rivera et al. 2013) sin embargo, contrario a lo sefialado (Lugo y Zimmerman
citado por Rivera et al. 2013 ) menciona que las semillas pueden presentar algun tipo de
latencia (demora) , debido a la dureza de la testa impidiendo que las semillas germinen con

normalidad, afectando su desarrollo en esa etapa.

2.8 Suelos

Manilkara bidentata es una especie nativa que frecuentemente se encuentran en los suelos
arcillosos-acidos, derivados in situ o depositados por los procesos aluviales, asimismo en
suelos de origen fluvial que aparecen en los principales rios. Por otro lado los censos en
existencia indican que crece principalmente en los suelos de los érdenes inceptisoles y
oxisoles . Esta especie crece en una variedad de suelos que van desde arcillas hasta
arenas, incluyendo los suelos rocosos y en varias formaciones geoldgicas diferentes. En lo
gue respecta a la fiosiografia, se encuentra en pendientes llanos y en valles abiertos

(Richter y Dallwitz citado por Cervantes 2011).

2.9 Crecimiento y edad de los arboles

En la Amazonia peruana, encontraron incrementos diamétricos anuales de 0.09 cm segun
(Forget et al. y Azevedo et al. citado por Rivera et al. 2013) en la Guyana Francesa
resultando incrementos diamétricos anuales de 0.17 cm en Brasil (Amapa) a partir de 108
individuos reportan un incremento diamétrico promedio anual de 0.28 cm. Estos valores
indican edades altamente variables para Manilkara bidentata en las distintas localidades

de la Amazonia.
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2.10 Evaluacién dasométrica

Estudios realizados por Lombardi et al. (2013) muestran que el diametro a la altura de
pecho (DAP), se efectlia a 1.30 m del nivel del suelo cuando se encuentran en condiciones
apropiadas especificamente deben presentar fuste recto, aletas pequefias (menores a 1

m), sin protuberancias o deformidades y sin lianas.

2.11 Alturas

Lombardi et al. (2013) hace la clasificacion en alturas: altura comercial, altura fuste y altura

total, tal como se indica:

- Altura comercial, se inicia desde la base del arbol hasta el punto que se considere
comerciable, debe estar en un buen estado que no tenga presencia o ataques
biol6gicos.

- Altura de fuste, longitud considerada desde la base del arbol, hasta la base del punto de
la copa o la base de la division de las ramales principales del fuste.

- Altura total del arbol, se considera entre la base del arbol, hasta la parte apical de la

copa.

2.12 Factores que intervienen en la regeneracion natural

Estudios realizados por Paucar (2011) indica que la regeneracion natural bajo dosel,
presenta alta tasa de mortandad, debido a la ausencia de luz y por la competencia de
nutrientes del suelo y solo sobreviven los que son capaces de soportar ese déficit etapa,
por algun tiempo. Las semillas al caer sobre las hojarascas en la superficie del suelo
germinan en época humeda, lo cual pueden morir durante la época seca debido a que sus
raices no pueden llegar a crecer adecuadamente, no pudiendo alcanzar nutrientes del
suelo mineral. Entendiéndose que la dinAmica de la poblacién se comporta de acuerdo a
los diferentes factores como la consecuencia de aspectos ambientales, la estrategia de dar
a luz a una nueva especie, asimismo en las caracteristicas del sitio, caracterizacion

estructural del bosque . Todo ello afectando en gran parte la germinacion de la especies.

2.13 Importancia de la regeneracion natural

Segun Norden (2014) indica que las ultimas décadas, los bosques tropicales han sido

transformados o se han realizado los cambios de uso de suelo en areas de cultivos,
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ganaderias, carreteras y otras depredaciones, afectando el medio ambiente, por ende los
ecosistemas, generando crisis ambiental, en su gran mangnitud, causando la extincion
masiva de especies; generando variacion global del clima, los bosques son responsables
de mas tercio de la fotosintesis de los ecosistemas terrestres y capturando
aproximadamente el 40% del carbono que reside en la cubierta vegetal. Por un lado la
importancia de la regeneracion, es asegurar la sosteniblidad, cabe mencionar que es la
base para la renovacion y continuacion de las especies forestales, lo cual es el ciclo mas

importante de las plantas donde empieza el desarrollo o la propagacion vegetativa.

2.14 Categorias de la regeneraciéon natural

Segun Alvares et al. 2014 clasifica en las siguientes categorias de acuerdo a su dimension

a los brinzales y latizales.

- Brinzales: Son aquellos individuos con una altura total mayor o igual a 0.30 m y menor
al1.30 m.

- Latizal alto: Son aquellos individuos con DAP (diametro altura del pecho) mayor o igual
a5 cmy menores de 10 cm.

- Latizal bajo: Presentan individuos con altura total mayor o igual a 1.30 m y con DAP
menor a 5 cm.

- Fustales: Presentan individuos (>10 cm a menor 25 cm DAP) arboles en proceso de

crecimiento (fustales) que tengan un DAP entre 10 y 24.9 cm, (Pinelo 2004).

2.15 Dindmica de laregeneracion natural.

Paucar (2011) ha demostrado que una buena regeneracion natural de una especie
depende de varios factores, segun la especie arbérea que se trate. Es de mucha

importancia e imprescindibles las siguientes condiciones:

- Cantidades suficientes de semillas viables.

- Condiciones (micro) climéticas y edaficas adecuadas para la germinacion y el

desarrollo.
Con lo que respecta a la dindmica de la regeneracion no solo hace énfasis las condiciones
de agua, la temperaturay la luz, también existen los factores biéticos y abiéticos, como los
insectos dafiinos para la semilla y depredadores (aves, murciélagos, monos, mamiferos,

etc.) que cumplen funcién importante en la dispersion, asimismo las enfermedades
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micoticas pueden causar la muerte de las plantas jovenes y son grave amenaza para las
plantulas.

Cabe mencionar que la competencia de la vegetacion rastrera es generalmente factor
importante, después de la extraccion, llegando a cubrir el suelo por completo,
extendiéndose rapidamente, por ello la regeneracion de las especies oportunistas y de las
escidfitas no puede prosperar. Las especies heliéfitas, son especies de rapido crecimiento,
en muchos casos son competidoras superiores a la maleza, al menos cuando inicie la fase

de desarrollo. (Lamprecht y OIMT citado por Paucar 2011).

2.16 Arboles semilleros

Alvares et al. (2014) define a un arbol semillero identificado botdnicamente cuyo valor
econdmico y ecoldgico lo convierten en un especie importante a evaluar y sobre todo
conservar, por tanto es seleccionado en base a sus caracteristicas deseables fenotipicas
y superiores en comparacion con otros de su especie y posee una ubicacion referenciada
dentro del bosque, en una plantacion o de forma aislada, con el fin de producir semillas
para el uso forestal. Se piensa que cualquier arbol que abastezca de semillas puede ser
considerado arbol semillero; sin embargo, tiene que cumplir ciertas caracteristicas
especiales como: individuos altos, arboles que tengan fuste lo mas recto posible, en buen

estado y libre de bifurcaciones en la base.

2.17 Selecciéon de arboles semilleros

Segun Smith citado por Fredericksen (2003) define que la seleccion de arboles madres
deben ser especies que conservan caracteristicas deseables, viguroso, densa, para
producir semillas de calidad. Ademas deben presentar caracteristicas de fuste recto, sano
lo cual serd un arbol que ayudara a la produccion de semillas por un periodo prolongado,
estos arboles semilleros deben estar situados en una zona donde las semillas dispersadas
tenga la mayor posibilidad de germinar. Algo importante que se debe considerar es la
relacion del tamafio del arbol y la produccién de semillas, porque los arboles de gran
tamafio producen mayor cantidad de semillas, teniendo en cuenta las caracteristicas

mencionadas, se aseguraria la futura regeneracion.

2.18 Regeneracion natural

Finol citado por Castillo (1993) define a la regeneracion natural, todos los individuos

comprendidos entre 0,1 m de altura y 9,9 cm de DAP. Considera a partir de 0,30 m. de
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altura hasta 39,9 cm de DAP; haciendo hincapié que la regeneracion natural la conforman
todos aquellos individuos arbéreos menores de 40 cm de DAP, que pueden reemplazar a

los arboles maduros después de la extraccion.

Rollet citado por Calderén (2013) menciona que la regeneracién natural cuenta con una
serie de fases donde se puede considerar como el agregado de procesos mediante el cual
el bosque se restablece por medios naturales, teniendo un aspecto dinamico y otro estatico.
El mismo autor define regeneracién natural como el conjunto de plantulas pre-existente en
los rodales sin intervenciones silviculturales.

Otros factores que pueden influenciar en el establecimiento de las plantas son la
proximidad de arboles semilleros (especialmente de las especies con semillas grandes)
(Dalling, et al. citado por Calderén 2013).

Serrada (2003) define que la regeneracion natural, es aquella que se produce, sin la
intervencion humana, surge por medios naturales en lo referente a la distribucién de la
semilla y su germinacion, por ende necesita ayuda sobre el suelo para que sea mas viable

en el proceso de desarrollo de las plantulas.

2.19 Importancia de la regeneracion natural

Actualmente los bosques tropicales, cubren el 7 % de la superficie del planeta, pero
albergan la gran cantidad de riqueza a nivel mundial manteniendo la diversidad. Las
grandes areas de bosque, se desapareceran en un tiempo corto, si sigue deforestando con
intensidad los bosques tropicales. Si embargo la extraccion selectiva de especies de valor
comercial, ha causado la disminucién en su gran mayoria evitando la regeneracion
adecuada de las especies, por lo que hoy mas que nunca, los bosques tropicales requieren
y merecen nuestra proteccion. Segun Fredericksen y Mostacedo citado por Coa y
Aucahuasi (2014) menciona que la regeneracion de las especies, es el paso importante
hacia logro de la sostenibilidad asegurando que los bosques sigan existiendo, a largo plazo,
de los bosque manejados, existen varios estudios que han demostrado la necesidad de
aplicar tratamientos silviculturales cuya finalidad es inducir la regeneracién natural de las
especies que se estdn aprovechando y proporcionar mejores condiciones para su

establecimiento y desarrollo por consiguiente se tendra un bosque asegurado.
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2.20 Estudio de la regeneracion natural en los bosques tropicales.

La regeneracion del bosque es un proceso complejo, es decir, depende entre otros
factores del sustrato de germinacion y crecimiento sobre el cual se desarrolla los futuros
arboles (Raber citado por Castillo 1993). La silvicultura en el bosque humedo tropical trata
de la manipulacién del proceso de germinacién natural de especies valiosas (comercial),
es preciso conocer los elementos de dichos procesos y los factores que la afectan y el
contexto ecoldgico general el cual la regeneracion natural tiene lugar (Finegan citado por
Castillo 1993).

Segun Macario et. al (1995) evalud la regeneracién natural de ocho especies arbéreas en
una selva mediana subperennifolia, en Quintana Roo (México), la densidad y altura de las
especies estudiadas en la regeneracion natural se registraron en sitios seleccionados al
azar, lo cual se empled “cuadrantes centrados en un punto”. Los resultados del estudio
indica que el aprovechamiento forestal, en consecuencia se abren claros que favorecen la
incorporacioén y el crecimiento de las especies estudiadas. Concluyendo que la densidad
no muestra diferencias significativas respecto al tipo de alteracion en el bosque.

Dosantos y Alvan (2010) realizaron investigacion en Iquitos-Nauta sobre la regeneracion
natural con la finalidad de obtener informacién cualitativa y cuantitativa de un bosque de
terrazas alta a partir de la regeneracion natural, fueron evaluados en tres fajas de 10 x 1
000 m, con 10 unidades de muestreo de 10 x 10m en cada una, donde en el cuadrado de
2 m x 2 m se registraron brinzales, en el cuadrado de 5 m x 5 m para latizales y dentro del
cuadrado de 10 m x 10 m para fustales. Los resultados en este estudio, determinaron la
composicion floristica del bosque lo cual esta constituida por 60 especies, con 31 familias
botanicas; la abundancia de individuos para brinzal: 1 240, latizal: 953 y fustal 930

individuos por hectéarea.

Leigue (2011) realiz6 un estudio denominado “Regeneracion natural de nueve especies
maderables en un bosque intervenido de la Amazonia Boliviana”. Cuya finalidad, es
conocer la abundancia de la regeneracion natural y la distribucién espacial de plantulas de
nueve especies maderables, entre un bosque aprovechado y un testigo. La abundancia y
estructura espacial, se evalio mediante 55 parcelas de muestreo anidadas (20 x 20 m, 10
x 10 m), estas fueron distribuidas en 180 hectareas en cada condicién de bosque evaluado.
Dentro de las parcelas de 10 x 10 m, se registraron las categorias: plantula, brinzal y latizal.
En las parcelas de 20 x 20, midieron los arboles semilleros con DAP > 20 cm, los resultados

sefalan que las especies con mayor abundancia de acuerdo al bosque intervenido y no
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intervenido son: Astronium leicontei, 9, 09-9,09, Clarisia racemosa 4,55 -18,18 y

Tetragastris altissima 18.18 — 40.91 respectivamente.

2.21 Abundancia

Para Lamprecht citado por Mosqueira (2014) la abundancia es la cantidad de individuos
que presenta una comunidad en una determinada superficie o de volumen, es decir, la
densidad de la poblacion. La abundancia muestra la participacion de una especie con
relacion al numero de individuos. El analisis de la abundancia por especie, por grupo
comercial y por clase diamétrica, proporciona informacion efectiva sobre la factibilidad de
realizar un aprovechamiento forestal de especies de valor comercial, la futura composiciéon
del rodal, ademés permite tener una idea sobre el grupo ecoldgico a que pertenece una
especie de interés (INRENA citado por Mosqueira 2014).

La abundancia es un parametro cuyo objeto es definir y asegura la totalidad de arboles por
hectarea de cada especie. La abundancia absoluta es la proporcién de una especie lo cual
representa el nimero de arboles para cada especie presente en el area muestreada,
mientras que la abundancia relativa, se representa en porcentaje de cada individuo
respecto a la totalidad de arboles presente en una determinada area muestreada (Pinto et
al. 2011 citado por Mosqueira 2014).

2.22 Frecuencia

La frecuencia es la distribucién de una especie en un determindo espacio, sobre la base
de la presencia-ausencia en las parcelas muestreadas (INRENA citado por Mosqueira
2014). Por otro lado la frecuencia absoluta se refiere al nimero de sub parcelas en que
aparece la especie y la frecuencia relativa es el producto de expresar la frecuencia de cada
especie y se expresa en porcentaje, el cien por ciento de frecuencia indica la existencia de

una especie en todas las sub parcela (Lamprecht citado por Mosqueira 2014).

Segun (Pinto et al. citado por Mosqueira 2014). La posibilidad de encontrar uno 0 mas
individuos de una determinada especie en una unidad en particular y son expresadas como
el porcentaje del niumero de unidades muestreadas. La frecuencia relativa se calcula sobre
la base de la suma total de las frecuencias absolutas de una muestra que se considera

igual al cien porciento.
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Segun Paucar (2011) realizé estudios en un bosque intervenido en la comunidad nativa
Catungo del distrito de del Rio Tambo, basandose en tres pisos altitudinales, 750 -1200 m
s. n. m. clasificandoles en estrato bajo medio con 67, 34%, estrato bajo con 20,58 % y en
el estrato alto 12,08%, obtuvo mayor regeneracion en el estrato medio, donde observo la
frecuencia de la regeneracién natural expresados en porcentajes, muestra a la categoria
brinzal con un 95 %, latizal 3 % y fustal 2 % corroborando con lo anunciado por (Lamprecht
1990). Asi mismo, ha influido favorablemente la presencia de arboles semilleros y la época
fenoldgica en la zona para la germinaciéon de las semillas que se da por la presencia de

lluvias entre diciembre a marzo (Gomez y Flores citado por Paucar 2011).

2.23 Grupos ecologicos de especies

Se refiere al grupo de especies que comparten o utilizan uno o varios recursos del medio
ambiente en forma similar, ocupando el espacio de manera estratégica, los recursos y el
tiempo disponible dentro del bosque, se le conoce con el nombre de grupo ecoldgico de
especies (Vazquez y Guevara citado por Melo y Vargas 2003) una primera aproximacion
a estos grupos ecoldgicos, esta relacionada con la dependencia de los claros para su
establecimiento y crecimiento. Las especies que requieren totalmente de los claros son lo

que necesitan de luz, basicamente son las especies secundarias.

Por otro parte, las especies que no requieren de los claros para permanecer en el bosque,
es decir, que crecen al interior de la comunidad no alterada, se les denomina especies
tolerables a la sombra, que con mayor esfuerzo a la produccidon de estructuras
permanentes en el bosque favorecen una vida larga de los individuos o conocido como
especies de crecimiento lento, especies del bosque maduro o especies climaticas

(Whitmore citado por Melo y Vargas 2003).
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion y descripcion del area de estudio

El estudio se llevd a cabo en los bosques naturales bajo manejo forestal de la comunidad
nativa de Calleria, ubicado politicamente en el distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo, departamento de Ucayali. Geograficamente, se ubica en las coordenadas
08°04’33” de latitud sury 74°33’18” longitud oeste (Nalvarte, 2015).

a. Accesibilidad

Al &rea de estudio se llega por via fluvial, bajando por el rio Ucayali y luego se ingresa por
el rio Calleria en lancha réapido, haciendo un viaje de tres horas del puerto de Pucallpa, el
bosque donde se ejecutd el estudio tiene corresponde a una unidad de manejo forestal

tiene una superficie de 142,2 ha.
b. Fisiografia

El area muestra un paisaje de terrazas bajas, con un relieve de terreno plano y pendiente
inferior al 5%; inundable durante la época de creciente con niveles de hasta 2,5 metros. La

altitud con respecto al nivel del mar es de 118 metros.

3.2 ldentificacién y descripcion del bosque a estudiar

Es un bosque bajo manejo forestal y certificado con los estdndares del FSC; donde la
poblacion de Manilkara bidentata es muy frecuente, por ser mayormente bosque aluvial
temporalmente inundable; el area de corta anual se localiza dentro del area de manejo en
el tipo de bosque “quinillal”, especificamente se encuentra en la parcela de corta anual
ACA 02 (PCA 2) de la zafra 2006-2007, con 14 afios de haber sido aprovechado. La
poblacion evaluada fue la regeneracién natural en las categorias de tamafio: brinzal, latizal
bajo, latizal alto y fustal (>10-cm y < al DMC) que para Manilkara bidentata (quinilla

colorada) es 41 cm de DAP, en los bosques de la C.N Calleria.

3.3 Variables

- NUumero de individuos en cada categoria
- Altura y didmetro de las categorias de la regeneracion natural

La altura total de un &rbol se define como la diferencia de nivel entre la base del arbol y el
apice. La altura comercial se define como la longitud del fuste que puede ser aprovechado
comercialmente. La longitud del fuste para arboles derechos en pie coincide con la altura

comercial.
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3.4 Poblacion y muestra

3.4.1 La Poblacién en los 2 métodos fueron constituidas de la siguiente forma:

a. En el método N°1, fueron los 11 arboles semilleros existentes en el area de estudio.

b. El método N°2, en fajas, fue conformada por todos los individuos en las categorias
(brinzal, latizal bajo, latizal alto y fustal) existentes en el &rea de manejo forestal de 142,2
ha.

3.4.2 La muestra se constituyo de la siguiente forma:

a. Método N°1
La muestra lo constituyeron cinco (5) arboles semilleros, de Manilkara bidentata existentes

en el area de corta anual (ACA - 2), tomadas al azar.

Segun Castillo citado por Villon (2017) recomienda que para estudios de regeneracion
natural, se seleccionan 3 arboles padres al azar y en ese sentido para la presente
investigacion se considerd utilizar como minimo 5 arboles, que tengan una separacion

minima 80 m de modo gue no se evalué la regeneracién del otro arbol madre (semillero).
b. Método N°2

La muestra se evallo segun las categorias de: brinzal, latizal bajo, latizal alto y fustal, en
siete (7) hectareas que corresponde a una intensidad de muestreo del 5% del area de corta
anual (ACA - 2) 142,2 ha.

3.5 Recoleccién de datos

3.5.1 Fuentes de informacion

Las fuentes de informacion secundaria lo constituyeron los documentos fisicos o virtuales
como las monografias, libros, tesis y el plan de manejo forestal (PGMF) del area de corta
anual (ACA — 2) entre otros. La fuente primaria fueron los datos registrados en el trabajo

de campo, en formatos previamente elaborados.
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3.5.2 Unidad experimental y unidad de medida

La presente investigacién fue de tipo descriptivo-cualitativo por lo tanto no hubo unidad
experimental; sin embargo, para la obtencion y el registro de la informacion obtenida en el
campo se utilizaron parcelas de acuerdo a la categoria de la regeneracion natural: Para
fustales 20x20m, latizales alto 10x10 latizales bajos 5x5m y brinzales 2x2m. La unidad de

medida lo constituyeron cada individuo segun categoria de la regeneracion natural.

3.6 Tipo de Muestreo

El tipo de muestreo, aplicado fue al azar para el método de arbol semillero, porque cada
uno de los individuos de los 11 arboles semilleros de la poblacion, tuvieron la misma

probabilidad de ser tomadas.

Para el caso del método en fajas fue sistematico porque las fajas y las parcelas fueron
distribuidas sistematicamente en toda el area de corta anual (ACA — N° 2), considerando

una linea base.

3.7 Técnicas para la recoleccion de los datos

Se usaron los formatos de evaluacién (anexos: 11,12,13,14).

3.8. Procedimiento
3.8.1 Método N°1, con arboles semilleros

Para evaluar la Rn de la especie en los arboles semilleros se adoptd, la metodologia
empleada por (Lombardi et al. 2013) con ligeras modificaciones en las formas de las
parcelas, cada una de las cuatro parcelas orientadas segun los ejes cardinales, tuvieron
dimensiones estandares de 20 x 40 m de longitud, y se realiz6 a distancias del punto central
de los arboles semilleros, en ellas se establecieron subparcelas de 20 x 20 m, 10 x 10 m,
5x 5 myde 2 x2m; ademas se mantuvo la proporcionalidad del area de las parcelas por

categoria de regeneracion (fustal, latizal alto, latizal bajo y brinzal).
Para una mejor toma de informacion se procedié de la siguiente manera:

En la evaluacién de la Rn con arboles semilleros, las parcelas se ubicaron en 5 arboles
semilleros de acuerdo a mencionado por Castillo citado por Villon (2017), tomadas al azar
los cuales fueron georreferenciados y se midieron con el clinémetro: la altura total, altura
comercial y del fuste. Alrededor de cada arbol se establecié cuatro parcelas orientadas en
los cuatro puntos cardinales de 20 x 40 m y dentro de cada una de ellas se ubicaron las

sub-parcelas siguientes:
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1. Sub Parcelas tipo A, fueron aquellas que poseen una dimensién de 20 x 20 m (400m?)
y fueron 2 por cada direccion de eje cardinal, totalizando 8 sub parcelas y en ella se registré
la presencia de la regeneracién natural en la categoria de fustales establecidas de
Manilkara bidentata (quinilla colorada), con DAP superior a 10 cm y arboles debajo del
didmetro minino de corta considerada 41 cm. Asimismo se medié las alturas total y
comercial con el clinémetro, la circunferencia del fuste con cinta metrica y este fue dividio

entre pi, para obtener el DAP, asi mismo se evaluo la calidad el fuste y forma de copa.

2. Sub Parcelas tipo B, tuvo una dimensién de 10 x 10 m, dos por eje cardinal, 8 en total
por arbol, distanciadas una de otra a 20 m y ubicadas alternadamente al lado derecha e
izquierda de la linea central de la orientacion. En éstas se evaluaron latizales altos, los

cuales comprendian a las que se encontraban entre 5 y menor de 10 cm de DAP.

3. Sub Parcelas tipo C, tuvieron una dimensién de 5 x 5 m, anidadas en la parcela B, 4
por orientacion y 16 por arbol. La vegetacion evaluada fueron los latizales bajos, individuos
con DAP inferior a 5 cm hasta una altura total de 1,50 m.

4. Sub Parcelas tipo D, la dimension fue de 2 x 2 m, con 8 sub parcela anidada, 32 por
arbol y se encontraban dentro de las sub parcelas C, ubicadas en las dos aristas no

contiguas (opuestas entre si). Ver figura 1.
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Figura 1. a) Parcela segun puntos cardinales b) Detalle del levantamiento de las

parcelas.

3.8.2 Método N°2, en fajas

Se realiz6 en una muestra de 7 hectareas (intensidad de 5 por ciento), porque el area a
evaluarse para el presente estudio fue mayor de 100 ha y en base a (CATIE 2004), en

algunos paises de la region de Centroamérica en areas menores de 200 ha.

Para este método se tomd como referencia el estudio realizado por Rivera et al. (2013)
donde la regeneracion natural de Manilkara bidentata temprana fue evaluada en 20
transectos (o fajas) (3 x 500 m), para el presente estudio se utilizo 175 parcelas de tamafio
20x20 m de ancho, distribuido a distancias de 20 m entre parcelas a lo largo de las fajas
hasta completar muestra en las 7 hectareas, que corresponden al 5 porciento de intensidad

de muestreo de 142, 2 ha. que tiene el area de corta anual (ACA - N°2) (Figura 2).
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-Distanciamiento de las fajas para evaluar la regeneracion natural

La ubicacion de las fajas de evaluacion fueron perpendiculares a la linea base (A-B) y el

distanciamiento o separacion entre las fajas fue de 207 m, haciendo un total de 15 fajas,

en ella fueron distribuidas las 175 parcelas de 20 x 20 m sistematicamente y anidadas a

esta las de 10 x 10, 5x 5y 2 x 2 m, para las categorias: Fustales, latizales altos, latizales

bajos y brinzales respectivamente.
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Figura 2. Ubicacion y distribucion de parcelas con la metodologia en fajas

Evaluaciones segun categoria para ambos métodos

Para la evaluacién, se midi6 y se contd el nimero de individuos por categorias de

regeneracion y las medidas de altura y diametro se tomé en funcién al tamafio de la

regeneracion tal como se muestra en la tabla 1.
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Tabla 1.

Categorias de regeneracion natural de Manilkara bidentata

Clase Categorias Altura Diametro
Brinzal 0,3m a 1,49 m de altura Si no
Latizal bajo 1,5ma4,9c.m5maltura dap Si Si
Latizal alto 5a9.9 cmdap Si Si

>0 igual a 10 cm DAP
Fustal pero < a4l cm, dmc. Si Si

Fuente: Fredericksen y Mostacedo citado por Villon (2017) e INRENA (2002) que indica el dmc.

e Calidad de fuste en la categoria fustal

La calidad del fuste fue evaluada segin SERFOR (2016) en las siguientes clases:

1 = Bueno: Fuste recto

2 = Regular: Fuste Inclinado o ligeramente torcido o sinuoso

3 = Defectuoso:

e Formade la copa: Dentro de la poblacion de cualquier especie, el aspecto o calidad de

la copa en relacién con el tamafio y estado de desarrollo del arbol, concerniente a su

Marcadamente torcido.

incremento medio anual (Dawkins citado por BOLFOR 1999).

Figura 03. Formas de copa.

|
-

I

|

I

Fuente: Esquematizacion de los valores de forma de copa de Dawkins (1958), adaptado por Synnott
(1979),

citado por Meza (2013)
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1. Perfecta: Refiere a las copas que presentan mejor tamafio; asimismo la forma que se

puede observar generalmente es amplia circular y asimétrico.

2. Buena: Cuando la copa presenta algun defecto leve de simetria.

3. Tolerable: Presenta copas evidentemente asimétricas

4. Pobre: Evidentemente insatisfactoria, los cuales presenta muerte progresiva.

5.- Muy Pobre: Hace mencién a aquellas copas definitivamente degradadas en otras

palabras suprimidas (figura 3).

Clases diamétricas

La distribucion en clase diamétrica de los arboles registrados en un inventario o trabajos
de investigacién es una varibale muy importante determinar, porque facilita la planificacion
del aprovechamiento, asi como el manejo silvicultural del bosque. En la presente
investigacion en la categoria fustal se realiz6 la distribucion por clases diamétricas por ser
este la que estan mas proximos al siguiente ciclo de corta, se determind de la siguiente
manera:

1: Se determind el Rango: Diametro maximo menos el didmetro minimo (DMx-DMn)

2. Determinar el intervalo de clase con la regla de Sturges, que es igual a: 1+3.3 logn,
siendo “n” numero de individuos registrados.

3. Para deteminar la amplitud de clase se dividié: el rango entre el resultado de la regla de
Sturger.

4. Con este resultado se ha formulado las clases diamétricas de los fustales.

Regla de Sturges es un criterio utilizado para determinar el nimero de clases o intervalos
que son necesarios para representar graficamente un conjunto de datos estadisticos. Esta
regla fue enunciada por Hertbert Sturges (1926); asimismo Dionicio (2019) empled la
formula en un estudio realizado para la determinacion de clases diamétricas del

caracterizacion de variables dasométricas y estimacion de biomasa aérea.

3.9 Procesamiento de los datos

Una vez recogida la informacion de campo se procedi6 a ingresar los datos en una base
electronica, utilizando software de microsoft Excel, tabla dinamica, ArcMap 10.5, luego se
utilizoé la estadistica basica como promedios (X), coeficiente de variabilidad (CV), media,

varianza, desviacion estandar (DS) y tablas de abundancia, frecuencia, distribucion.

29



IV. RESULTADOS Y DISCUCION

4.1 Regeneracién natural de Manilkara bidentata, en arboles semilleros

En la evaluacion de la Rn de Manilkara bidentata con la metodologia de los &rboles
semilleros, los DAPs fluctuaron entre 48 - 63 cm, las alturas comerciales 12 - 33 m, y alturas
totales de 20 — 55 m. Este hallazgo comparando con el estudio realizado por CONAFOR
(s.f), menciona que Manilkara bidentata desarrolla un gran porte, de 25 a 30 m (hasta 45
m) de altura, diametro a la altura del pecho de hasta 1,25 m, sin contrafuertes,
corraborandose con el estudio realizado. Segun Avella y Rodriguez (2005) en un estudio
en Colombia en un tipo de bosque inundable, se realiz6é un diagnéstico de la regeneracion
natural con 11 arboles madres de Manilkara bidentata de las cuales tres arboles madres
registaron regeneracion natural con un DAP entre 20 -100 cm y se encontré en promedio

4 plantulas en un arbol con regeneracion.

La abundancia de la regeneracién por hectarea de M. bidentata, en los arboles semilleros
segun categorias fueron: brinzales 266, latizales bajos 5, latizales altos 10, y fustales 8.
Estudio realizado por Alegria (2003) determiné con el indice de valor de importancia
ampliado (IVIA) de Manilkara bidentata, para brinzales en terraza media 10,06% por ciento
y para fustales 5,46% por ciento en bosque de terraza alta; alcanzando la abundancia en
terraza media brinzales con 875, latizales 160 y fustales 3,5. Estos resultados sefialados
por el autor difieren significativamente con las halladas en este estudio donde las
cantidades son mucho menor en las dos primeras categorias brinzal y latizal, pero en los
fustales son mucho mayor, sin embargo, debemos sefalar que el estudio, fueron realizados
en dos ecosistemas muy diferentes puede ser esto la causa de la diferencia, porque el
factor inundacion estaria afectando y explicaria porque en las categorias de brinzales y

latizales son mucho mas bajas en este estudio.

Tabla 2. Regeneracién natural de Manilkara bidentata por categorias segun los arboles

semilleros
Arboles semilleros Total Area Eval.

) Prom. Rn/ha DS Ccv
Categorias 1 2 3 4 5 Rn/M (ha)
Brinzales 0 2 10 0 5 17 3,4 0,064 266 4,22 124
Lat. bajos 0 1 0 0 0 1 0,2 0,2 5 0,45 224
Lat. Altos 2 2 0 0 0 0,8 0,4 10 1.1 137
Fustales 5 4 1 1 1 12 2,4 1,6 8 1.95 81
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En la tabla 2 , se puede observar la distribucion de la Rn de M. bidentata alrededor de un
arbol semillero; en las 3 primeras categorias es muy irregular. Se registré en 3 arboles de
2 a 10 brinzales, latizales bajos 1 en un solo arbol y 2 latizales altos en 2 arboles, para el
caso de los fustales la presencia fue en los 5 arboles semilleros con abundancia que va de
1 a 5 individuos; asimismo con respecto a los estadisticos calculados de la abundancia de
la Rn en los arboles semilleros es muy variable, lo cual se ve reflejado en los altos valores
de CV que sobrepasan el 100 por ciento en las categorias brinzales, latizales bajos y altos,
solo en los fustales es 81 por ciento, sin embargo, la tendencia de la disminucién hacia la
categoria fustales es positivo, pero esto se podria mejorar con los tratamientos
silviculturales para favorecer a las categrias menores; asi mismo tratdndose de poblaciones

naturales estos resultados de CV van a ocurrir frecuentemente.

La presencia de la Rn en cada arbol semillero por hectarea se muestra en la tabla 2, siendo
ligeramente superior en las cuatro categorias en treinta por ciento (30%) mas, a las
registradas con el método en fajas. La distribucién de la Rn, es representado graficamente
en ambos métodos como una “J” invertida, figura 4 y 7. Se demuestra con la grafica de
distribucioén, limitaciones de abundancia de la regeneracién natural en comparacién con
otras especies escidfitas, esta baja abundancia de la regeneracion natural muy probable
se debe a factores bidticos y abiéticos sobre todo en el paso de la categoria de brinzales a
latizales altos y bajos, donde la mortandad alcanza a 94% es decir solo el 6% de brinzales
pasan a la categoria de latizales y de esta categoria a fustales si alcanza el 53%, en esta
situacion si deseamos incrementar la poblacion de la categoria latizal bajo y alto se debe
dar mas atencidn a investigar cuales son los factores determinantes para el alto descenso

de la Rn en la dindmica natural de Manilkara biendentata.

Este tipo de representacibn es muy comuin en especies escidfitas, donde la mayor
abundancia se da en las categrias menores, en este caso brinzales, esto corrabora que
Manilkara bidentata una especie esciéfita; sin embargo la abundancia en la categoria
brinzales y latizales es escaso en comparacion con otras especies. Segun estudio realizado
por (Mostacedo et al. 2003 citado por Villon 2017) menciona sobre la regeneracién natural
de acerillo Aspidoperma polyneuron, Mull. Arg. donde la distribucion diamétrica del
conjunto de individuos del bosque corresponde a una “J” invertida, lo que significa que
existe mayor cantidad de individuos en las categorias menores que en las categorias
mayores; sin embargo, cuando se hace un analisis de la distribucion por especie, la
distribucion cambia las especies escidfitas tienden a mostrar una “J” invertida mientras que
la distribucion de las heliéfitas es en forma de campana (curva “normal”). En la tabla 2 y

figura 4, se presentan los resultados de la evaluacion de la Rn/ha halladas segun tamafio
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de parcelas evaluadas (area evaluada) y categorias, estos resultados en comparacion a
las obtenidas mediante las fajas en el &rea de manejo resultan similares, con ligeras
variaciones en las cantidades segun categorias y asumiéndose que si los frutos y semillas
son depredados por animales, insectos, de lo contrario si tuvieran diseminadores el

comportamiento de la abundancia serian muy diferentes en cantidades en este estudio.

Regeneracion Natural por hectarea en arboles
semilleros
300
250
200
150
100
50
O |
Rn/ha
m BRINZALES LAT. BAJOS LAT.ALTOS m FUSTALES

Figura 4. Distribucion de la Rn por categorias en arboles semilleros.

4.2 Diseminacion de las semillas de Manilkara bidentata

Considerando que los frutos de esta especie son bayas de tamafio mediano, que
mayormente se diseminan por gravedad alrededor del arbol madre o semillero, se suponia
encontrar abundante regeneracion natural de brinzales, latizales, como ocurre, segtn Nafia
(2019) quien en un estudio realizado para Brosimum alicastrum (manchinga), en 12
parcelas con 10 fajas en cada una de ellas tipo transectos de 1000 m, en total 120 fajas en
un tipo de bosque de colina baja suave, determiné una abundancia de 1573 brinzales y 55
latizales respectivamente, que a pesar de tener semillas grande pueden regenerarse en
mayor cantidad, problamente sea el tipo de suelo y otros factores que esten afectando este

proceso en M. bidentata.

Con referente al estudio realizado de Manilkara bidentata posiblemente, ocurre con lo que

menciona (Rivera et al. 2013) que las semillas y frutos son diseminados por animales de la

32



fauna silvestre y son las encargadas de llevarlas a sitios mas lejanos del arbol semillero;
asi mismo las plantulas tienen depredadores, o la fenologia de la especie no ocurre con

frecuencia anualmente.

En el estudio de la distribucion de la Rn se observé que los brinzales de Manilkara bidentata
estan esparcidas en diferentes espacios y a mayores distancias del arbol madre; esta
situacion podria deberse muy probable a que las semillas son diseminadas mayormente
por la zoocoria que es una modalidad producido por animales. Segun Avella y Rodriguez
(2005) estudio realizado en un ecosistema de selva humeda tropical, en el Trapecio
Amazonico en Colombia, menciona que la dispersion de las semillas es por murciélago
Chiroptera: Phyllostomidae (chimbilaco). Por otro lado Garcia (1991) menciona que la
endozoocoria consiste cuando los frutos o semillas son consumidos por los animales y
pasan por el tracto digestivo de estos y regresa a tierra al ser defecados, por ello pueden
aparecer a muy variadas distancias de la planta madre o por hidrocoria que se moviliza por
medio del agua, que son arrastrados por la superficie del suelo hacia otros lugares 6 de
rios, por lo que las semillas recorren grandes distancias desde los arboles progenitores,
hallazgo que confirma las distancias econtradas a las semillas de esta especie.

Para el caso de M. bidentata la floracién ocurre con mayor frecuencia en el mes de
setiembre, a fines de la época seca, la diseminacion ocurre en entre los meses de
diciembre a mayo siendo el mes de maximo caida febrero, durante los meses de lluvia. Los
frutos son bayas generalmente con una sola semilla, algunas veces con dos; son

comestibles dulces y consumidos por los animales (Reynel et al. 2003, Rojas 2020%).

4.3 Distribucion diamétrica, alturas comerciales y volumen de los fustales

Para determinar el intervalo de clase y obtener las clases diamétricas de la Rn de M.
bidentata de la categoria fustales se determino mediante la formula de Sturges (1926)

resultando 5,12 cm. El resultado de esta distribucidon se observa en la tabla 3.

La abundancia de la distribucion diamétrica de los fustales de M. bidentata es mayor en la
categoria de 11,46 - 16,58 cm con 4 fustales de un total de ocho expresado por hectéarea,
las alturas comerciales se concentran en la categoria de de 11,05 m con 3 fustales, y en

8,85 m con 2 individuos, respectivamente.

En el manejo silvicultural de los bosques naturales es importante conocer el volumen en

stock o crecimiento previsto para los siguientes ciclos de corta, por ello al evaluar la Rn, de
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M. bidentata en la categoria de los fustales con la metodologia de arboles semilleros se
determind la existencia de volumen de madera en stock, que se observa en la tabla 3, en
este se puede destacar que el volumen existente por hectarea, alcanza a 0,6034 m3ha,
calculado con los DAP vy las alturas comerciales, que en esta categoria esta entre los 11,46

—37,12cmy de 4,45 — 13,15 m respectivamente.

Tabla 3. Distribucion diamétrica, frecuencia, alturas comerciales y volumen de M.

bidentata de fustales en arboles semilleros.

(,\‘jloase Interva(lgnc]j)e clase IISX)FEn Frec/ha. P:-(Ij(r?. Ergc. (m';/ia) Vol.m3/Ha
(m) (m)
1 11.46 - 16.58 0.1402 4 4.45 1 0.0154 0.0100
2 16.59-21.71 0.1884 1 6.65 1 0.0279 0.0181
3 21.72 -26.84 0.2428 1 8.85 2 0.0463 0.1204
4 26.85 - 31.97 0.2941 1 11.05 3 0.0679 0.3974
5 32.00 - 37.12 0.3356 1 13.15 1 0.0885 0.0575
Totales 8 44.15 8 0.246 0.6034

4.4 Abundancia de laregeneracion natural segln la orientacion de evaluacion

Los resultados de la abundancia de la Rn, segun la orientacién de evaluacién, se determiné
que la mayor abundancia de Rn en las cuatro categorias se da en la orientacién Sur con
15 individuos, segundo al Oeste con 11, luego Este y Norte con cuatro cada uno
respectivamente. La direccién del viento ha tenido ligera influencia en dos direcciones, Sur
y Oeste, en cambio en Este y Norte la influencia ha sido minina. El efecto variable de la
direccion del viento sobre la distribucién en la regeneracion natural, muy probable se debe
a las estaciones del afio. Esta sin embargo, no pudo corroborarse, debido a la ausencia de

registro meteorolégico preciso para la zona estudiada.

Segun Rodriguez et al. citado por Fernandez (2019) en un estudio de distribucion espacial
de Weinmannia lechleriana, en un bosque hiumedo montano bajo en selva central, se
encontré mayor abundancia de brinzales en el transecto ESTE con (48 ind) que tiene cierta
ventajas de dispersarse por accion del viento, porque las semillas pueden dispersarse

facilmente por accién del viento, debido a ser muy pequefias y pubescentes.
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Figura 5. Abundancia de la regeneracién de M. bidentata, segun la orientacion de

evaluacion.
Las semillas de M. bidentata no poseen aditamentos, como ocurre en aquellas especies
gue poseen alas y livianas como en Cedrela odorata o Calycophyllum spruceanum, segun

Flores (2002) estudios realizados en la regién de Ucayali.

Cuando se analizaron los patrones de densidad de plantulas de P. menziesii en areas
favorecidas por la direccion del viento (NE, E y SE), versus las no favorecidas (NO, O, SO),

Tabla 4. Distribucion de la Rn, segun las orientaciones en el arbol semillero.

Categorias de tamafio

Orientacion Total
Brinzal La_t. Lat. Fustal
Bajo Alto
Norte 3 - - 1 4
Sur 7 1 1 6 15
Este 2 - - 2 4
Oeste 5 - 3 3 11
Total 17 1 4 12 34
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no se encontraron diferencias significativas. La ausencia de un efecto de la direccion del
viento sobre la distribucién de las plantulas de P. menziesii, puede deberse a la ocurrencia

de un evento puntual, de escasez de vientos durante el otofio anterior.

En el caso de M. bidentata siendo las semillas pesadas con dispersores o predatores, la
topografia del terreno o el agua que probablemente influenciaron en su dispersién. (Tabla

4y Figura 5).

4.5 Calidad de fuste y forma de copa de laregeneracion natural en fustales

En la tabla 5, se puede observar las calidades del fuste de la Rn de M. bidentata en la
categoria de los fustales, resaltando que las calidades del fuste 1 y 2 alcanzan el 75 por
ciento y 25 por ciento en la calidad 3. Este resultado nos sefiala que la futura cosecha esta
en un nivel adecuado solo que la abundancia en esta categoria que representa el futuro de

la produccion es baja.

Tabla 5. Calidad del fuste y copa en la categoria de fustales

Calidad Total
% % %
Variable 1 2 % 3 Total
25 25 100
Fuste 3 6 50 3 12

Respecto a la forma de copa de la Rn en la categoria fustal, se muestra en la Figura 6,
para la evaluacion se consider6 cinco categorias, de acuerdo a ello la mayor cantidad se

concentran en la forma de copa 1y 2, con 9 individuos lo que significa que las copas de

Forma de copa

1 2 3 4 5

O P, N W & U1 O N 0O O

Figura 6. Forma de copa de la Rn, en la categoria de los fustales.
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los fustales presentan buenas formas (Circulo completo y Circulo irregular) lo cual significa
que los fustales estan creciendo en condiciones favorables con respecto a la iluminacion,

solo tres (media copa) corresponden a la categoria tres, no se registra fustales enla 4 y 5.

4.6 Evaluacion de laregeneracion natural de Manilkara bidentata, con el método en
fajas.

De los resultados de la evaluacion y andlisis de la existencia de la regeneracion natural
(Rn) de la especie, obtenidos mediante la metodologia en fajas en el bosque bajo manejado
forestal de la comunidad de Calleria. Los resultados demuestran que en 95 parcelas de las
175 no se registré la presencia de la Rn en ninguna de las categorias segun el tamafio de
la muestra, solo en 80 parcelas se registro la regeneracion natural de la especie. Lo peculiar
es la presencia de la Rn de Manilkara bidentata en la categoria fustales se registré en 14
fajas, con un maximo de 14 y un minimo 2 fustales, con cierta tendencia a la agrupacion,
en cambio en las categorias latizales y brinzales la distribucién es muy irregular dentro de

las fajas, observandose en muchas fajas la nula presencia como se muetra en la tabla 6.

Tabla 6. Presencia de la Rn, segun categoria, en las fajas evaluadas.

Categorias de Rn
N° Pac.
Fajas Fustales Lat_. Lat. Brinz. Con Parc.S.Rn Total d_e
Baj. Alt. RN Parc./Fajas
1 0 0 0 0 0 2 2
2 2 0 0 0 1 3 4
3 6 0 0 1 5 5 10
4 3 0 0 10 3 12 15
5 7 1 2 12 10 16 26
6 3 0 2 21 15 9 24
7 8 1 1 2 5 12 17
8 4 1 0 5 8 7 15
9 9 0 2 2 7 8 15
10 14 0 1 0 7 6 13
11 3 0 0 0 3 4 7
12 6 0 0 0 4 3 7
13 5 0 2 0 3 5 8
14 11 0 0 0 6 2 8
15 2 0 1 0 3 1 4
Total 83 3 11 53 80 95 175
Prom. 5.53 0.2 0.73  3.53 5.33 6.33
DS 3.78 0.41 088 6.16 3.77 452
CV 68 207 121 170 71 73

Respecto a los estadisticos de la Rn segun categorias de tamafio, el CV en su totalidad
son bastante elevadas, que sobrepasan el 100 por ciento demostrando la alta variabilidad

en la presencia y distribucion de la RN de la especie dentro del area del bosque bajo
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manejo forestal; sin embargo, se debe sefialar que esta alta CV, también de podria atribuir
al niamero de parcelas evaluadas por fajas que son muy variables de 2 a 17 parcelas, por
lo tanto, la presencia acumulada por fajas es muy diferente. Al expresar la abundancia de

la Rn de la especie por hectarea tenemos lo que se muestran en tabla 7.

Tabla 7. Abundancia de Rn por hectarea de Manilkara bidentata segun categorias.

Categorias Tam. N° de Area/muestra  Abund. Abun.
Parc. (m) Parc. (Ha) /Muestra /Ha
Fustales 20 x 20 175 7 83 12
Lat. Altos 10x 10 175 1.75 11 6
Lat. Bajos 5x5 350 0.875 3 3
Brinzales 2X2 700 0.28 53 189

Se evaluaron segun la metodologia propuesta 175 parcelas, distribuidas sisteméaticamente
en 15 fajas en las 142,2 hectareas del ACA - 2. Estos resultados corresponden a toda el
area de la muestra que expresadas en hectarea fueron: 7; 1,75; 0,875 y 0,28 para las
categorias: fustales, latizales altos, latizales bajos y brinzales respectivamente tabla 7.

Los resultados de abundancia por hectarea de la Rn, de Manilkara bidentata hallados en
este estudio fueron 12 fustales, 6 latizales altos, 3 latizales bajos y 189 brinzales por
hectarea, son relativamente bajos considerando que la especie tiene caracteristica de ser
esciofita. Segun Klinger (2011) estudio realizado en la comunidades de Istmina, Puerto
Salazar y Santa Monica en Colombia, lo cual ha generado una reducciéon de importantes
areas con cobertura de bosques, afectando la existencia de algunas especies forestales
dadas sus condiciones de vulnerabilidad, tal es caso de (Manilkara bidentata) donde se
hall6 48 brinzales, 24 latizales y 11 fustales de esta especie, comparando con los
resultados del presente trabajo los brinzales es bastante superior, esto se puede dar por
situaciones de caracter ambiental o biético o al proceso de manejo dado que al talar los

arboles comerciales las condiciones ambientales principalmente la luz mejoran.

La regeneracion natural de la especies en los bosques tropicales constituye la base para
la renovacion y la continuidad de la existencia de las especies, este proceso ocurre en
multiples fases: produccion y dispersion de semillas, germinacion y establecimiento de las
plantulas. Cada una de estas fases representa un filtro ecolégico muy importante, pues los
estadios mas tempranos son los mas vulnerables a las factores de origen ambiental y

bidtico por ende, los individuos estan sujetos a altos riesgos de mortalidad (Norden 2014).
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Figura 7. Abundancia por hectarea de Rn de Manilkara bidentata segun categorias

4.7 Frecuencia de la Rn de Manilkara bidentata

De las 175 parcelas instaladas para evaluar el estado de la regeneracion natural (Rn) y
determinar como es la distribucion o frecuencia, se hallé que solo en 80 parcelas se registro
la presencia de Rn de la especie, y 95 parcelas estuvieron vacias de Rn, determindndose
una frecuencia relativa de 45,7 por ciento, esto nos indica que la distribucién de la especie
dentro del area de manejo es muy dispersa, pero con tendencia al agrupamiento, lo cual

de cierta manera es desventajosa para el manejo silvicultural.

Freitas (2017) realiz6 un estudio de la regeneracién natural en Loreto en un bosque de
terraza alta moderadamente disectada para Manilkara bidentata y se encontré que la
especie es una de las siete con mayor abundancia ecoldgico (17,36%), encontrandose en
la categoria fustal 2,86 (ind/ha), asimismo con una Abundancia relativa 5,26%, dominancia

relativa 6,84 m?"; frecuencia relativa 5,26 %; y un IVI 17,36%.

Trigoso (2011) en un trabajo de investigacion en la reserva Nacional Allpahuayo Mishana
(RNAM) sobre la composicion floristica para Manilkara bidentata en las tres categorias de
regeneracion natural se encontro brinzal 282, latizal 58 y fustal 26 ind/ha haciendo un total
de 366. En el trabajo de investigacion realizado en (RNAM) se encontr6é 33,33 de arboles
de Manilkara bidentata, con area basal de 0,72 y volumen de 6,71 por hectarea con

frecuencia absoluta de 100 asi mismo con una abundancia 4,13%; dominancia 3,62;
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frecuencia 3,06 y IVI 10,80%. Estas referencias en comparacion a los obtenidos en el
presente estudio en algunos casos son similares en otros son mayores la presencia de la
regeneracion natural en las categorias evaluadas, se podria justificar dado que son
estudios en diferentes ecosistemas en donde los factores abioticos y bibticos son

diferentes.

4.8 Distribucion diamétrico, alturas comerciales y totales de la Rn en la categoria

fustal.

La categoria de la Rn natural de los fustales es la que esta mas proximo para la futura
cosecha. Segun la tabla 8, los resultados de la regeneracién natural en esta categoria de
M. bidentata, obtenida en la muestra se registraron 83, al ejecutar la distribucién diamétrica
para determinar la abundancia en los rangos diamétricos, se observa una mayor
concentracion de Rn en la categoria de 10,19 — 13,08 cm, con 27 fustales y la menor
concentracion en las categorias de 24,96 — 27,94 y 33,93 — 36,91 con solo un fustal y en
la categoria que esta préximo al siguiente ciclo de corta se registrd cuatro fustales, lo cual
concuerda con la cantidad de arboles que generalmente se extraen de esta especie en el
lugar de estudio, donde es muy frecuente la presencia de Manilkara bidentata y expresa

que el sitio es bastante adecuado para el crecimiento de la especie.

Tabla 8. Distribucién diamétrica de fustales (Rn) de Manilkara bidentata en bosque bajo

manejo.
’:loagg diacn|1aéstfica FI)DrXQ Frec. HC (m) I(:;rrtr)]r)n. chr HT (m) P(::?nﬁ)] Frec.
(cm) (cm)
1 10.19 13.08 11.64 27 2.86 4.36 3.61 4 6.2 833 7.27 3
2 13.09 15.98 14.54 12 4.37 5.83 51 12 8.34 105 941 9
3 1599 1897 17.48 10 5.84 7.3 6.57 16 1048 126 11.55 12
4 18.98 21.96 20.47 13 7.31 8.77 8.04 14 1262 148 13.69 18
5 21.97 2495 23.46 7 8.78 1024 951 12 1476 169 15.83 13
6 2496 2794 26.45 1 10.25 11.71 1098 8 16.9 19 17.97 7
7 2795 3093 2944 5 11.72 13.18 1245 8 19.04 212 20.11 8
8 30.94 3392 3243 3 13.19 1465 1392 1 2118 233 22.25 3
9 33.93 3691 3542 1 1466 16.12 1539 4 2332 255 24.39 4
10 3692 399 3841 4 16.13 1759 1686 1 2546 276 26.53 3
Suma 249.7 83 1024 83 168.95 83
Prom 24.97 10.24 16.9
DS 9.02 4.45 6.48
CV % 36 43 38
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Respecto a las alturas comerciales, la mayor concentracion se da en la categoria de: 5,84
- 7,30, con 16 fustales, y con menor frecuencia en la categoria de 13,19 — 14,66 y 16,13 -
17,59 con un solo individuo.

El comportamiento de los estadisticos de los diametros en los fustales de la especie son
los siguientes: El promedio del DAP determinado es de 24,97 cm, la desviacion estandar
9,02 y el coeficiente de variacién 36 %, para el caso de las alturas comerciales y totales es
10,24 m, 4,45, 43 % y 16,90 m, 6,48, 38 % respectivamente. Estos resultados nos indican
que existe tendencia hacia la homogenidad en los didmetros de los fustales en esta

especie.

4.9 Distribucién diamétrica de latizales altos y bajos

De acuerdo a la muestra tomada en la evaluacion de estas dos categorias de Rn, en el
bosque bajo manejo forestal, segun la tabla 9, fueron registrados 11 latizales altos, siendo
el didmetro menor 5,44 y el maximo 9,61, los estadisticos sefialan un promedio de 7,17 cm
de DAP, desviacion estandar de 1,25 y coeficiente de variacion de 17,4 por ciento estos
resultados muestran que en esta categoria es bastante homogeneo la distribucion de los

DAP, lo cual indican que el crecimiento en diametro en también homogéneo.

Tabla 9. Distribucion diamétrica de la Rn de los latizales altos y bajos de Manilkara

bidentata.
DAP (cm)
N° Latizales Latizales
altos Bajos
1 7,42 1.59
2 7,86 1.59
3 8,86 414
4 6,37 -
5 5,44 -
6 6,68 -
7 7,00 -
8 6.37 -
9 7.38 -
10 5.89 -
11 9.61 -
Suma 78.88 7.32
Prom. 7.17 2.44
DS 1.25 1.47
CV (%) 17.4 60
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Respecto a la categoria latizales bajos solo se registro tres individuos en la muestra cuyo
diametro mayor 4,14 cm y menor 1,59 cm respectivamente y con el CV bastante elevado.
Siendo esta categoria la precursora de los latizales altos es algo irregular que exista bajos
niveles de presencia y altos en los latizales altos, que debe ser delucidado con otros
estudios; sin embargo con estos resultados de solo tres latizales bajos es limitado inferior

resultados fiables.

El DAP promedio de los latizales altos (7,17 cm) hallados en este estudio, es muy
interesante porque esta muy cercano a los fustales siendo muy positivo para el manejo
silvicultural de la especie, con la Unica desventaja de la baja abundancia de latizales
bajos/ha, resultando (3 Lb) lo cual podria incrementarse con tratamientos silviculturales que
mejoren las condiciones principalmente iluminacion a las categorias de base como son los
brinzales con 189 por hectarea en estudio realizado. Segun Motta (2019) menciona que el
desarrollo de plantulas, desde la germinacién de la semilla hasta establecerse, es el
periodo mas critico del proceso de regeneracion de un bosque natural; los factores que
influyen en el establecimiento y crecimiento inicial del regenerado se exponen en tres
grandes grupos: competencia inter especifica, competencia intra especifica, densidad
inicial, y factores climéaticos y bioticos, por lo que seria motivo de la deficiencia para el pase
a los latizales bajos. Asimismo Jara (2018) explica que, en bosques himedos tropicales de

tierras bajas, el principal factor limitante de la regeneracion exitosa es la luz.

4.10 Volumen de madera de Manilkara bidentata en la regeneracion natural.

La existencia de la regeneracién natural de una especie es la Unica garantia de la
sostenibilidad en los bosques naturales, cuando éste es manejado adecuadamente, en
todas las categorias: Brinzales, latizales y fustales porque de ellos depende que siga
existiendo poblacidn suficiente en las areas bajo manejo. En la evaluacién realizado de la
existencia de la RN en Manilkara bidentata, se determin6 cuanto es el stock existente de
madera de la especie que se tendria para los préximos ciclos de corta en el bosque bajo

manejo de la comunidad de Calleria, este se puede observar en la tabla 10.

Donde se muestra la existencia de madera en la categoria de fustales, segun esto podemos
sefialar que al afio de evaluacion en el presente estudio la existencia en volumen de
madera por hectarea en las categorias sefialadas es 2,69 m3/ha. Al proyectar con las cinco
ultimas categorias diamétricas considerando el ciclo de corta de 25 afios con un incremento
medio anual (IMA) del DAP de los registrados por Peacock et al. (2007), Forget et al.

(2001), en la Guyana Francesa de 0,17 cm, Azevedo et al (2008) en Brasil - Amapa a partir
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de 108 arboles de 0,28 cm y en la Guyana, Alder (2008) mediante modelos de crecimiento

calculado con 64 arboles estimo 0,57 cm, citados por Rivera et al. (2013) y calculado en

promedio 0,28 cm/afio, estas categorias alcanzaran el diAmetro minimo de corta que para

la especie es de 41 cm, y una proyecciéon de crecimiento en altura de 0,25 m por afio; las

Tabla 10. Existencia de volumen (m®ha) de madera de Manilkara bidentata en el area

bajo manejo

. MUESTRA HECTAREA
de Clase Prom. AB Prom. Vol. AB VOL.
clase diametrica(m) DAP(@m) € (M2) HC(m) T8 (m3) mz (™3
1 01009-0.1308 01164 27 02873 361 4 06742 0041 00963
> 01309-0.1598 01451 12 01984 51 12 06578 00283  0.094
3 01599-0.1897 01748 9 0216 7.3 16 10248 00309 0.1464
4  01898-02196 02047 13 04278 877 14 24388 00611 0.3484
5  02197-0.2495 02346 7 03026 1024 12 2014 00432 0.2877
6  0.2496-0.2794 02645 1 00549 1171 8 04182 0.0078 0.0597
7 02795-0.3093 02944 5 03404 1318 8 29159 0.0486 0.4166
8  03094-0.3392 03243 3 02478 1465 1 23597 00354 03371
9 03393-0.3691 03542 1 00985 1612 4 10324 00141 0.147
10 0.3692-0.3990 03841 4 04635 1759 1 52993 00662 0.757
Total 2.6373 18.8352 0.3768 2.6907

estimaciones se puede observar en la tabla 11, y vemos que solo las dos ultimas clases de

didmetro estarian alcanzando el DMC, el volumen proyectado a ser aprovechar seria 1,8

m® de madera rolliza por hectarea que estimada corresponderia de 1 a 2 arboles de M.

bidentata por hectarea.

Tabla 11. Proyeccién de volumen de cosecha de madera en el area de estudio.

N° Clases [():'ISDS?CC:T?) DAP (m) Frec.lha ABm?/ha HC(m) | Vol m¥ha
1 31.96-34.94 0.33 0.14 0.0120 17.4 0.14
2 34.96-37.93 0.36 0.71 0.0723 17.4 0.82
3 37.93-40.92 0.39 0.43 0.0514 194 0.65
4 40.93-47.91 0.44 0.14 0.0213 20.9 0.29
5 47.92-54.90 0.51 0.57 0.1042 22.4 1.52
Total 1.99 0.2611 341
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4.11 Calidad de fustales y forma de copa

La categoria de la Rn que estd mas proximo a ser aprovechado en el ciclo de corta
siguiente son los fustales y la cantidad de madera que se podra aprovechar depende
mucho de la calidad del fuste y la forma de copa es también un factor muy importante para

gue esta categoria tenga un crecimiento favorable, en ese sentido en este trabajo se

determind estas dos variables.

En la figura 8, se muestra la calidad de los fustales donde se aprecia que los fustes tienen
calidad uno y dos mayormente, sefialando que los fustales se encuentran en buen estado
lo que puede asegurar una produccion de madera a futuro. Respecto a la forma de copa
figura 09 de igual forma es importante porque de ella depende que pueda recibir la mayor
cantidad de iluminacion y esto repercute en el crecimiento de la especie.
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Figura 8. Calidad del fuste en la categoria de los fustales.

La forma de copa, que predomina en los fustales es perfecta y buena con 69 fustales (83%),
12 tolerable (14%), y en nimero menor encontramos pobre y muy pobre dos (2) fustales
(2%); sin embrago si desedramos mejorar estas condiciones sera necesario aplicar ciertos

tratamientos silviculturales que mejoren la ubicacién y la forma de copa.
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Figura 9. Forma de copa de los fustales en el area de estudio
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V. CONCLUSIONES

» El estado de la regeneracion natural cuantitativa de Manilkara bidentata (quinilla
colorada) evaluada en el bosque aluvial bajo manejo temporalmente inundable de
la comunidad nativa de Calleria, segun los métodos aplicados, no difieren
significativamente en los resultados, en las categorias brinzal, latizal bajo, latizal
alto y fustal: en arboles semilleros se encontré: 266, 5, 10, 8 y en fajas 189, 3,4,
6 y 12, individuos por hectarea respectivamente.

» La calidad de la regeneracion natural en la categoria fustal se determin6 entre
bueno y regular (1 y 2) y la forma de copa, en perfecta y buena (1 y 2), esto indica
gue la regeneracion en esta categoria esta en posicién adecuada de crecimiento,

muy probable por efecto de la extraccion realizada hace 14 afios.
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VI. RECOMENDACIONES

- Se puede mejorar las condiciones de crecimiento de la regeneracion natural en todos
los estadios, aplicandose tratamientos silviculturales, para dar las condiciones

principalmente de iluminacién de las copas.

- Ejecutar trabajos de investigacion referidos a los factores bidticos y abioticos en la

dispersion de las semillas, y la regeneracion natural de la especie.
- Continuar realizando este tipo de investigaciones de otras especies, sobre todo de

aquellas que estan extrayéndose actualmente, lo cual permitira aprovechar madera a

futuro del bosque natural.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 2. Instalacion de la categoria brinzal
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Anexo 4. Manilkara bidentata sin brote

Anexo 5. Medicion de alturas de la categoria brinzal
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Anexo 6. Sefiales de la época de inundacion Anexo 7. Medicion del fustal bajo
aproximadamente a 2 m en el arbol

Anexo 8. Zona purma ausencia de la presencia de regeneracion
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Anexo 9. Ubicaciéon de arboles semilleros Anexo 10. Medicion del DAP en el arbol
semillero
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Anexo 11 formatol. Ficha de evaluacién de fustales de la regeneracion natural de
Manilkara bidentata (quinilla colorada)

Fustales > 10 - <41 cm DMC.

E S PO CIO  cuuuiiieiiienieieiiseressnsssstessnsssnesssessasassssssnssnssssns sennsssns sennsssnssssssssnsssnnessnssssasssnssesasssns senasssessneasnass srsssnsnssnsase
........................... Hora de Inicio:......c..cceeereneeenee..Hora de
TEIMINO.ciceieeerieenrneesiectrseeseeessissesseesssssessssssssssseseessesns Fecha:.......ecu.. Y T TSR
............... Método N°..........ceee......N° de Sub
parcela.... e Pendiente:.........coccvrveiinennennennnennnnnssnnsnssessnessanes Coordenadas
UTM-Arbol: ESte......ooeerveueeene. Norte....ccceeeecrenene Instrumento
Utilizado.....coeeecceercceerc e
ALTURA(mM)
N° DE
ESPECIE
DAP  I'DIST. | BASE | COMERCIAL | ALT. FORMA DE (E)sB SERVACION
TOTAL COPA
(em)

(1,2,3,4,5)

58




Anexo 12 formato 2. Ficha de evaluacion de latizal alto de la regeneracion natural
de Manilkara bidentata (quinilla colorada)

Latizal Alto >5 - <10 cm DAP

.......................... Hora de término...........cccceeeee. FECh@:nuniveecee cveveeeeeee e,
Método N°.......cccccevueuue N° de Sub parcela.........coceveermrensseesnssensecsnnsenees Pendiente.:.........cccovverrcnrrnnicnrinnne
Coordenadas UTM-Arbol: ESte.......c..ceerrererenenee Norte.....ccccceerercrennnne Instrumento utilizado........ccccceeeeeenune
ALTURA(m) CALIDAD DE LATIZAL
N° DE
ESPECIE
DIST. BASE COMERCIAL | ALT.
DAP TOTAL OBSERVACI
MUY BUENO(2) | MALO(3) | ones
(cm) BUENO(1)
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Anexo 13 formato 3. Ficha de evaluacion de latizal bajo de laregeneracion natural de
Manilkara bidentata (quinilla colorada)

Latizal Bajo >1.5 m altura <5 cm DAP

E S P ECIO e ieeinnicnriinniesesisennesnnssensssnssssnsssnsssnsnsnsssssssssssss sesssssnssanasssns senasssnsssnasssnsssnssssnsssnaessnssssasnsns snasssnssnsasnnns
....................... Hora de Inicio:.........cceeeveeeneo...Hora de
término:....ccveenenes. Fecha:.............. Y ST S Método
[\ R S N°
deSubparcela.........cccovevrcririininnineinnninnenens Pendiente:........ccocviiinninniineinninnnesse e s essssssssessnsssesssasnnns
......................... % Coordenadas UTM-Arbol: Este...........ccceceveeeeeeee NOFtEue.ecureeeecee. INSEFrUMENt O
utilizado......ccccecvcrrvecrnicnineincnienenes [ o L= o = PP N°parcela.......cccceecrerennene
ALTURA CALIDAD DE LATIZAL
N° DE TOTAL
ESPECIE (m)
DAP OBSERVACIONES
(cm) MUY BUENO | MALO
BUENO | (2) 3)
(1)
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Anexo 14 formato 4. Ficha de evaluacién de la regeneracion natural de brinzales de
Manilkara bidentata (quinilla colorada)

Brinzal >0.3 — < 1.5 m de altura

ESPECIO..cciueeecercereerrrennssneesnssseseesseesnsssnesssrsessnssassessnesassnesnnns N°Parcela.......eeeveecrcrrceeceerennne. Hora de
INICIO e cereeereeennnanees Hora.término.........cceeveeereeennnnnnnns Fecha................ Y T Y N
Método N°.......ccceevueeruene N° de
Subparcela.......ceeveecrcrreeceeceree s Pendiente:.......ccceervneereecnrreeneennnnns % Coordenadas UTM-
Arbol: Este.....uevueecrcennenes Norte.....cceeveeeneeenens Instrumento
(11 4] [7.2= T Lo TSSOSO
ESTADO(VIGOR)
N° DE ALTURA OBSERVACIONES
ESPECIE | TOTAL MUY BUENO BUENO MALO
(m) (1) 2) 3)
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