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Evaluacion del crecimiento de plantulas de Vaccinium corymbosum | (ardndano)
en vivero, usando diferentes sustratos porosos, distrito de Manantay — Ucayali,
2022.

RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 en el ex fundo San Rafael, ubicado en el cono sur
del distrito de Manantay, ubicado en el departamento de Ucayali, a 150 msnm y cuenta
con una poblacion de 87 525 habitantes (INEI.2017). Con el como objetivo conocer el
crecimiento de plantulas de Vaccinium corymbosum L (Ardndano) en vivero, usando
diferentes sustratos porosos, donde se tuvo como unidad experimental 40 plantones de
Vaccinium corymbosum L (arandanos) de 1 mes de repique, las semillas fueron
trasladadas desde el vivero ForJhem, ubicado en el caserio Rumipampa, distrito de los
bafios del Inca, provincia y regién de Cajamarca, con UTM 780136.7 E 785631.7N,
cultivados de forma tradicional sin ningun tipo de tecnologia, disefio completamente al
azar, con cuatro tratamientos de sustratos porosos: T1: Tierra agricola (Testigo), T2:
Perlita de tecnopor, T3: Cascarilla de arroz, T4: Arena, con una proporciéon de (3:2:5),
cuya evaluacién fue 120 dias después de la instalacién del experimento, los resultados
fueron; existe diferencias significativas entre los tratamientos con respecto a la altura
(cm), diametro (mm), numero de brotes y hojas, siendo el T3 con un efecto
estadisticamente superior, con 61,70 cm en el crecimiento en la altura, con 4,4759 mm en
el crecimiento del diametro, con 7,70 brotes y con 22,10 hojas de plantas de Vaccinium

corymbosum (ardndanos).

Palabra claves: arandano, altura, diametro, brotes, cascarilla de arroz.



Evaluation of the growth of Vaccinium corymbosum | (blueberry) seedlings in a nursery,

using different porous substrates Manantay district - Ucayali, 2022.

ABSTRACT

The research present was developed in the former San Rafael farm, located in the southern cone
of the Manantay district, located in the department of Ucayali, at 150 meters above sea level and
has a population of 87,525 inhabitants (INEI.2017). With the objective of knowing the growth of
Vaccinium corymbosum L (Blueberry) seedlings in the nursery, using different porous substrates,
where 40 Vaccinium corymbosum L (blueberry) seedlings 1 month of pealing, the seeds were
transferred from the nursery ForJhem nursery, located in the Rumipampa farmhouse, Bafios del
Inca district, Cajamarca province and region, with UTM 780136.7 E 785631.7N, cultivated in the
traditional way without any type of technology, completely random design, with four substrate
treatments porous: T1: Agricultural land (Control), T2: Styrofoam perlite, T3: Rice husk, T4: Sand,
with a ratio of (3:2:5), whose evaluation was 120 days after the installation of the experiment, the
results were; there are significant differences between the treatments with respect to height (cm),
diameter (mm), number of shoots and leaves, with T3 having a statistically superior effect, with
61.70 cm in growth in height, with 4, 4759 mm in diameter growth, with 7.70 shoots and with 22.10

leaves of Vaccinium corymbosum (blueberry) plants.

Key word: blueberry, height, diameter, shoots, rice husk.



l. INTRODUCCION

El arAndano es un fruto de alta demanda por sus propiedades en la salud, por la presencia de
antocianinas, flavonoles, antioxidantes y a sus bajos niveles en calorias, asi también, por
compuestos bioactivos en la prevencion de enfermedades degenerativas y cardiovasculares
(Alvarez et al. 2020).

Pero, se sabe que dicho cultivo se produce con éxito en zonas de temperaturas moderadas que
oscilan entre 16 a 30°C tales como Trujillo, La Libertad e Ica.

Sin embargo, Dobronski et al. (2022) en una investigacion de adaptacion dos variedades de
arandano (Vaccinium corymbosum) obtuvieron como resultados, que la variedad Biloxi al estar
protegida bajo cubierta formando un microclima controlado, es mejor en adaptabilidad,
fecundacion y por consiguiente un nivel de produccién mayor. Concluyendo que la variedad Biloxi
y Emerald demuestran mayor capacidad de adaptacién bajo cubierta. La inversién para un cultivo
de arandano bajo cubierta es alta, pero el ciclo de vida que tiene el arAndano nos permite

recuperarla a corto plazo.

Por esta razon, en la regién Ucayali, que se localiza en la parte central y oriental del territorio
peruano, en gran partes, entre los 154 m.s.n.m. y los 450 m.s.n.m., donde el clima es célido
hamedo y con lluvias, con una temperatura media anual en Pucallpa de 26.7 grados °C, promedio
de 30 afios de observaciones, y aunque se han observado temperaturas mayores de este
promedio en Pucallpa (BCR, 2012), este cultivo puede desarrollarse en nuestra localidad bajo

condiciones de cubierta, tal como se menciona en el parrafo anterior.

Por todo lo expuesto el presente estudio se desarrolld, bajo los siguientes objetivos:

1.1. General

Evaluar el crecimiento de plantulas de Vaccinium corymbosum L (Arandano) en vivero,

usando diferentes sustratos porosos, distrito de Manantay — Ucayali, 2022



1.2.

Especificos.

Determinar el efecto del sustrato poroso en la altura de la base de Vaccinium corymbosum L

(Arandano) en condiciones de vivero, distrito de Manantay — Ucayali, 2022.

Determinar el efecto del sustrato poroso en el didmetro del Vaccinium corymbosum L

(Arandano) en condiciones de vivero, distrito de Manantay — Ucayali, 2022.

Determinar el efecto del sustrato poroso en el nimero de hojas de Vaccinium corymbosum L
(Arandano) en condiciones de vivero, distrito de Manantay — Ucayali, 2022.

Determinar el efecto del sustrato poroso en el nUmero de brotes de Vaccinium corymbosum
L (Ardndano) en condiciones de vivero, distrito de Manantay — Ucayali, 2022.
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2.1.

Il REVISION DE LITERATURA

Antecedentes de lainvestigacién

2.1.1. Nivel Internacional

Villegas (2021) realiz6 el estudio “Evaluacion de tres sustratos para el desarrollo
del cultivo de ardandano (Vaccinium corymbosum) parroquia Montalvo”, usaron
cascarilla de arroz (T1), Pindstrup (T2), fibra de coco mas perlita (T3) y los
resultados demostraron que la cascarilla de arroz (T1) fibra de coco + perlita (T2)
favorecen sobre las variables morfo-fisiolégicas de plantas de arandano

Mesa (2015), caracteriz6 la fenologia, el crecimiento y con la produccion de los
cultivares de arandano “Biloxi” y “Sharpblue”, en una plantacion comercial por
espacio de 28 semanas. Sobresaliendo la “Biloxi” en la altura de planta y mayor

namero de hojas por tallo.

Forbes et al. 2009, realizé el estudio “Diseno y Evaluacion de Proyectos
Agroindustriales en la produccion de arandanos” llegando a la conclusion; que el
cultivo de arandanos en forma intensiva es una alternativa de exportacion viable,
con un muy buen retorno de la inversion a largo plazo y que se encuentra en

crecimiento y desarrollo en este Ultimo tiempo.

Garcia et al. 2018. Realiz6 el estudio sobre el cultivo del arandano en el norte de
Espafia, menciona que una de las ventajas del cultivo del arandano fuera del suelo
es que permite establecer el cultivo en cualquier tipo de suelo, incluso en
superficies sin suelo vegetal o con problemas fitosanitarios, dado que no utiliza
para cultivar sino para colocar los contenedores que mantienen las raices de las
plantas siempre aisladas del suelo, aprovechando la eficiencia del espacio y

aumentando la produccion por unidad de superficie.
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2.2.

2.1.2.

2.1.3.

Nivel nacional

Alvarez et al (2020), en la investigacion de desempefio agronémico de cuatro
variedades de arandano (Vaccinium Corymbosum L.) cultivadas en diferentes
sustratos y pisos altitudinales, tuvieron como resultados que el sustrato compuesto
por una mezcla de turba de pino+turba de bosque+suelo franco-arenoso favorece

las caracteristicas morfométrias de la planta, y su adaptabilidad.

Flores (2021) en la investigacion, efecto de diez tipos de sustrato sobre la
formacion del cepellén en plantulas de Vaccinium corymbosum Var. Biloxi, en
Trujillo -La Libertad, dié como resultados que, el T10 (Fibra de coco 50% +50% de
musgo) fue el mejor sustrato para la formacion del cepellon en plantulas de

Vaccinium corymbosum. Var Biloxi.

Huamantingo (2016) realiz6 el estudio “Evaluacion del crecimiento de plantines de
dos variedades de arandano (Vaccinium corymbosum l.) en tres pisos altitudinales
a condiciones de vivero en Abancay - Apurimac”, los resultados fueron que varian
en su comportamiento fenolégico y son diferentes de una a otra variedad en cada

piso altitudinal, influyendo en su crecimiento a condiciones de vivero.

Carrillo (2018) en el estudio produccion de arandano hidropdnico en sustrato
organico e inorganico, evalué la produccién y calidad del fruto de arandano en
plantas de lafio del cv. Biloxi, tuvo como resultados que el sustrato, tezontle mas
fibra de coco (80/20) fue mejor la calidad y rendimiento, brindando mejor condicién

fisica y quimica

A nivel local

No se registra investigaciones en la region de Ucayali, en la especie de Vaccinium
corymbosum (Arandano), bajo ninguna modalidad, siendo la presente la primera

en introducir e investigar el arandano.

Bases tedricas

2.2.1.

Origen del arandano (Vaccinium corymbosum)

12



Las tres especies de ardndano de importancia econdémica provienen de
Norteamérica, las cuales incluyen el Vaccinium angustifolum Alton, Vaccinium
corybosum L y Vaccinium asshei Reade, la especie highbush, arandano de altos
del norte, es nativa del Noreste de América del Norte, se le caracteriza por un alto
requerimiento de horas frio llegando a resistir temperaturas hasta 30 °C. (Carrillo
2020).

Garcia et. al (2018) evidencié que las especies silvestres se encuentran en
Europa y Asia: Vaccinium Myrtillus L., es un arbusto de pequefio tamafio que
supera los 50 cm de altura, fruto muy pequefio y de color azul oscuro, tanto por
fuera y fuera. Vaccinium vitis-idaea L., arbusto, pero de fruto rojo. Menos
abundante y frutos menos apreciados. En Asia, estan presentes principalmente en
el sureste de China.

2.2.2. Taxonomia

El arAndano tiene la siguiente clasificacion taxonémica.

Cuadro 1. Taxondmica (Vaccinium corymbosum)

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Sub clase Dilleniidae
Orden Ericales
Familia Ericaceae
Genero Vaccinium
Especie Corymbosum
Nombre cientifico Vaccinium corymbosum

Fuente: USDA (2021)
2.2.3. Comportamiento del cultivo de ardndano
Huamantingo (2021), en el Perl se puede cultivar arAndanos, en suelos arenosos y
en sistemas hidroponicos y que hay que cuidar el exceso que puedan matar a la planta,

los excesos de fertilizacion pueden acabar con las plantas. El factor limitante para el

desarrollo de su cultivo es el viento, que ocasiona la caida de frutos.
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El cultivo de arandano en envases favorece condiciones en el control de malezas e
incrementa el crecimiento vegetativo, se maneja un volumen de sustrato en un espacio
definido, se optimiza la fertilizacion y el riego, y no esta en contacto directo con el suelo

evitando fitopatégenos (Villegas 2021).

El factor con mayor influencia en el desarrollo del arandano es la temperatura, que
debe ser entre 10y 21°C ya que a estas temperaturas pro-mueven la madurez y disminuye
el desarrollo de enfermedades fungicas que afectan el rendimiento del fruto (Meléndez et
al, 2021), es importante tener zonas aereadas, secas y buen drenaje para permitir que las
hojas sequen rapidamente, distanciamientos largos, es importante controlar el crecimiento

vegetativo excesivo, para prevenir ataques de plagas y enfermedades (Torres 2015)

2.2.4. Composiciény propiedades del arandano
Garcia et al (2018), las calorias que aportan los arandanos provienen de los
carbohidratos (91%) &cidos grasos (5%) proteinas (4%), esta demostrado que su
consumo habitual mejora la agudeza visual de las personas, tiene propiedades
antimicrobianas, al proteger los dientes evitando el desarrollo de caries. En cosmética se

utilizan en la elaboraron de mascarillas faciales.

2.2.5 Cambio climético & ardndano
El cambio climatico es determinante en la introduccién y adaptacion de flora y fauna
en regiones totalmente diferente a sus habitad, tratado por los expertos de todo el mundo.
Estos han concluido que el clima cambia, debido a causas naturales y antropogénico. El

efecto invernadero, es el responsable de los cambios en el clima (Diaz 2012).

2.2.6. Manejo agronémico de arandano

El arandano puede soportar temperaturas hasta -30 °C. y de entre 28 y 30 °C,
ocasionando en el fruto arrugamientos y quemaduras. La flor puede soportar hasta -2 y -
3°C. Los vientos fuertes en etapa juvenil, perjudican el crecimiento, provocando dafios en
el follaje, afectando a la floracion y a la polinizacién, la caida de frutos y lesiones (Garcia,
2010), los suelos deben ser de textura ligera, buen drenaje y abundante materia organica,
superior al 3%, el pH del suelo es limitante para su cultivo, el intervalo éptimo entre 4.5y
5.5 (Valenzuela, 1988).
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2.2.7. Manejo integrado de plagas y enfermedades

Las plagas frecuentes en ardndanos son Chloridia virescens, ocasionando dafio
en brotamiento y floracién, Bemisia tabaci en brotamiento y cosecha, Thrips tabaci, se
encuentra en floracién y Ferrisia sp, en cosecha. Las principales enfermedades son
Botrytis cinerea en floracion, Alternaria tenuissima y Naohydemyces vaccini, en
crecimiento vegetativo que generan las manchas foliares, Phytophthora cinnamomi
produce la pudricion radicular y Botryosphaeria rhodina el hongo de madera que es
perjudicial después de poda (Brazelton 2004).

2.2.8. Cultivares para el Peru

Los cultivares de arandano alto o highbush (V. corymbosum) y arandano siempre
verde (V. darrowii) y el arandano ojo de conejo (V. ashei), estas variedades hibridas no
requieren de horas de frio. Los cultivares de estos hibridos en Peru, tales como ‘Biloxi’ y
‘Misty’, tienen la ventaja de no tener derechos de propiedad y pueden ser cultivadas y

propagadas sin restriccion (Brazelton, 2004).

2.2.9. Caracteristicas de los sustratos

Los ardndanos producidos en envases requieren un sustrato poroso y retentivo, es
mas acelerado comparado con la plantacién en suelo, llegando a producir hasta el doble
en las macetas en los primeros afios; a partir del tercer afio en adelante la produccion en
suelo es mayor (Ciordia y Garcia, 2006), tiene dificultad de enraizar y se emplean

sustratos como fibra de coco, cascarilla de arroz, turba, compost, humus.
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Il. METODOS

3.1. Ubicacién y descripcion del area de estudio

3.1.1. Ubicacion del Experimento

El estudio se desarroll6 en la provincia de coronel Portillo, distrito de Manantay que
se encuentra ubicado en la region Ucayali en el oriente del Perd, siendo las
coordenadas Latitud Sur: 8°29'42.30"S y Longitud Oeste: 74°32'23.08"0. Altitud:
160 msnm (Google Earth 2022).

Figura 1. Ubicacion del Ex Fundo San Rafael, Manantay, Coronel Portillo, Ucayali, Peru.

Fuente: Google Earth 2022 UTM 0547939E; 9071781N

3.1.2. Descripcion del area de estudio

El estudio se desarroll6 en el ex fundo San Rafael, Manantay, Coronel
Portillo, region Ucayali. La capital del distrito es San Fernando, se encuentra

situada a 150 msnm, su poblacion es de 87 525 habitantes (INEI.2017).
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3.2. Identificacién y descripcidon del material experimental

El material experimentado lo conformaron las plantas de Arandano (Vaccinium
corymbosum L) de 1 mes de repigue en bolsas de polietileno (1kg) debido a que la especie
en estudio es de una especie exigente de suelos acidos, es intolerante al estrés hidrico
(Marrufo.2016). Para brindar la porosidad en el sustrato se utilizaron: perlitas de tecnopor,

cascarilla de arroz y arena, para uniformizar la fertilizacioén de los sustratos se usé humus.

3.2.1 Procedimiento

a. Ubicacion y georreferenciacion del vivero temporal

Se procedié a seleccionar el lugar donde instalar el vivero temporal para
acondicionar el repigue de los plantones de Arandanos (Vaccinium corymbosum),
donde se tomé en cuenta que sea suelo con una ligera pendiente para facilitar la
lixiviacion de las aguas de las precipitaciones y evitar encharcamiento, en donde se
construy6 un vivero de 2 m de largo por 1 m de ancho y 1 m de alto, con un tinglado
de hojas de coco, debidamente protegidos con malla metélica para proteger de aves

de corral e insectos.

Con la ayuda de unas estacas, se procedi6 a colocar los puntos de muestreo
y con un GPS Garmin, se tom6 un punto de control georeferencial al vivero temporal
donde se realizo el experimento, UTM 0547939E; 9071781N.

b. Seleccién de las plantas parala aplicacion de los tratamientos en la parcela

experimental

Las semillas para la produccion de plantulas de arandanos (Vaccinium
corymbosum), fueron traidas desde el vivero ForJhem, ubicado en el caserio
Rumipampa, distrito de los bafios del Inca, provincia y region de Cajamarca, ForJhem
Viveros Watsap: https://wa.me/message/UX4H2N3PVEKAG1
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Figura 2. ForJhem Viveros
Fuente: https://www.facebook.com/FIJVIVEROS/ UTM 780136.7 E 785631.7N

c. Delos tratamientos en estudio

A cada sustrato porosos se desinfect6 (arena, perlita de tecnopor, cascarilla
de arroz), para lo cual se utiliz6 agua hervida y se vertié6 de manera directa en los
envases que contenian las cascarillas de arroz y la arena, después de haber vertido
el agua hervida a los sustratos se cubrié con una bolsa transparente para evitar su
contaminacion, las perlitas de tecnopor no fueron necesarias desinfectar porque se
encontraban en bolsas selladas.

Luego al dia siguiente, se procedio al llenado de sustratos en las bolsas de
polietileno de una capacidad de 2 kg., cada bolsita se fue acondicionando en la cama
de repique debidamente construido para la investigacion. Cada uno de tratamientos
tuvo una proporcion de 3:2:5, todo el trabajo se realizO manualmente sin utilizar
ningun tipo de herramienta cortante que pudiera causar dafio a las raices o las hojas

de las plantitas de arandanos.
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1. Altura de las plantas

Para la toma de datos de altura de las plantitas de arandanos se usé una cinta
métrica debidamente desinfectada (alcohol al 90%) y se procedio6 a deslizarlo de
la base del cuello de la planta hasta el apice, tomando como referencia la ramita
mas alongada de toda la planta y se etiqueto para volver a medirlo de forma
secuencial cada 15 dias. Hasta completar el periodo de investigacion siendo un
total de 120 dias, siendo un total de 8 mediciones.

2. Diametro de las plantas

Para toma del diametro se utiliz6 un vernier digital, que nos permitié medir el
diametro (mm) de manera instantdnea, esta medida se realizé6 desde 1cm del
nivel del cuello de la plantita, cada 15 dias. Hasta completar el periodo de
investigacion siendo un total de 120 dias, siendo un total de 8 mediciones, todos
datos fueron registrados en los formatos del estudio para luego ser tabulados en

el programa de Excel 2013.

3. Nimero de hojas.

Para toma de datos del nimero de hojas en las ramitas, se realizé un conteo
cada 15 dias hasta completar el proceso de investigacion, hasta completar el
periodo de investigacion siendo un total de 120 dias, siendo un total de 8

mediciones, todos datos fueron registrados en los formatos del estudio.

4. Numero de brotes

Para toma de brotes de las ramitas, se realizé mediante la visualizacion directa
lo cual se constaté cada 15 dias, hasta completar el periodo de investigacion
siendo un total de 120 dias, siendo un total de 8 mediciones estas medidas fueron
registrados en los formatos del estudio para luego ser tabulados en el programa
de Excel 2013.
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3.3. Variables

Variable independiente.

Efecto de sustratos porosos:

T1: Tierra agricola (Testigo)
T2: Perlita de tecnopor (3:2:5)
T3: Cascarilla de arroz (3:2:5)

T4: Arena (3:2:5)

Variable dependiente.

e Altura (cm) por planta a los 15, 30, 45,60, 75, 90, 105, 120 dias

e Diametro (mm) por planta a los 15, 30, 45,60, 75, 90, 105, 120 dias
e N° de hojas por planta a los 15, 30, 45,60, 75, 90, 105, 120 dias

e N° de brotes por planta a los 15, 30, 45,60, 75, 90, 105, 120 dias

Cuadro 2. Operacionalizacién de variables.

VARIABLES DIMENSION INDICADOR
Variable -T1l: Tierra agricola
independiente Diferentes tipos (Testigo)
Tipos de Sustratos de sustratos -T2: Perlita de

porosos

Variable dependiente

Crecimiento de
Vaccinium

corymbosum L
(Ardndano) en

condiciones de vivero

porosos:

- Diametro de
Planta

- Altura de

plantas

Cantidad de

brotes

- Cantidad de
hojas

tecnopor (3:2:5)

-T3: Cascarilla de

arroz (3:2:5)

- T4: Arena (3:2:5)

Milimetro
Centimetro
Ndmero de brotes
Numero de hojas

Fuente: Elaboracion propia. 2023
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3.4. Poblacion y muestra

La poblacién y muestra estuvo constituida por 40 plantas de arandanos (Vaccinium
corymbosum L) introducidas a la regién Ucayali, desde la ciudad de Cajamarca,
producidas por FORJHEM VIVEROS, las plantas fueron acondicionadas a una
densidad de 5cm x 5 cm en el vivero temporal construido para la presente
investigacion., siendo un total de 40 unidades experimentales

3.4.1. Tipo de Muestreo

Para seleccionar la muestra se aplicé un muestreo aleatorio simple, teniendo en cuenta
que todos los individuos tienen la misma probabilidad de ser seleccionada. (Carrillo
2015).

3.5. Tratamientos

El estudio se conformé por los siguientes tratamientos:

T1: 100% de tierra de cultivo (Testigo) plantas x 10 repeticiones

T2: = 30% de perlita + 20% de tierra de cultivo + 50% de humus x 10 repeticiones

T3: 30% de cascarilla de arroz + 20% de tierra de cultivo + 50% de humus x 10 repeticiones

T4: 30% de arena + 20% de tierra de cultivo + 50% de humus x 10 repeticiones

e Disefio Estadistico
El disefio fue completamente al azar (DCA), cuatro (04) tratamientos y diez (10)
repeticiones, un total de 40 unidades experimentales, de Vaccinium corymbosum L

(Arandano).

El modelo estadistico utilizado fue el disefio completamente al azar:
Yij=p+ Tj+Ej

Donde
Yij = Observacion en el i-ésimo tratamiento y j-ésima repeticion

U = efecto medio
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3.6.

3.7.

Ti= efecto de i-ésimo tratamiento

E;j = error experimental

Recoleccién de datos

Para realizar este procedimiento, primero se elaboré la ficha de investigacion, donde se
consideraron los tratamientos, tiempo y las variables a evaluar. Cada tiempo de evaluacion
consideraba el uso de una ficha, para luego ser tabuladas en una tabla de Excel 2013, los
primeros datos de evaluacion fueron recolectados en horas de la mafiana a los primeros 15
dias después de la instalacion del experimento, y para ello se utilizé los equipos y materiales
necesarios, como vernier digital, cinta métrica, calculadora cientifica, cuaderno de apuntes y
una camara fotogréfica. Y de la misma forma se realiz6 la toma de datos para los 30, 45, 60,
75, 90, 105, 120 dias posterior a la instalacion del experimento.

Andlisis estadistico

Se procedié a aplicar el analisis de varianza (ANOVA), resultando que existen diferencias
significativas entre los tratamientos, posteriormente se aplicé la prueba de promedios de
Tukey (alfa=0.05), con el fin de identificar cual fue el mejor tratamiento, para procesamiento

estadistico, se utilizé el programa informatico SPSS version 26.
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4.1.

v RESULTADOS Y DISCUSION

Altura de las plantas

Los resultados de ANOVA, indican diferencias significativas entre los tratamientos, en
donde el crecimiento de la altura de las plantas (Cuadro 3) con un p valor = 0.000, es

menor a 0.05 con un 95% de nivel de confianza.

Cuadro 3: ANOVA para altura de Plantas

suma de Media
Origen cuadrados gl cuadrética F Sig.
Tratamientos 1549,475 3 516,492 36,153 0,000
Error 514,300 36 14,286
Total 2063,775 39
Fuente: Elaboracién propia
Tratamientos Vs Altura de planta

Altura de planta (cm)

T1=testigo T2=peritade T3 =cascanlia de amoz T4 =arena
tacnopor

Tratamientos
Figura 3: Promedio de altura de las plantas por tratamiento
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En el cuadro 4, podemos notar que, con respecto al crecimiento en la altura (cm) de las plantas,
el tratamiento T3 (Cascarilla de arroz) con 61,70 cm es estadisticamente superior a los demas
tratamientos, lo que se verifica en la figura 3; asi mismo, podemos notar que, el tratamiento T2
(Perlita de tecnopor) con 52,30 cm, es homogéneo con el tratamiento T4 (Arena) con 48,00 cm,
pero superior al tratamiento T1 (testigo) con 45,30 cm; finalmente podemos notar que, el
tratamiento T4 (Arena) con 48,00 cm es homogéneo al tratamiento T1 (Testigo) con un 45,30 cm.
Tal como lo indica Villegas (2021) la cascarilla de arroz tiene mejores resultados., asi mismo
corroborar lo que manifiesta Garcia et al. (2018) que el suelo no es determinante en la produccién
del arandano sino el material poroso y debe ser superior al 50%.

Cuadro 4: Prueba de Promedios Altura de planta HSD Tukeya,b

Subconjunto
Tratamientos N 1 2 3
T1 = testigo 10 45,3000
T4 = arena 10 48,0000 48,0000
T2 = perlita de tecnopor 10 52,3000
T3 = cascarilla de arroz 10 61,7000
Sig. 0,393 0,070 1,000

Fuente: Elaboracién propia

4.2. Didmetro de plantas
El resultado de ANOVA, indican diferencias significativas entre los tratamientos, en donde
el crecimiento del diametro (mm) de las plantas (Cuadro 5) con un p valor = 0.000, es

menor a 0.05 con un 95% de nivel de confianza.
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Cuadro 5: Prueba de ANOVA para diametro de planta

sumade Media
Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig.
Tratamientos 21,964 3 7,321 161,969 0,000
Error 1,627 36 0,045
Total 23,591 39

Fuente: Elaboracién propia

Tratamientos Vs Diametro de planta

50

Diametro de planta (mm)

T1=testigo T=peftade  Ti=cascariladeamoz  T4=arena
tecnopor

Tratamientos

Figura 4: Promedio de diametro de las plantas por tratamiento
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En el cuadro 6, podemos notar que, con respecto al crecimiento en el diametro de las plantas, el
tratamiento T3 (Cascarilla de arroz) con 4,4750 mm es estadisticamente superior a los demas
tratamientos, lo que se verifica en la figura 4; asi mismo, podemos notar que, el tratamiento T2
(Perlita de tecnopor) con 3,6200 mm, es superior a los tratamientos, T4 (Arena) con 3,0700 mm
y al T1 (testigo) con 2,4600 mm; finalmente podemos notar que, el tratamiento T4 (Arena) con
3,0700 mm es superior al tratamiento T1 (Testigo) con 2,4600 mm, de esta manera confirmamos
con lo que manifiesta Villegas (2021), el sustrato de cascarilla de arroz tiene efectos superiores
en el crecimiento del ardndano. asi mismo confirmar lo que manifiesta Garcia et al. (2018) que el
suelo no es determinante en la produccién del arandano sino el material poroso y debe ser
superior al 50%.

Cuadro 6: Prueba de Promedios de Diametro de planta

HSD Tukey?P
Subconjunto
Tratamientos N 1 2 3 4
T1 = testigo 10 2,4600
T4 = arena 10 3,0700
T2 = perlita de tecnopor 10 3,6200
T3 = cascarilla de arroz 10 4,4750
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracién propia

4.3. NUmero de brotes
El resultado del ANOVA, indican diferencias significativas entre los tratamientos, en
donde el nimero de brotes de las plantas (Cuadro 7) con un p valor = 0.000, es menor

a 0.05 con un 95% de nivel de confianza.
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Cuadro 7; Prueba de ANOVA de niumero de Brotes

Sumade Media
Origen cuadrados gl cuadrética F Sig.
Tratamientos 91,075 3 30,358 21,556 0,000
Error 50,700 36 1,408
Total corregido 141,775 39

a. Fuente: Elaboracion propia

Tratamientos Vs N° de Brotes

N° Brotes

T1 =testigo T2=pertade T3 =cascarilla de armoz T4 =arena
tecnopor

Tratamientos

Figura 5: Promedio de nimero de brotes de las plantas por tratamiento
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En el cuadro 8, podemos notar que, con respecto al numero de brotes de las plantas, el

tratamiento T3 (Cascarilla de arroz) con 7,70 brotes es estadisticamente superior a los demas

tratamientos, lo que se verifica en la figura 5; asi mismo, podemos notar que, los tratamientos T2

(Perlita de tecnopor) con 4,90 brotes, T4 (Arena) con 4,30 brotes y T1 (testigo) con 3,80 brotes

son homogéneos entre si. Los resultados concuerdan con los estudios realizados de Villegas

(2021), asi mismo corroborar lo que manifiesta Garcia et al. (2018) que el suelo no es

determinante en la produccién del arAndano sino el material poroso y debe ser superior al 50%.

Cuadro 8: Prueba de Promedios de NiUmero de Brotes

HSD Tukey?P
Subconjunto
Tratamientos N 1 2
T1 = testigo 10  3,8000
T4 = arena 10 4,3000
T2 = perlita de tecnopor 10  4,9000
T3 = cascarilla de arroz 10 7,7000
Sig. 0,181 1,000

Fuente: Elaboracién propia

4.4. Numero de Hojas

El resultado del ANOVA, indican diferencias significativas entre los tratamientos, en donde el

namero de hojas de las plantas (Cuadro 09) con un p valor = 0.001, es menor a 0.05 con un 95%

de nivel de confianza.
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Cuadro 9: Prueba de ANOVA para nimero de hojas de planta

Suma de Media
Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig.
Tratamientos 367,675 3 122,558 6,837 0,001
Error 645,300 36 17,925
Total corregido 1012,975 39

MN° de hojas

Fuente: Elaboracién propia

Tratamientos Vs N° de hojas

25,00

20,00

1500

10,00

500

0

T1 =testigo T2=perlitade T3 =cascarillade armoz T4 =arena
tecnopor

Tratamientos

Figura 6: Promedio de nimero de hojas de las plantas por tratamiento
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En el cuadro 10, podemos notar que, con respecto al nimero de hojas de las plantas, el
tratamiento T3 (Cascarilla de arroz) con 22,10 hojas es estadisticamente superior a los demas
tratamientos, lo que se verifica en la figura 6; asi mismo, podemos notar que, los tratamientos T2
(Perlita de tecnopor) con 16,40 hojas, T4 (Arena) con 15,40 hojas y T1 (testigo) con 14,20 hojas
son homogéneos entre si. Los resultados encontrados concuerdan con el estudio realizado por
Villegas (2021), asi mismo confirmar lo que manifiesta Garcia et al. (2018) que el suelo no es

determinante en la produccion del ardndano sino el material poroso y debe ser superior al 50%.

Cuadro 10: Prueba de Promedios de Numero hojas de la planta

HSD Tukey?P
Subconjunto
Tratamientos N 1 2

T1 = testigo 10 14,2000

T4 = arena 10 15,4000

T2 = perlita de tecnopor 10 16,4000

T3 = cascarilla de arroz 10 22,1000
Sig. 0,654 1,000

Fuente: Elaboracién propia
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V CONCLUSIONES

El tratamiento T3 (Cascarilla de arroz) tiene un efecto estadisticamente superior a los
demds tratamientos, con 61,70 cm en el crecimiento en la altura de plantas de Vaccinium

corymbosum (ardndanos).
El tratamiento T3 (Cascarilla de arroz) tiene un efecto estadisticamente superior a los
demas tratamientos, con 4,4759 mm en el crecimiento del diametro de plantas de

Vaccinium corymbosum (arandanos).

El tratamiento T3 (Cascarilla de arroz) tiene un efecto estadisticamente superior a los

demas tratamientos, con 7,70 brotes de plantas de Vaccinium corymbosum (arandanos).

El tratamiento T3 (Cascarilla de arroz) tiene un efecto estadisticamente superior a los

demas tratamientos, con 22,10 hojas de plantas de Vaccinium corymbosum (arandanos).
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VI RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de cascarilla de arroz como parte de sustrato poroso en plantones
de Vaccinium corymbosum (arandanos), lo que garantiza un buen crecimiento de las

plantas en vivero, en cuanto a altura, diametro, nUmero de brotes y hojas.

Se recomienda como dosis de la cascarilla de arroz en el sustrato poroso para plantones
de Vaccinium corymbosum (arandanos) en vivero la proporcién de: 3:2:5 (30% de cascarilla

de arroz + 20% de tierra de cultivo + 50% de humus).
Se recomienda realizar estudios con el uso de cascarilla de arroz como parte de sustrato

poroso con Vaccinium corymbosum (arandanos) en almacigo, para evaluar la germinacion,

en cuanto a porcentaje de germinacion y tiempo de germinacion.
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VIIl. ANEXOS
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Figura 7. Contacto con el duefio del vivero para la Figura 8. Compra de semillas para producir
adquisicion semillas de ardndanos plantones de Arandanos

Figura 9. Riego diario a Plantones de Arandanos Figural0. Presencia de’defolladores en
Plantones de arandanos
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Figura 11. Camara germinadora y Cama de repique Figura 12. Plantones de arandanos con sus
temporal tratamientos

Figura 13. Plantones de Arandanos con botones Figura 14. Evaluacion del crecimiento de plantones
florales de Arandanos
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Figura 15. Evaluacién del diametro en plantas de Figura 16. Registro de datos del diametro con el
arandanos vernier digital

Figura 17. Evaluacion del N° de brotes y hojas de Figura 18. Evaluacién final de N° de brotes y hojas de
arandanos arandanos
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