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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la estructura horizontal y vertical del
bosque humedo tropical de terraza baja en la comunidad nativa Flor de Ucayali, Distrito de
Masisea, Provincia de Coronel Portillo, Ucayali, Perd. Se establecié una parcela permanente
de muestreo (PPM) de una hectarea, subdividiéndose en 25 sub parcelas (400 m?) e
identificandose en cada una de ellas las especies y midiéndose los didmetros a la altura del
pecho (DAP) y las alturas totales de todos los arboles 210 cm. Con la informacion registrada
se determiné la abundancia, frecuencia, area basal (G), indice de valor de importancia y la
estratificacion vertical del bosque. Se registraron 459 arb. /ha, el comportamiento de la
estructura horizontal fue de una curva de “J” invertida tipica de los bosques humedos
tropicales discetaneos o irregulares. La mayor concentracion de arboles se obtuvo en la clase
diamétrica 10 -19.99 cm. con 284 arboles (61.87%) del total de arboles evaluados, el area
basal determinado fue de 18.5 m?/ha, siendo las especies dominantes: Dipteryx micrantha y
Caryocar glabrum. La estructura vertical del bosque fue determinada con la altura maxima
alcanzada por los arboles que fue de 30 m, siendo el mayor nimero de arboles en el estrato
medio (11 - 20 m) (80%). Las especies con mayor peso ecoldgico en el bosque de terraza
baja fueron: Eschweilera sp. (machimango) 9.17%, Virola sp. (cumala) con 8.43%,
Oenocarpus bataua (ungurahui) 6.92%, Protuim sp. (copal) 6.23%, Pseudolmedia sp.
(Chimicua) 5,69%, Chrysophyllum sp. (caimitillo) 5,52%, Euterpe precatoria (huasai) 4,31%,
Aniba sp. (moena) 3.36%, Guarea sp. (requia) 3.3% que componen la asociacién arbérea con
el 52.95 por ciento de IVI.



ABSTRACT

The objective of this research was to analyze the horizontal and vertical structure of the low
terrace tropical humid forest in the Flor de Ucayali native community, Masisea District, Coronel
Portillo Province, Ucayali, Peru. A permanent sampling plot (PPM) of one hectare was
established, subdivided into 25 subplots (400 m2) and the species were identified in each of
them and the diameters at breast height (DBH) and the total heights of all the species were
measured. trees 210 cm. With the recorded information, abundance, frequency, basal area
(G), importance value index, and vertical stratification of the forest were determined. 459
trees/ha were recorded, the behavior of the horizontal structure was an inverted "J" curve
typical of discetaneous or irregular tropical humid forests. The highest concentration of trees
was obtained in the diameter class 10 -19.99 cm. with 284 trees (61.87%) of the total number
of trees evaluated, the determined basal area was 18.5 m2 /ha, being the dominant species:
Dipteryx micrantha and Caryocar glabrum. The vertical structure of the forest was determined
with the maximum height reached by the trees, which was 30 m, with the largest number of
trees in the middle stratum (11 - 20 m) (80%). The species with the greatest ecological weight
in the low terrace forest were: Eschweilera sp. (machimango) 9.17%, Virola sp. (cumala) with
8.43%, Oenocarpus bataua (ungurahui) 6.92%, Protuim sp. (copal) 6.23%, Pseudolmedia sp.
(Chimicua) 5.69%, Chrysophyllum sp. (caimitillo) 5.52%, Euterpe precatoria (huasai) 4.31%,
Aniba sp. (moena) 3.36%, Guarea sp. (requia) 3.3% that make up the tree association with
52.95 percent of IVI.



l. INTRODUCCION

El Pera sin lugar a duda posee una gran riqueza forestal a nivel mundial, siendo solamente
antecedido por Brasil en Latinoamérica; donde alberga diversos organismos biolégicos en sus
bosques (SERFOR 2019), con aproximadamente 72 millones de hectareas de cubierta
forestal con un elevado potencial en flora y fauna siendo el cuarto con mayor area de bosques
tropicales (FAO 2016).

El 61 por ciento de los bosques amazdnicos son para el sector forestal y el 21 por ciento para
conservacion. Los bosques amazonicos se clasifican en tropicales y subtropicales himedas
a muy humedas (Barrena et al. 2011). La caracteristica especial del bosque es su gran
heterogeneidad y diversidad biolégica (SERFOR 2019), en cuanto a su estructura se atribuye
a la distribucion de las principales caracteristicas del arbol en el espacio, siendo
particularmente importante la distribucion por especies segun clases diamétricas (Gadow et
al. 2007).

Actualmente, existen vacios de informacién en estudios de andlisis estructural arboreo del
bosque humedo tropical de terraza baja, como ocurre en los bosques de las comunidades
nativas, este problema conlleva al desconocimiento de las especies maderables y no
maderables que albergan en su bosque que son de gran importancia y utilidad en la vida diaria
del poblador, sirviendo como fuente de alimentos, medicinas, tintes, construccion, etc.;
generando una extraccion selectiva de especies valiosas y por consiguiente una posible
extincion de la misma, dicho desconocimiento asi mismo no permite elaborar planes de
manejo forestal, ya que para esto es necesario contar con datos de estructurales del bosque

y otras informaciones silviculturales.

En tal sentido la presente investigacion propuso estudiar la estructura del bosque humedo
tropical de terraza baja en la CC.NN Flor de Ucayali - Provincia Coronel Portillo — Regién
Ucayali, mediante el andlisis estructural se pudo inferir el valor de importancia ecolégica, en
funcién a la abundancia, dominancia, distribucion de alturas y area basal (G), los resultados
obtenidos permiti6 conocer las caracteristicas estructurales y lograr entender el
comportamiento del bosque ecoldégicamente, cuya informacion pueden utilizar la comunidad
y otras entidades interesadas en las caracteristicas del bosque de terraza baja, asimismo
proponer planes forestales, silviculturales y el aprovechamiento forestal sostenido. En base a
lo antes expuesto el presente estudio tuvo como objetivo, analizar la estructura horizontal y
vertical del bosque himedo tropical de terraza baja (bht-tb), en la comunidad nativa Flor de

Ucayali.
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II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Araujo et al. (2005) analiz6 la composicion y estructura del bosque en la ceja de monte en
Yungas sector boscoso de Tambo Quemado, Pelechuco — Bolivia, en diez parcelas de
muestreo de 1 ha, registrando y evaluando 3 360 individuos, agrupados en 66 especies y 28
familias, con area basal 19.4 m? para arboles con DAP >10 cm. registrandose que las familias
con mayor riqueza fueron las Asteraceae y Melastomatacea en cuanto a la estructura
horizontal en funcién a la distribucién diamétrica se asemeja a una “J” invertida. La estructura
vertical presenta gran niumero de especies en las clases de alturas menores y a medida que
esta aumenta, el nimero de individuos disminuye significativamente. Asimismo, en el bosque
amazonico del Area Natural de Manejo Integrado Madidi — Bolivia se instalé una parcela
permanente de muestreo (PPM) de 1 ha. se evaluaron arboles con dap 210 cm. Se registré
587 individuos, distribuidos en 137 especies, 103 géneros y 42 familias. Entre las familias mas
diversas estan Fabaceae, Euphorbiaceae, Rubidcea y Arecaceae, La especie con mayor VI
fue: Iriartea deltoidea (Arecaceae) (12.58%). La estructura horizontal se ve reflejado en una
curva tipica de los bosques teniendo un area basal de 28.76 m? /ha, la estructura vertical esta

representada por una curva acampanada distorsionada (Calzadilla y Cayola, 2006).

Para el estudio de la composicién floristica y estructural del bosque transicional himedo a
seco, en Miramar, Puntarenas, Costa Rica, Zamora (2010), establecié ocho parcelas
permanentes de muestreo (PPM) en 2 ha; evaluando individuos mayores a 10 cm de DAP.
registrando 371,5 arboles/ha, distribuidas en 32 familias, 53 géneros y 69 especies, el valor
del area basal fue de 31,38m?ha, teniendo una altura maxima de 35 m y distribuidas en tres
estratos segun IUFRO (1985): superior > 23 m de alto, medio entre 11 — 23 m e inferior con
una altura < 11 m. su distribucién en funcién al numero de individuos se asemeja a una “J”

invertida, sosteniendo que es un sitio de composicion floristica heterogénea y poco diverso.

Para comprender la composicién y estructura de un bosque intervenido en Costa Rica, Tenorio
et al. (2009), realizaron un inventario forestal en parcelas de 100 m2 distribuidas en 9
transectos con diferentes tamafos, midiendo arboles con diametros = 10 cm DAP; reportaron

367.5 arb/ ha con el area basal promedio de 23 m? /ha.

En un bosque primario ubicada en la sub cuenca del rio Munguidd, Chocé, Colombia, se
estableci6 en una parcela de 10 ha, donde se marcaron 4 subparcelas temporales de
muestreo de 0.5 ha, evaluandose la riqueza, estructura y composicion diversa, registraron 441

arb/ha con diametros = 10 cm., agrupadas en 32 familias, 63 géneros y 71 especies, siendo
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las familias mas representativas: Moraceae, Fabaceae y Apocynaceae. Las especies con
mayor peso ecologico: Virola reiidi, Chrysophyllum argenteum y Protium veneralense. Este
ecosistema se caracteriza por representar una alta riqgueza y diversidad de especies (Mena et
al. 2020).

Por otro lado, en el bosque de altura Pongo de Qofiec, Valle de Kosniipata (Cusco), dentro
de la Reserva de la Biosfera del Mandu, se establecié una parcela de 1 hectarea a una altitud
de 710 msnm, reportando 56 familias, 153 géneros y 249 especies, 813 &rboles con
diametros =2 10 cm. Las familias mas representativas son: Fabaceae y Moraceae; los
géneros mas abundantes en especies son: Inga y Neea encontraron un area base (40.50
m2/ha), con respecto a la estructura el 71,3 % de arboles se encuentran en el rango de 10-
20 cm de didmetro considerando que esta inusual abundancia principalmente se debié

Unicamente a factores ambientales propios de la zona (Huamantupa, 2010).

En los bosques en terrazas de la regién de Madre de Dios se realizé un inventario forestal
en dos parcelas de 20mx500m en 5 bloques, identificaron y midieron arboles con un
diametro mayor a 10cm, se registraron 4429 arboles, se identificaron 254 especies arboreas,
165 géneros y 53 familias (Alvarez et al. 2021).

Para el oeste de la Amazonia peruana Freitas (1996) estudié la estructura de cuatro tipos de
bosques de terraza baja en Jenaro Herrera - Iquitos”, establecio una parcela de 100 x 100 m
(1 ha), registrando 462 arb/ha con diametros 210 cm compuesta por 43 familias, 140 géneros
y 231 especies. Los arboles estaban distribuidos por clase diamétrica, tomando la forma de
una “J” invertida, siendo la primera clase con el mayor nimero de arboles, disminuyendo hacia
los diametros mayores. Las familias mas importantes: Lecythidaceae (27.9%), y Arecaceae
(Palmae) (12.6%) y las especies con mayor indice de valor de importancia fueron: Eschweilera
bracteosa, Oenocarpus bataua. En cuanto a la estructura vertical esta definida por la cantidad
de arboles en diferentes rangos de altura, mostrando una depresion continua de la cantidad
de arboles a medida que se incrementan las alturas. De la misma forma se report6 para el
bosque de tierra firme de la zona de Jenaro Herrera en una parcela de 1ha para arboles = 10
cm de diametro, registrandose 504 arboles, 48 familias, 108 géneros y 227 especies. El area
basal fue 23,6 m2. Las familias mas dominantes fueron: Faboidea, Sapotaceae, Moraceae,
MyristicAceae, Lauraceae, Chrysobalanaceae y Lecythidaceae. Asimismo, las especies con
mayor VI fueron: Oenocarpus bataua, Eschweilera coriacea, Osteophloeum platyspermun y

Qualea sp. (Spichiger et al. 1996).

En la Reserva Biolégica de Allpahuayo en lquitos, se presentaron los resultados de un
inventario floristico a largo plazo, en el cual se establecieron dos parcelas, con un muestreo

predeterminado para cada tipo de habito de crecimiento (arbol, palmera o bejuco), con
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diametros = 10 cm. Etiquetados y colectado, excepto las palmeras que fueron colectadas una
solo una vez por especie. Después de 5 afos fueron recensadas con la finalidad de cuantificar
el proceso de la dinamica forestal. El analisis de los resultados muestra que el bosque de
Allpahuayo, es uno de los mas inventariados hasta la fecha con 1277 arboles en dos
hectareas, 281 a 311 especies por hectarea y 61 familias. Estos datos apoyan la idea de que
la Amazonia occidental es el centro mundial de la diversidad de arboles. Las Fabaceas son
las més ecologicamente dominantes. En contraste con la excepcional diversidad floristica,
tanto la estructura del bosque y la mortalidad en Allpahuayo, estan al alcance de otros sitios
neotropicales. El valor de la investigacion ecoldgica para la botanica sistematica muestra que
muchas especies de arboles eran desconocidas en tanto que, antes de que empezaramos a
tomar datos ecoldgicos e instalar parcelas permanentes, muchas especies de arboles eran
desconocidas antes de que se recopilaran datos ecoldgicos y se establecieran parcelas

permanentes (Vasquez y Phillips 2000).

2.2. Bosque humedo tropical

En los tréopicos himedos el bosque como sistema ecolégico mantiene dinamismo entre si
asegurando la continuidad de los ecosistemas forestales sostenidas por su alta riqueza y
estructura arb6rea (Lombardi y Nalvarte 1995). Se entiende por bosque a los estratos
dominados por elementos arbdreos portadores de fuste, con ramas formando un dosel bien
definido dominando el dosel desde 5 m de altura, pero en la mayoria de los casos supera
los 10 m. Forma una capa continua o dosel que cubre al menos el 40% de la superficie en

determinadas épocas del afio (Aguirre 2019).

El Pert cuenta con 103.411.085 hectareas de cobertura vegetal, correspondientes a
72.266.290 hectareas de formacion forestal, la mayor parte de las cuales se encuentran en
la selva baja peruana. Se estima que estos bosques albergan unas 20.000 especies de

plantas superiores, de las cuales unas 6.800 son especies forestales (MINAM 2015).

La abundancia de especies y formas de vida e interacciones en los bosques tropicales
hamedos (bth) es una de las caracteristicas mas distintivas de este tipo de bosque, pero al
mismo tiempo dificulta su definicién y clasificacién (Louman, 2001). Sin embargo, no cabe
duda de que “los bosques cumplen un importante papel regulador en todos los procesos
relacionados con el suelo, el agua, el aire, el clima, el paisaje, el medio ambiente y la vida
en general” (FAO, 2016).
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2.3. Bosque humedo de terraza baja

Las terrazas bajas por lo general estan formadas por sedimentos aluvidnicos provenientes de
los materiales acarreados por los rios y quebradas que discurren, depositados en el
cuaternario. Ocupa una superficie de 7 091 445 ha, que representa el 5,52 % del total nacional
(MINAM 2015).

Formado por terrazas planas de relieve de origen aluvial. Su altura relativa al nivel del rio
fluctha entre 5 y 10 m. La pendiente esta entre 0 y 8%. Aqui, el bosque tiene mayor
estabilidad sucesional, y la vegetacion esta dominada por arboles primarios con
homeostasis, considerados maduros, con fustes bien formados con estructuras verticales y
horizontales bien definidas. (Vargas 2014). Las especies ecolbégicamente representativas
para el tipo de bosque: shimbillo, cumala, machimango, caimitillo, apacharama (GOREU
2009).

2.4. Estructura del bosque

Es una herramienta fundamental para explicar la distribucién de los individuos y su relaciéon
con la composicion floristica y el comportamiento dinamico a nivel del bosque, cominmente
se evallan dos tipos de estructuras, relacionadas verticalmente con la distribucion de
especies y plantas, que forman diferentes estratos o elevaciones dentro del interior del
bosque y el estrato horizontal esta relacionado con la distribucion espacial de los arboles
por diametro (Melo y Vargas, 2003).

2.4.1. Horizontal

Es la distribucién de los arboles en funcion a las diferentes clases diamétricas, muchas veces
presentan una jota invertida (Valerio y Salas, 1996). Principalmente esta dada por el area
basal, abundancia y frecuencia (Finegan 1992)., por ello una distribucién diamétrica regular
es cuando existe un gran numero de individuos en las clases menores, asegurando la
continuidad de las especies, por otro lado, cuando la distribucién diamétrica es irregular, pone
en riesgo la perpetuacion de las especies y por ende perderse a lo largo del tiempo (Lamprecht
1962).

El andlisis estructural a través de distribuciones de diametro permite inferir el estado
demografico de los grupos de bosques y sus posibles dificultades de conservacién. Una
curva de "J" invertida indica alta concentracion de tallos delgados en las clases diamétricas
menores, es decir arboles jovenes asegurando la seleccién y regeneracion del bosque.
(SERFOR 2019).

La estructura de un bosque esta comprendida de dos formas: las coetaneas o regulares y las

discetanea o irregulares (Louman et al. 2001).
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Area basal (G)

Se entiende por area basal a la superficie de una seccién transversal del fuste del arbol desde
el suelo hasta una determinada altura; expresada en m?/ha producto de la sumatoria de las
areas basales de total de arboles existentes en la superficie de terreno. La toma de medida
del diametro es 1.3m del suelo (DAP= diametro a la altura del pecho) (Matteucci y Colma
1982).

Por lo general, la sumatoria de areas basales (G) de los arboles se utiliza como indicador
del desarrollo forestal y competitivo. Ademas, la distribucién G por clase de diametro es una
herramienta Gtil para calcular el potencial de crecimiento y su recuperacion de las
intervenciones (Finegan 1997). El G varia en promedio entre 15 y 40 m2/ha en bosques

hamedos no perturbados (Valerio y Salas, 1996).

Cociente de Mezcla (CM). Indica cuan homogéneo o heterogéneo es un bosque, en funcion
al nimero de especies y el nimero de individuos totales (S: N 6 S / N). permite poseer una
idea principal de la intensidad de mezcla, dando a conocer la manera como se ordenan los

individuos de las varias especies en el bosque (Alvis 2009).
Distribucién por clase diamétrica

Resulta de la agrupacion de diametros en intervalos al ser determinado el nimero de arboles
segun clase diamétrica se obtiene la frecuencia de los arboles obteniendo un histograma
campanulado o una curva de J invertida de acuerdo al tipo de bosque sea este regular o
irregular (Melo y Vegas 2003).

2.4.2. Vertical

Se entiende como a la distribucion de los arboles a lo alto del perfil del bosque, en respuesta
a las particularidades que poseen las especies y a los factores climéaticos Louman et al. (2001),

en los diferentes estratos de la comunidad vegetal (Aguirre 2019).

Sabogal (1980) planteé que la estructura vertical se obtiene a partir de la proporcién de
individuos pertenecientes a cada estrato en el bosque, teniendo en cuenta la posicion
sociolégica en los parametros de la estructura vertical, es decir, la posiciéon segun los tres

estratos. ya definida jerarquicamente, cada especie ocupa el techo general del bosque.

La altura es la longitud total, desde la base hasta su &pice del arbol. Sin embargo, es
dificultoso obtener la informacién de la altura total en campo con mayor exactitud, por ello solo

se acude a estimar aproximaciones. (Melo y Vargas 2003).
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Estratificacion

Se refieren a agrupaciones de individuos que han encontrado los niveles de energia
adecuados para sus necesidades y por lo tanto han expresado plenamente su modelo

arquitectural, copas amplias (Valerio y salas,1996).

IUFRO (1985) (Lamprech,1990) hace una clasificacién clara y sencilla de la estructura vertical,

en la que se distingue tres pisos:
Piso superior (altura >2/3 de la altura superior del vuelo),
Piso medio (<2/3 >1/3)

Piso inferior (<1/3 de la altura superior de vuelo)

2.5. Peso ecoldgico de las especies

Se basa en tres parametros principales: abundancia (nUmero de individuos/ha), frecuencia
(nimero de veces que aparece en las subparcelas) y dominancia (area basal). El valor del
indice de valor de importancia es de 300% producto de la sumatoria de los valores relativos

de los parametros mencionados anteriormente. (Lamprecht, 1990).
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II. METODOS

El presente estudio se ejecutd en el bosque himedo tropical de terraza baja (Btb)
perteneciente a la comunidad nativa Flor de Ucayali, ubicado a orillas del rio Utuquinia margen
derecha, interior 600 m, en el departamento de Ucayali, provincia de coronel Portillo, distrito
de Calleria. Se encuentra localizada a 150 - 256 m.s.n.m.; con coordenadas UTM 575187 E
9091071 Ny Latitud 8°13'22" y Longitud 74°19'17"con una superficie del bosque de 9 887.40
ha, (Figura 1 y anexo 1).

Se registr6é una biotemperatura media anual de 24,9°C y 2 008 mm promedio anual total de
precipitacion. Clima calido — hiumedo, puesto que la relacién de evapotranspiracion potencial
se encuentra entre 1 y 0.5 (GOREU 2009)
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Figura 1. Mapa de ubicacién de la CC. NN Flor de Ucayali — Ucayali- Pert
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Procedimiento: El trabajo de investigacion fue realizado en tres fases: Pre- campo, campo

y post — campo:
3.1 Fase de pre- campo

En esta fase, se realizd actividades de recopilacion y sistematizacion de informacién
secundaria bibliografica y cartografica de la zona, con temas especificos en clasificacion de
bosques, analisis estructural (horizontal y vertical), valor ecolégico, metodologia para la
instalacion de parcelas permanente de muestreo (PPM). Se elabor6é un mapa base preliminar
teniendo como fuente el mapa tematico de cobertura vegetal apoyado con las imagenes
satelitales sistemas de proyeccion UTM DATUM WGS 84 ZONA 18 SUR, impreso a la escala
de 1:140,000 fuente (MINAM, 2015) utilizando el software de Arc gis, esto con la finalidad de
soporte para el trabajo en campo, se procedio a la interpretacion preliminar, seleccionando el
area de estudio para el establecimiento de la parcela permanente de muestreo (PPM),
teniendo en cuenta los criterios del protocolo de RAINFOR (2009).

Para la recoleccion de datos, se elaboré los formatos de campo en el software excell,
colocando el nimero de parcela, sub parcela, familia, especie o género, nombre comun,
didmetro estandar a la altura de referencia (DRH cm.), Punto 6ptimo de medida (POM) y altura
total, se realiz6 la verificacion de los equipos a utilizar como brdjula, clinbmetro y la

introduccién de datos al GPS Garmin.

3.2 Fase de campo

Para el presente estudio de investigacion se establecioé una parcela permanente de muestreo
(PPM) de 1 ha., siguiendo el protocolo estandarizado de la red amazénica de inventarios
forestales RAINFOR.

Establecimiento de la parcela permanente de muestreo (PPM)

Para la ubicacién y establecimiento de la parcela se tuvo las siguientes consideraciones:
caracteristicas topograficas (pendiente 0 — 1%), la homogeneidad del bosque, tipo de suelo y
acceso adecuado. Se estableci6 una parcela cuadrada de 1 ha (100x100 m) divididos en sub
parcelas de 20 x 20 (400m?) Figura 2, para la delimitaciéon se utilizé una brajula SUNNTO,
iniciandose en el vértice 1 (V1), con orientacién de norte a sur, dirigiéndose al vértice 2 (V2),
formando un cuadrado cerrando en el vértice 4 (V4), los limites estuvieron demarcados en
cada vértice con estacas de PVC, seguidamente se colocd estacas cada 20m para la
delimitacién de las sub parcelas, interiormente la delimitacion se hizo con rafia teniendo un

cuadrado de 20 x 20 m, en total se obtuvieron de 25 sub parcelas.
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Figura 2. Establecimiento de la Parcela permanente de muestreo (PPM)

Colocacion de placas y medicion de los arboles

Para plaquear se recorrié alrededor de cada sub parcela, los arboles con mas del 50% de sus
raices dentro de la parcela, fueron incluidos y plaqueados. Se colocé placas con clavo de
aluminio lo necesario para que pueda fijarse en la corteza y sea seguro, dejando un espacio
considerable para que cuando el arbol crezca no cubra la placa, los datos en la placa fueron
los siguientes: nombre y nimero de la parcela (PFU- 01), nimero de sub parcela (SB-P-1),

nuamero de arbol correlativo (N° 01) en los arboles con diametros = 10 cm.

Las placas fueron colocadas en la misma direccién de norte a sur de los arboles en la misma
cara de los arboles en toda la sub parcela a una altura de 1.60 m. o exactamente a 30 cm por
encima del DAP o en el punto 6ptimo de medida (POM) cuando los arboles presentan aletas
o deformaciones, etc. En arboles con mdltiples fustes se plaqueo el tallo méas alto con diametro
= a 10cm y a 1.30 m de altura. Si dos fustes de la misma especie estaban muy juntos, se
evaluaron las raices cuidadosamente para ver si los fustes estan unidos bajo tierra. Los
arboles caidos fueron revisados cuidadosamente para ver si todavia estaban vivos, asi como

los que estaban de pie, de tal forma de ser plaqueados.

El plaqueado de arboles en cada una de las sub parcelas se hizo siguiendo una linea zig- zag
midiendo todos los arboles con diametros = 10 cm con la ayuda una vara de 1.3 m, presionado
firmemente dentro de la hojarasca en el suelo cerca del &rbol para definir el DAP, el POM. fue

marcado con tiza (blanca o amarilla) y pintada de color rojo con pintura esmalte.
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Cuando los arboles a medir presentaban:

¢ Plantas trepadoras, la cinta diamétrica se colocé por debajo de las enredaderas y raices
limpiando el punto 6ptimo de medida (POM) de restos de corteza y detritus.

¢ Si el arbol presentaba deformacion a 1.3 m. de altura, la medida se hizo a 2 cm por encima
de la deformacion, registrando la altura del POM.

e Si los arboles se encontraban en pendientes (caidos o inclinados), el punto éptimo de
medida se calcul6 en la direccidn de la pendiente del arbol.

¢ Cuando los arboles presentaban modificaciones en la base del fuste (zancos, fulcreas,
contrafuertes) se midieron a 50 cm por encima de esta y se registré el POM.

e Cuando los arboles tuvieron troncos multiples, solo los troncos = 10cm fueron medidos a

1.3 m, pintados y registrados.

Identificacion de los arboles

La identificacion de los arboles evaluados se realiz6 mediante las caracteristicas
dendrélogicas observadas en cada una de ellas, teniendo en cuenta: forma de fuste,
exudaciones, tipo, forma y disposicion de las hojas, material fértil si los hubiere (flor y fruto) ,
etc., registrandola en una ficha dendroldgica, asimismo se anoté en un cuaderno de campo
las descripciones a un nivel detallado del arbol evaluado, con la finalidad de inferir el nivel de
taxa a la que pertenecia (familia, genero, especie), el nombre comun fue proporcionado por
un parataxbnomo (matero) de la misma comunidad nativa (Anexo 7). La clasificacion

taxondmica tanto de familias y géneros, se baso en la propuesta por el APG Il (2003).
Recoleccion de datos

Se registré en un formato los datos generales de la parcela y subparcela: nimero y codigo
(PPM-FU-1) (SP-1), coordenadas geograficas (Latitud 8°13'22" y Longitud 74°19'17"), altitud
(150 mnsm), coordenadas UTM (575187 E 9091071), orientacion (Norte a Sur), pendiente (0
a 1%) y topografia (Anexo 5). El inventario se realizé iniciando en la subparcela 1, colocando
el codigo (PPM- FUL — SP-1), en la estaca del vértice 01, en forma sinusoidal (forma de S), la
medicion del diametro se hizo a la altura del DAP o POM. utilizando la cinta diamétrica a todos
los arboles = 10cm.de DAP. La medicién de las alturas totales, se realiz6 inicialmente con el
clinometro, por la dificultad de medirse con este instrumento en el bosque se procedié a

estimar la altura total para los demas arboles evaluados (Anexo 10).
3.3 Post- campo

Se obtuvo la informacién registrada en campo posteriormente se introdujo en una base de
datos utilizando el software EXCEL con la finalidad de procesar los datos calculando y

analizando los pardmetros estructurales tales como: numero total de arboles (abundancia),
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frecuencia, dominancia (area basal), y la suma de valores relativos para calcular el indice

de Valor de Importancia (IVI)

Evaluacién de la Estructura horizontal

Para el analisis de la estructura horizontal se considero los diametros, el nimero de arb. /ha
y el érea basal distribuyéndose en clases diamétricas, segun el intervalo de clase

determinado.

Evaluacion del Area basal

Se utiliz6 la siguiente férmula (Louman et al., 2001):

s
G=mnr’0 1 (dap? )

G= Area basal (m?)
m=3.1416
r = radio del arbol en (m)

DAP = didmetro a la altura del pecho (m)

Coeficiente de mezcla

CM=-
N

Donde:

S = Numero total de especies en la parcela
N = Numero total de individuos en la parcela.
Evaluacién de la Estructura vertical

Se calcul6 la altura total con los datos obtenidos mediante el uso del clindmetro, para ello se

D(L1+L2)
100

utilizé la siguiente formula: H=

Donde:

H = Altura total del arbol

D = Distancia horizontal del arbol al evaluador
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L1y L2 = lecturas vistas en % con el clinébmetro

Distribucién de las clases de alturas

Se procedié a realizar la distribucién de las alturas totales en clases con intervalos de 5m.

Para la estratificacion del bosque de terraza baja, se utilizé las categorias propuestas por
Leiubundgut, (1975), IUFRO citado por Lamprech, 1990 en:

1. Piso superior (altura > 2/3 de la altura superior del vuelo)
2. Piso medio (altura entre >1/3 < 2/3 de la altura superior del vuelo)

3. Piso inferior (altura < 1/3 de la altura superior del vuelo)

Se determind el indice de valor de importancia, segun (Lamprech, 1990).

Abundancia

Es el numero de arboles por especie que se encuentran distribuidos en el levantamiento (=
10cm. de DAP). Para conocer la abundancia de las especies se calcul6 mediante la densidad
La densidad (D) es el numero de individuos (N) en un &rea (A) determinada:

AA=N

Abundancia relativa, se calcul6 mediante la siguiente férmula:

_ A
Ar = Z_AX 100

Donde:
Ar = Abundancia relativa
Ai= NUumero de individuos por hectérea

> A = Sumatoria total de individuos.

Frecuencia
La frecuencia absoluta, es el nUmero total de conteo de una especie en cada subparcela de

20 x 20 m, esta dada por las veces que aparece en la parcela de muestreo.

Frecuencia relativa, se calculé mediante la siguiente relacion:

l
Fr = Z_FX 100
Donde:
(Fr) = Frecuencia relativa del nimero
(Fi) = Namero de ocurrencias de la especie
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(ZF) = Sumatoria total de ocurrencias en la parcela
- Dominancia

Es la sumatoria de las areas basales que corresponde a cada especie (= 10 cm. de DAP).

-Dominancia relativa, se calculé con la siguiente férmula:

i
Dr=—
Y

X 100
Donde:

(Dr) = Dominancia relativa.

(ABi)= Sumatoria de las areas basales de la especie.

(ZAB) = Sumatoria total de las areas basales en la parcela.
Céalculo de indice de valor de importancia (IVI)

Para calcular el indice de valor de importancia (I1VI), se consideré los criterios propuestos por
Curtis & Mclintosh (1951), quien considera la siguiente férmula:

IVl = Ar + Dr + Fr
Donde:
IVI = indice de valor de importancia ecoldgica por especie.
Ar. = Abundancia relativa
Fr. = Frecuencia relativa

Dr. = Dominancia relativa
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Estructura horizontal

Estuvo representada por la distribucién diamétrica de los arboles inventariados en una parcela

de una hectarea, con diametros = 10 cm de DAP.
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Figura 3. Distribucidn de arboles por clase diamétrica

La distribucion diamétrica de los arboles con diametros = 10 cm de DAP para el tipo de bosque
mostré una “J” invertida (Figura 3), siendo tipica de un bosque natural discetaneo, esto se
debe a que en clases diamétricas de menor didmetro se concentra la mayor cantidad de
arboles y menor en las clases mayores, coincidiendo con lo que sefiala Louman et al. (2001),
que los bosques primarios intervenidos y no intervenidos o maduros presentan muchas veces
este tipo de estructura, asimismo resultados obtenidos por Alvarez (2021), Araujo et al. (2005),
Zamora (2010) y Freitas (1996) guardan similitud con lo obtenido en el estudio, por pertenecer
a bosques discetaneos irregulares. En la primera clase diamétrica (10 — 19.99 cm) figura 3 se
puede observar el niumero de &rboles por hectarea, 284 éarboles (61.87%) siendo las 10
especies mas abundantes (Cuadro 1, Anexo 07): Virola sp. (35 arb.), Euterpe precatoria (22
arb.) Chrysophyllum sp. (20), Guarea sp. (17 arb), Pseudolmedia sp. (15 arb), Eschweilera sp.
(15 arb) Protium sp. (15 arb), Aniba sp. (15 arb), Oenocarpus batahua (13 arb), Licania sp
(10 arb.) y la menor abundancia en la ultima clase diamétrica con dos especies: Dipteryx

micrantha y Caryocar glabrum, esta posee gran importancia desde el punto de vista del

24



manejo forestal y silvicultural, ya que existe un mayor nimero de arboles en la clase diamétrica
menores garantizando el rendimiento sostenido natural para un adecuado manejo.

confirmando lo sostenido por Lamprecht (1990), que una distribucién diamétrica regular es
cuando existe un gran numero de individuos en las clases menores, asegurando la
continuidad de las especies, por otro lado, cuando la distribucién diamétrica es irregular, pone
en riesgo la perpetuacion las especies y por ende perderse a lo largo del tiempo, coincidiendo
con los resultados encontrados en el estudio de analisis estructural de terraza baja en la

comunidad nativa Flor de Ucayali.

Cuadro 1. Distribuciéon del nUmero de arboles por especie y clase diamétrica

Numero de arboles/Clase diamétrica (Cm.)
N° | Familia Nombre cientifico ESPECIE
10-19.99 | 20-29.99 | 30-39.99 | 40-49.99 | 50-59.99 | 260 | TOTAL
1 | Mirysticaceae | Virola sp. Cumala 35 14 1 1 51
2 | Arecaceae Qenocarpus Ungurahui 13 27 40
batahua

3 | Lecythidaceae | Eschweilera sp. Machimango 15 13 5 1 2 36
4 | Sapotaceae Chrysophyllum sp. Caimitillo 20 7 2 29
5 | Burseraceae | Protium sp. Copal 15 7 2 1 1 26
6 | Arecaceae Euterpe precatoria Huasai 22 4 26
7 | Moraceae Pseudolmedia sp. Chimicua 16 5 3 1 25
8 | Meliaceae Guarea sp. Requia 17 2 19
9 | Lauraceae Aniba sp. Moena 15 1 1 17
10 | Annonaceae | Guatteria sp. Espintana 8 6 14
subtotal 176 86 11 5 5 283
otras especies 108 34 19 7 6 176
Total, de arboles 284 120 30 12 11 2 459

Area basal (G)

El area basal en el bosque natural es un pardmetro importante porque permite estimar la
capacidad de carga de un sitio y el grado de intervencion (Louman et. al. 2001), en la Figura
4, se observa los resultados obtenidos del bosque de terraza baja en cuanto a la distribucion
del area basal (G) por clase diamétrica, siendo similar que la distribucion por clase diamétrica
indicando un aumento discontinuo por clase, debido a la ausencia o presencia de muchos o
pocos arboles en clases diamétricas (Cuadro 2). En la primera clase diamétrica (10-19.99) de
diametros inferiores el area basal acumulado fue de 4.8 m?/ha (26%) con 284 arboles,
teniendo a las 10 especies mas representativas: Virola sp (0.62 m?/ha.), Euterpe precatoria
(0.42 m?ha.), Chrysophyllum sp.(0.32 m?ha), Oenocarpus batahua (0.29 m?/ha),
Pseudolmedia sp. (0.28 m?/ha), Protium sp. (0.28 m?/ha), Guarea sp (0.28m?/ha), Aniba sp. (
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0.25 m?/ha) Eschweilera sp. (0.24 m?/ha.), y Licania sp. (0.21 m?/ha.), esto se debe a que
dichas especies son abundantes pero presentan diametros pequefios, sin embargo algunas
especies como Virola sp., Eschweilera sp, Protium sp y Pseudolmedia sp. se encuentran
distribuidas en las clases diamétricas mayores garantizando su crecimiento y sobrevivencia
en el bosque, brindando informacién suficiente para proponer planes de manejo forestal con
potencial para ser un recurso econémico maderable. La clase diamétrica 2 (20- 29.99) con 5.4
m2/ha (29%), con las especies mas representativas: Oenocarpus batahua (1.02 m?/ha), Virola
sp (0.59 m?/ha.), Eschweilera sp. (0.59 m?/ha.) respectivamente, mostrando una disminucién
hacia los diametros mayores, esto indica que, a mayor didmetro, el nimero de arboles

disminuye produciendo un area basal menor.
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Figura 4. Distribucion del area basal (G) por clase diamétrica

El 4rea basal total de un bosque humedo tropical terraza baja evaluado, para especies
arbéreas con DAP = 10 cm. fue de 18.5 m?/ha (Cuadro 2, Anexo 8), registrando una mayor
area basal (G) en las clases 50 — 59.99 (2.6 m?/ha) (14%) con las 6 especies con mayor area
basal: Eschweilera sp (0.5 m?/ha), Aniba sp (0.29 m?/ha), Aspidosperma sp (0.27), Ormosia
sp.(0.26 m?/ha) y Terminalia sp. (0.25 m?/ha ) y = 60cm. (0.73 m?/ha), representado por las
especies Caryocar glabrum (0.45 m?/ha) y Dipteryx micrantha (0.28 m?/ha), guardando
similitud con lo sostenido por Louman et. al. (2001) que los bosques primarios no perturbados
generalmente muestran una acumulacién del area basal en la Ultima clase diamétrica.
Asimismo, los resultados encontrados en el area de estudio coinciden con lo mencionado por
Valerio y Salas (1996) afirmando que el promedio de areas basales para este tipo de bosques

varia en un rango de 15 a 40 m?/ha; sin embargo, Louman (2001), menciona que areas
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basales entre 12 y 18 m?/ha han sufrido intervenciones en el pasado que han causado las
reducciones de las mismas. En la actualidad la comunidad nativa Flor de Ucayali esta siendo
afectada por la tala selectiva de especies forestales y problemas sociales, en la parcela
establecida se observé la presencia de un tocén del arbol Dipteryx micrantha evidenciando la
extraccién y esto ha disminuido el area basal total, entonces este bajo area basal del bosque
evaluado se podria atribuir principalmente a las mismas caracteristicas del suelo como lo

sefiala Louman (2001), ya que los suelos de la comunidad Flor de Ucayali son relativamente

pobres.

Cuadro 2. Distribucion de area basal (G) por especie y clase diamétrica

Area basal / CLASE DIAMETRICA (m?2)

N° Familia Género l\(l:(())nrrw]zrne Area
10-19.99 | 20-29.99 | 30-39.99 | 40-49.99 | 50-59.99 | 260 basal

1 | Lecythidaceae Eschweilera sp. Machimango 0.24 0.59 0.47 0.37 0.5 2.17
2 | Mirysticaceae Virola sp. Cumala 0.62 0.59 0.08 0.19 1.48
3 | Arecaceae bos[gﬁﬁgrpus Ungurahui 0.29 1.02 131
4 | Burseraceae Protium sp. Copal 0.28 0.39 0.18 0.15 0.21 1.21
5 | Moraceae Pseudolmedia sp. Chimicua 0.28 0.2 0.25 0.22 0.95
6 | Sapotaceae Chrysophyllum sp. Caimitillo 0.32 0.33 0.2 0.85
7 Chrysobalanaceae | Licania Apacharama 0.26 0.28 0.21 0.75

8 | Arecaceae Euterpe precatoria Huasai 0.4 0.2 0.6
9 | Lauraceae Aniba sp. Moena 0.25 0.03 0.15 0.43
10 | Meliaceae Guarea sp. Requia 0.28 0.17 0.45
subtotal 3.22 3.63 1.36 0.86 1.13 10.2

otras especies 1.61 1.76 1.58 111 1.47 8.29
Area basal (G) 4.83 5.39 2.94 1.97 2.6 0.73 18.49

Cociente de mezcla (CM)

El cociente de mezcla es un indicador del grado de homogeneidad o heterogeneidad del
bosque y la distribucién de los arboles de las diferentes especies dentro de ella. Los resultados
obtenidos en el bosque de terraza baja, muestran un cociente de mezcla de 1: 8.5 = 1/9,
indicando que por cada especie registrada se presentan 9 arboles en la parcela evaluada en

una hectarea considerandose un bosque heterogéneo.

Distribucién de alturas

Las alturas de los arboles de los bosques naturales es importante conocerlo, porque nos
permiten hallar otras variables como el volumen para el manejo forestal, de acuerdo a los tipos
de bosques y requerimiento de cada especie esto puede variar influenciado por factores

abioticos, principalmente el tipo de suelo, (Louman et. al. 2001) sefialan que el contenido de
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materia organica influye positivamente en la capacidad de los arboles de aprovechar los
nutrientes. Los resultados de la evaluacién de las alturas totales en el bosque de terraza baja,
fue 8 m como minimo representado por las dos especies: Euterpe precatoria y Theobroma sp.
y 30m como maximo para la especie Ormosia sp., de acuerdo a esta informacion se hizo la
distribucion en las siguientes cinco clases de alturas con intervalos de 5 m en los arboles = 10
cm de DAP Figura 5:

Clase | (29.99); Clase 1l (10-14.99); Clase Il (15-19.99); Clase IV (20-24.99) y Clase V (225 m)

250 -
217 (47.28%)
200 - =
© ===
< =
; 150 - E=
s 122 (26.58%) =
(] | — |
o = 100 (21.79%)
Z 100 - =
50 - = =
8 (1.74%) = = 12 (2.61%)
0 —_— . . e ——— . —_— . | — |
<9.99 10-14.99 15-19.99 20-24.99 225

Distribucion por clase de altura (m)

Figura 5. Distribucion de individuos por clase de altura

La distribucién de altura con mayor abundancia de arboles esta en la clase Il (15— 19.99) m,
con 217 arboles (47.28 %) del total de arboles evaluados, representadas por las 10 especies
con mayor abundancia: Virola sp. (29 arb.), Oenocarpus batahua (21 arb.), Eschweilera sp
(19 &rb.), Chrysopyllum sp. (19 arb.), Protium sp. (13 arb.), Pseudolmedia sp. (11 &rb.), Licania
sp, (10 arb.), Euterpe precatoria (9 arb.), Aniba sp. (8 arb.) y Guarea sp (7 arb.) disminuyendo
proporcionalmente a ambos extremos de las clases de alturas (figura 5). Carhuarupay (2018)
evaluando &rboles en un bosque de terraza alta en Madre de Dios a partir de los 5 m encontré
gue la mayor concentracion de arboles estuvo en la clase altimétrica 12-17,99 (43.5%).
Alvarez et al. (2021) de la misma manera encontré para un bosque amazonico el mayor
namero de arboles, en la clase 12 - 18 m con 43.49%; asimismo Huamantupa (2010), obtuvo
resultados dentro de una parcela establecida entre en limite de Madre de Dios y Cuzco para
un bosque de tierra firme, el mayor nimero de arboles fue en la clase de 11 — 20 m con 381
arboles; por otro lado Freitas (1996), sefiala para un bosque latifoliado de terraza baja en la
zona de Jenaro Herrera — lquitos, que el nimero de arboles por clase de altura disminuye a

medida que aumentan sobre el nivel del suelo, los resultados mencionados por los autores
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guardan similitud con los resultados obtenidos en el presente estudio, esto se debe
probablemente a la igualdad de los ecosistemas.

4.2. Estructura vertical (estratificacion)

En cuanto a la estructura vertical, se obtuvo a partir de la proporcién de arboles ubicados por
estratos, ya que es un parametro que considera la posicion y ubicacion de cada especie de
acuerdo a su caracter socioldgico en las diferentes alturas del bosque. Para la estratificacion
se consideré la altura total maxima que fue 30 m del total de los arboles evaluados en la
parcela, segun la clasificacién de estratos por la Unién Internacional de Organizaciones

Forestales (IUFRO, 1973, citado por Lamprech,1990), obteniendo los siguientes estratos.

1. Piso inferior (altura < 1/3 de la altura superior del vuelo) = 10 m
2. Piso medio (altura entre < 2/3 > 1/3 de la altura superior del vuelo) = entre 11y 20 m

3. Piso superior (altura > 2/3 de la altura superior del vuelo) = mayor a 20 m

90.0

.0%) <
80.0 367 (80.0%) < 2/3

>1/3
70.0

60.0
50.0
40.0

30.0
20.0 76 (16.6%) > 2/3

Numero de arboles en (%)

10.0 16 (3.5 %)< 1/3)
0.0

P. INFERIOR P. MEDIO P.SUPERIOR
ESTRATOS

Figura 6. Estratificacion del bosque humedo tropical

En la Figura 6 se puede observar la estratificaciéon vertical de los arboles del bosque de terraza
baja, categorizada en tres estratos, notandose claramente la mayor concentracion en el
estrato medio 11 - 20 m (80 %), las especies mas representativas son: Virola sp., Protium sp.,
Chrysopyllum sp., Licania sp, Euterpe precatoria y Xylopia sp., y en menor cantidad en el
estrato superior 21- 30 m (16.6%) con las siguientes especies: Eschweilera sp, Oenocarpus
batahua, sp, Pseudolmedia sp., en el estrato inferior, se registraron aquellos arboles que
alcanzaron como maximo 10 m (3.5%) coincidiendo con Balcazar y Montero (2001), quien
reportd también las especies Eschweilera sp y Pseudolmedia laevis con mayor frecuencia en
el estrato medio. Asimismo Tenorio et al. (2009), reportd para un bosque primario de terraza

intervenido una altura maxima de 45 m. y de acuerdo al sistema de clasificacion de IUFRO
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(1985), determiné también tres pisos: inferior 1 - 15 m, medio 16 - 30 m y superior 31 - 45 m,

presentando mayor nimero de arboles en el piso inferior 219 y en el piso superior

representado por 7 arboles; esta diferencia se debe al que fue un bosque fuertemente

intervenido por la tala de especies comerciales.

4.3. indice de valor de importancia

El indice de valor de importancia define cuales de las especies presentes contribuyen en la

formacion y estructura del bosque, se basa en tres pardmetros principales: dominancia (area

basal), abundancia (nUmero de individuos/ha) y frecuencia (nUmero de veces que aparece en

las subparcelas). (Lamprecht, 1990). En el Cuadro 3 se observa el analisis del indice de valor

importancia (IVI) del bosque humedo tropical de terraza baja, que es el producto de la

sumatoria de los valores relativas de abundancia, frecuencia y dominancia, donde nueve

especies representan el mayor peso ecolédgico 52.95 por ciento del total del IVI al 100%.

Cuadro 3. indice de valor de importancia (IVI) para las especies mas importantes

ABUNDANCIA | FRECUENCIA |DOMINANCIA VI
N°| FAMILIA ESPECIE AA | AR(%) | FA | FR(%) | DA | DR(%) | 300% |100%
. Eschweilera
1 | Lecythidaceae | () 37 806 | o5 | 772 | 217 | 1174 | 2752 | 9.17
2 |Mirysticaceae | Virola sp. 51 11.11 | 20 6.17 | 1.48 | 8.01 | 25.29 | 8.43
Oenocarpus
3 |Arecaceae | iohua 40 871 | 16 | 494 | 131 7.09 | 20.75 | 6.92
4 |Burseraceae | Protium sp. 26 566 | 21 6.48 | 1.21 | 6.54 | 18.68 | 6.23
Moraceae Pseudolmedia 545
5 sp. 25 : 21 6.48 | 0.95 | 5.15 | 17.08 | 5.69
Chrysophyllum
g | Sapotaceae |, 28 | %' | 19 | 586 | 085 | 459 | 1655 | 5.52
Euterpe
7 |Arecaceae | ecatoria 26 | >® | 13 | 401 | 060 | 3.24 | 12.92 | 431
8 |Lauraceae Aniba sp. 17 3.70 13 401 | 0.43 | 2.35 | 10.07 | 3.36
9 |Meliaceae Guarea sp. 19 414 | 11 340 | 045 | 245 | 998 | 3.33
Subtotal 269 | 58.61 | 159 | 49.07 | 9.46 | 51.16 | 158.84 | 52.95
Otras especies 190 | 41.39 | 165 | 50.93 | 9.03 | 48.84 | 141.16 | 47.05
Total 459 | 100.00| 324 | 100.00 | 18.49 | 100.00 | 300.00 | 100
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Figura 7. Abundancia relativa, Frecuencia relativay Dominancia relativa de las especies

En la Figura 7, se observa los porcentajes de las especies con respecto a su abundancia,
frecuencia y dominancia relativa, siendo la especie con mayor abundancia Virola sp. (11.11%),
sin embargo; se observa que fue menos frecuente, este comportamiento nos permitio inferir
que existe un mayor nimero de arboles concentrados en un sitio determinado (manchales)
probablemente esto se debe a factores de suelo, luz, diseminacion de las semillas entre otras,
por otro lado la especie Eschweilera sp. (11.74%) presentd la mayor area basal con 36
arboles. Las especies con mayor frecuencia en el area de estudio fueron: Protium sp. (6.48%),
Pseudolmedia sp. con (6.48%), y Chrysophyllum sp. (5.86%), siendo las especies con mejor
distribucion en la parcela evaluada ocupando el 18.8% dentro de las nueve especies mas
importantes (cuadro 3), este resultado tiene ciertas ventajas silviculturales dado que los

arboles encuentran mayormente dispersos dentro del bosque y no concentrados.
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Figura 8. indice de valor de importancia de las especies con mayor peso ecoldgico

Las dos especies con mayor peso ecoldgico, Eschweilera sp (Machimango) y Virola sp
(Cumala) ,cuyas suma de sus IVIs es 17.6% (Figura 8) , encontrando similitud con los
resultados del estudio realizado en bosques tropicales de terraza por Spichiger (1996), para
la zona de Jenaro Herrera, Iquitos, GOREU (2009) en la region de Ucayali y Mena et al. (2020)
en Colombia, registrando las siguientes especies de mayor peso ecologico: Virola reiidi,
Chrysophyllum argenteum, Protium veneralense y Eschweilera sp., estos resultados nos
permitié inferir que las especies antes sefialadas son comunes para este tipo de bosque con

pequefias diferencias.
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V. CONCLUSIONES

Del andlisis estructural del bosque de terraza baja en la comunidad nativa de Flor de Ucayali,
se determind, que es un bosque heterogéneo con un cociente de mezcla de 1/9. Se registro
459 arboles/ha, 54 especies con arboles mayormente en la clase diamétrica menor, con area
basal que no sobrepasan los 20 m?/ha, y alturas totales como maximo 30 m, siendo un bosque
de calidad baja con respecto al potencial de sitio y limitadamente afectado por el

aprovechamiento forestal.

El indice de Valor de Importancia para este bosque esta representado por nueve especies,
los de mayor peso ecologico fueron: Eschweilera sp, Virola sp., Oenocarpus batahua, Protium
sp. Pseudolmedia sp. Chrysophyllum sp., Euterpe precatoria, Aniba sp., Guarea sp, cuya
suma de sus IVIs, alcanzan el 52.95 por ciento, que forman la asociacién interespecifica en el

bosque.

En cuanto a la estructura vertical, las especies se encuentran distribuidas en tres estratos,
con altura maxima de 30 metros, encontrandose con un mayor nimero de especies aquellas

que estan ocupando el estrato medio del bosque.
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*

VI. RECOMENDACIONES

Establecer mas parcelas permanentes de monitoreo segun tipos de bosques y continuar con
los analisis estructurales y composicion floristica en la comunidad nativa Flor de Ucayali, dado

gque es una informacién muy necesaria del bosque para su manejo forestal.

Se recomienda realizar la remedicion de los arboles en la parcela permanente de muestreo

(PPM), como parte del monitoreo y poder determinar los cambios en la dinamica del bosque.
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Anexo 1. Mapa de cobertura vegetal y vulnerabilidad de la comunidad nativa Flor de Ucayali
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Anexo 2 . Mapa de ubicacién y localizacién de la parcelay subparcela
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Anexo 3. Mapa de clasificacion de suelos por capacidad de uso mayor el area de estudio
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Anexo 4. Coordenadas UTM de la parcela — Flor de Ucayali

PARCELA 100x100 m (10 000 m?)

VERTICE ESTE NORTE
P1 575187 9091071
P2 575177 9091170
P3 575276 9091180
P4 575287 9091081

43



Anexo 5. Coordenadas UTM de la sub-parcela de muestreo — Flor de

Ucayali
MEDIDAS COORDENADAS
SuB
LADO ANCHO | AREA (m2)
PARCELA ESTE NORTE
(m) (m)

SP 01 20 20 400.00 | 575196 | 9091082
SP 02 20 20 400.00 | 575194 | 9091101
SP 03 20 20 400.00 | 575192 | 9091125
SP 04 20 20 400.00 | 575190 | 9091137
SP 05 20 20 400.00 | 575188 | 9091161
SP 06 20 20 400.00 | 575208 | 9091163
SP 07 20 20 400.00 | 575210 | 9091147
SP 08 20 20 400.00 | 575212 | 9091124
SP 09 20 20 400.00 | 575214 | 9091107
SP 10 20 20 400.00 | 575216 | 9091084
SP 11 20 20 400.00 | 575236 | 9091086
SP 12 20 20 400.00 | 575234 | 9091106
SP 13 20 20 400.00 | 575230 | 9091125
SP 14 20 20 400.00 | 575230 | 9091145
SP 15 20 20 400.00 | 575228 | 9091162
SP 16 20 20 400.00 | 575248 | 9091167
SP 17 20 20 400.00 | 575250 | 9091151
SP 18 20 20 400.00 | 575250 | 9091124
SP 19 20 20 400.00 | 575254 | 9091108
SP 20 20 20 400.00 | 575256 | 9091088
SP 21 20 20 400.00 | 575276 | 9091090
SP 22 20 20 400.00 | 575274 | 9091110
SP 23 20 20 400.00 | 575271 | 9091126
SP 24 20 20 400.00 | 575270 | 9091149
SP 25 20 20 400.00 | 575268 | 9091169
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Anexo 6. Fragmento del formato de Campo

E 9091071  Latitud:

150 msnm Orientacion: N—-S

PARCELA T1 S;JB N° arb FAMILIA ESPECIE DBH (cm) POM (m) AL-I:I_URA FLAG1 Observaciones
PFU-01 1 1 1 Brassicaceae Tamara 12.7 13 14 a
PFU-01 1 1 2 Arecaceae Ponilla 10.2 13 14 p
PFU-01 1 1 3 Chrysobalanaceae | Apacharama 24.6 1.3 16 a
PFU-01 1 1 4 Sapotaceae Caimitillo 50.2 1.3 25 a
PFU-01 1 1 5 Lauraceae Moena 43.8 13 14 a
PFU-01 1 1 6 Indet Cumaca caspi 19.32 1.3 20 a
PFU-01 1 1 7 Flacurtiaceae Polvora caspi 16.3 1.3 14 a
PFU-01 1 1 8 Arecaceae Huasai 16.7 13 14 p
PFU-01 1 1 9 Indet Cumaca caspi 34.6 1.3 20 a
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Anexo 7. Formulario de la descripcién dendrdélogica - campo

Investigador: Gresy Nemias Acho Caracteristicas resaltantes:
Lugar Recoleccion: Bosque humedo Familiai s | e e
tropical de terraza baja. .
Nombre (s) comUn | e
Dpto.: Ucayali. Provincia: coronel (S)evvvmvreeeiee ] e st
Portillo e e
Distrito: Calleria ||
Localidad: CCNN. Flor de Ucayali o
Nombre Clentlflco. .......................................................................
Fisiografia: .....ccoovvvvccceceee || e
CoordenadaS: UTM: ........................................................................
N2 de Muestra:........cceeevevuenene.
.................................................... Ne de Arbol:
..................................................... N de coleccidn. ...
................................................... Fechar
1.- Datos Dasométricos del arbol: DAP........... Cm. Alt. Total..........: Alt. Comercial: .............. m
Foliacién: Sinhojas( ) conhojas( ) Estrato:................. Forma de Copa..........

2.- Raices—Modificacion de la base o raices: Tablares (

Volantes ( ) Formas de garra (

) Neumatoéforos (

) Redondas ( ) Fulcreas (

) Aéreas ( )

) Zancos ( )

3.- Fuste: Porla base: Recta( ) Acanalada ( ) Hinchada ( ) Porlaforma: Cilindrica ( )

Abultada ( ) Cénica ( ) Acanalada continua ( ) A.Entrecruzado ( ) Irregular ( )

4.- Ramificacién: Monopddica (

nudos (  Anillos ( )

): Verticilada ( ) Alterna ( ) Simpodica ( ) Otras: Presencia de

Aristas semicirculares () coeeveereeeeeveeveeneeereenne
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5.- Ritidoma: ( ) Consistencia: Papirdcea ( ) Coridcea ( ) Suberosa ( ) Lefiosa ( )

6.- Corteza Externa: Apariencia: Lisa ( ) Lenticular ( ) Agrietada ( ) Fisurada ( )..ccou.n

[60] Lo OO SO U TR PRTOt GroSOr: ..ocevcvveeeeeenns mm. Lenticelas ( )

Dispersas ( ) Agrupadas en filas: Transversales ( ) Longitudinales ( ) Grupos( )

Formas: Redondas ( ) Alargadas ( ) Tamafio............. mm Aguijones ( ) Espinas ( )
Solitarias ( ) Agrupadas ( ) Forma: Triangular ( ) Cénicas( )Enelfuste( )Enramas( )En hojas

( ) Enflores ( ) Enlos Frutos () Otras woeeeeeeeeee ettt et sttt e e

7. Corteza Interna: Apariencia de la superficie externa: Lisa ( ) Granulosa ( ) Aristosa ( )

Textura: Laminar: ( ) Arenosa ( ) Fibrosa ( ) Esponjosa ( ) Reticulada( ). Grosor.:......... mm.

Caracteristicas, organolépticas: Color

8.- Secreciones: ( ) Naturaleza: Latex ( ) Resina ( )Savia( ) Mucilago( ) Goma( ) Saviosa( )
Consistencia: Fluida ( ) Pegajosa ( ) Intensidad: Abundante ( ) Escaso ( ) Ubicacion: Fuste (

) Ramitas Term. ( ) Hojas ( ) Flores ( ) Frutos ( ) Caracteristicas: Color inicial.................

.............................. Olor:iceiiiccciiiieeeeenn.5@DOT el Tiempo de Oxidacion:
(seg.0 MIiN).ccucvieeeeceineeenCOIOT FiNALci s

9.-Ramitas terminales: Seccidén circular () Poligonal ( )..cccceveeee. Suberosa ( ) Lefiosa( )
[60] Lo} SR Indumento Tipo........... color.....u.... Abundancia................

Glabro ( ) Anillos( ) Aristas ( ) Lenticelas ( )Médula Hueca ( ) Otras:....c.ceeverrerreennnn.

10. Hojas: Por el limbo: Simples ( ) Compuestas ( ) Bifoliadas ( ) Trifoliadas ( ) Digitadas ( )

Pinnadas ( ) Bipinnadas ( ) Tripinnadas ( ) Paripinnadas ( ) Imparipinnadas ( ) Porla
posicidn: Alternas ( ) Opuestas ( ) Verticiladas ( ) Disticas ( ) Decusadas ( ) Agrupadas al
extremo ( ) Simpodiales ( ) Forma del limbo: Redondas ( ) Eliptico ( ) Oblonga ( ) Ovado (
) Obovado ( ) Lanceolado ( ) Oblanceolado ( ) Espatulado ( ) Deltoide ( ) Cordado ( )
Reniforme ( ) Sagitado ( ) Falcado ( ) Asimétrico ( ) Irregular( ) Por el borde: Entero( )

Sinuado ( ) Ondulado ( )Crenado ( )Aserrado( ) Hendido ( ) Partido( ) Sectado ( )
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Dentado ( ) Revoluto ( ) Por el apice: Segun el angulo Interno: Emarginado ( ) Truncado ( )
Redondo ( ) Obtuso ( )Agudo( ) Atenuado ( ) Segun el acumen: Mucronado ( ) Acuminado (
) Caudado—acuminado ( ) Dimensién del Acumen: ............ cm Por la base: Cordado ( ) Truncado (
) Redondo ( ) Obtuso ( ) Agudo ( ) Atenuado ( )Decurrente ( )Auriculada ( )
Revoluto ( ) Porlanervadura: Pinntinervia: Recta ( ) Oblicua ( ) Curva ( ) Paralelinervia (

) Anastomasadas ( ) Relieve:.....occovieevceeecieeeciieeennee, Peciolo: Sesil ( ) Peltado ( ) Pulvinulado (
) Raquis alada ( ) Consistencia: Papiracea( ) Cartacea ( ) Coriacea ( ) Carnosa ( )
Indumento: Tipo:.......cccociiieieeeeee e, Localizacion:.......ccovveeeeecvieeeecneeenn, Hojitas terminales:
Conduplicadas ( ) Convolutas ( ) Formadelanza ( ) 6 de pufio ( ) Presencia de estipulas: ( )

Puntos o rayas translucidas ( ) Presencia de Glandulas ( ).

OtraS ettt e e e e s
11.-Flores: Color:......cccoeevvevenenn. (o] (o] o SN Tipo de inflorescencia: .........cccccvvivveeenenn.
Dioicas: ( ). Monoicas ( ). Hermafroditas ( ). Caliz: N°........Corola: N°......... Estambres. N°.....Tamafio:

....... mm Gineceo: infero ( ) Supero: ( ) Medio( ). Dimensiones: L. ....mm L.....mm. Ancho:...mm.

Indumento:Tipo. ..ccovvvevvereierirrenen Prefloracidn:......ccccceeevvcivenennnnns
12. Frutos: Tipo................ Forma:....coeeveeeeeennnns Color:.....ucueee. Olor.......... Sabor......ccceuueen.
Dimensiones X: L:........ cm. A.......... cm. D:........ cm. Semilla: L........... Cm, A:........ CmeE:....... Cm

48



Anexo 8. NiUmero de arboles por clase diamétrica

Ndmero de &arboles/Clase diamétrica (Cm.)

Nombre 10- 20- 30- 40- 50-
N° | Familia cientifico ESPECIE 19.99 | 29.99 | 39.99 | 49.99 | 59.99 | 260 | TOTAL
1 | Mirysticaceae Virola sp. Cumala 35 14 1 1 51
Oenocarpus
Arecaceae batahua Ungurahui 13 27 40
3 | Lecythidaceae Eschweilera sp. | Machimango 15 13 5 1 2 36
Chrysophyllum
4 | Sapotaceae sp. Caimitillo 20 2 29
Burseraceae Protium sp. Copal 15 2 1 1 26
Euterpe
6 | Arecaceae precatoria Huasai 22 4 26
Pseudolmedia
Moraceae sp. Chimicua 16 5 3 1 25
8 | Meliaceae Guarea sp. Requia 17 2 19
9 | Lauraceae Aniba sp. Moena 15 1 1 17
10 | Annonaceae Guatteria sp. Espintana 8 6 14
11 | Chrysobalanaceae | Licania sp. Apacharama 10 2 1 13
12 | Rubiaceae Psychotria sp Huacapu masha 3 3 8
13 | Malvacea Sterculia apetala | Huarmi caspi 4 3
14 | Fabaceae Inga sp. Shimbillo 2 9
Caryocar
15 | Caryocaraceae glabrum Almendro 1 1 1
16 | Moraceae Brosimun Tamamuri 1 2 1 1
Theobroma
17 | Malvaceae speciosum Cacahuillo 8 1 9
Camungo
18 | Lauraceae Aniba sp. moena 1 1 1 3
19 | Fabaceae Diplotropis Chontaquiro 5 2
Socratea
20 | Arecaceae exorrhiza Cashapona 8
21 | Melastomataceae | Miconia sp. Rifari 5 1
22 | Fabaceae Ormosia sp. Huayruro 1 1 1 3
Huangana
23 | Elaeocarpaceae Sloanea sp. masha 4 2
24 | Annonaceae Guatteria sp. Carahuasca 3 3
Hevea
25 | Euphorbiaceae brasiliensis Shiringa 3 3
26 | Fabaceae Dipteryx sp. Shihuahuaco 1 1 2
27 | Fabaceae Macrolobium sp. | Pashaco 4 1 5
28 | Anacardiaceae Anacardium sp. | Casho moena 1 1 2
29 | Arecaceae Mauritia flexuosa | Aguaje 1 2 3
30 | Brassicaceae Crateva sp. Tamara 5 5
Aspidosperma
31 | Apocynaceae sp. Quillobordén 1 1 2
32 | Melastomataceae | Mouriri sp. Tanque blanco 2 2 4
33 | Malvacea Cecropia sp. Sacha uvilla 3 1 4
34 | Familia indet. indet. Pélvora caspi 3 1 4
35 | Lecythidaceae Couratari sp Cachimbo 2 2 4
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36 | Meliaceae Trichilia sp. Cedro mullaca 2 1 3
37 | Combretaceae Terminalia sp. Yacushapana 1
38 | Euphorbiaceae Hura crepitans Catahua 1
39 | Arecaceae indet Ponilla 3 3
40 | Moraceae Ficus sp. Ojé negro 1
41 | Fabaceae Pterocarpus sp. | Palo sangre 1
42 | Arecaceae Iriartea deltoidea | Huacrapona 2 2
43 | Sapotaceae indet Sapotillo 2 2
44 | Malvaceae Theobroma sp. Ushpacacao 1 1
Manilkara
45 | Sapotaceae bidentata Quinilla 1 1
46 | Clusiacecea Garcinia sp Charichuelo 1 1
Theobroma
47 | Malvaceae speciosum Cacao 1 1
48 | Fabaceae Bauhinia sp. Pata de vaca 1 1
Jacaranda
49 | Bignoniaceae copaia. Huamansamana 1 1
50 | Annonaceae Unonopsis sp. Icoja 1 1
Euterpe
51 | Arecaceae precatoria Pona 1 1
52 | Annonaceae Duguetia sp. Tortuga caspi 1 1
53 | Cannabaceae Yutubanco 1 1
54 | indet indet Indet 17 3 4 24
Total de arboles 284 120 30 12 11 459
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Anexo 9. Distribucion del area basal por clase diamétrica

Area basal / CLASE DIAMETRICA (m?)

. i Nombre _
Familia Género i 10- 20- 30- 40- 50- Area
comun
N° 19.99 | 29.99 | 39.99 | 49.99 | 59.99 | =260 basal
1 Lecythidaceae Eschweilera sp. | Machimango 024 | 059 | 0.47 | 037 05 2.17
2 Mirysticaceae Virola sp. Cumala 0.62 0.59 0.08 0.19 1.48
Oenocarpus
3 Arecaceae batahua Ungurahui 0.29 1.02 1.31
4 Burseraceae Protium sp. Copal 028 | 039 | 0.18 | 0.15 | 0.21 121
Pseudolmedia
5 Moraceae sp. Chimicua 0.28 0.2 0.25 0.22 0.95
Chrysophyllum
6 Sapotaceae sp. Caimitillo 0.32 0.33 0.2 0.85
7 | indet Indet Indet 026 | 028 | 0.21 0.75
Euterpe
8 Arecaceae precatoria Huasaf 0.4 0.2 0.6
9 Lauraceae Aniba sp. Moena 0.25 | 0.03 0.15 0.43
10 Meliaceae Guarea sp. Requia 0.28 0.17 0.45
11 Annonaceae Xylopia sp. Espintana 0.15 | 0.25 0.4
12 Chrysobalanaceae | Licania sp. Apacharama 0.21 | 0.08 0.1 0.39
13 Rubiaceae Psychotria sp Huacapu masha | 0.03 | 0.14 | 0.29 0.46
14 Malvaceae Sterculia apetala | Huarmi caspi 0.06 | 0.19 0.25
15 | Fabaceae Inga sp. Shimbillo 0.08 | 0.09 0.17
16 Caryocaraceae Caryocar sp Almendro 0.02 0.14 0.45 0.61
17 Moraceae Brosimun Tamamuri 0.03 | 0.09 | 009 | 0.18 0.39
Theobroma
18 Malvaceae speciosum Cacahuillo 0.11 0.04 0.15
Camungo
19 | Lauraceae Aniba sp. moena 0.1 0.17 | 0.29 0.56
Diplotropis
20 | Fabaceae martiusii Chontaquiro 0.08 | 0.09 0.17
Socratea
21 | Arecaceae exorrhiza Cashapona 0.12 0.12
22 Melastomataceae | Miconia sp. Rifari 0.07 | 0.06 0.13
23 | Fabaceae Ormosia sp. Huayruro 0.05 | 0.11 0.26 0.42
24 Elaeocarpaceae Sloanea sp. Huangana sacha | 0.06 0.09 0.15
25 Annonaceae Guatteria sp. Carahuasca 0.34 0.34
Hevea
26 Euphorbiaceae brasiliensis Shiringa 0.33 0.33
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Fabaceae Dipteryx sp. Shihuahuaco 0.13 0.28 0.41
28 | Fabaceae Pashaco 0.06 | 0.04 0.1
29 Anacardiaceae Anacardium sp. | Casho moena 0.19 0.2 0.39
30 Arecaceae Mauritia flexuosa | Aguaje 0.07 0.22 0.29
31 | rassicaceae Crateva sp. Tamara 0.08 0.08
Aspidosperma
32 Apocynaceae sp. Quilloborddn 0.05 0.27 0.32
33 Melastomataceae | Mouriri sp. Tanque blanco 0.02 0.1 0.12
34 | Malvaceae Cecropia sp. Sacha uvilla 0.05 | 0.06 0.11
35 | Familia indet indet Pélvora caspi 0.06 | 0.04 0.1
36 Lecythidaceae Couratari sp Cachimbo 0.06 | 0.07 0.13
37 Meliaceae Trichilia sp. Cedro mullaca 0.04 | 0.06 0.1
38 | Combretaceae Terminalia sp. Yacushapana 0.25 0.25
39 Euphorbiaceae Hura crepitans Catahua 0.23 0.23
40 Arecaceae Oenocarpus Ponilla 0.03 0.03
41 Moraceae Ficus sp. Ojé negro 0.15 0.15
42 Fabaceae Pterocarpus Palo sangre 0.15 0.15
43 Arecaceae Iriartea deltoidea | Huacrapona 0.05 0.05
44 Sapotaceae Chrysophyllum Sapotillo 0.02 0.02
45 Malvaceae Theobroma sp. | Ushpacacao 0.06 0.06
Manilkara
46 Sapotaceae bidentata Quinilla 0.04 0.04
47 Clusiacecea Garcinia sp Charichuelo 0.02 0.02
Theobroma
48 Malvaceae speciosum Cacahuillo 0.02 0.02
49 | Fabaceae Bauhinia sp. Pata de vaca 0.02 0.02
Jacaranda
50 Bignoniaceae copaia. Huamansamana | 0.02 0.02
51 Annonaceae Unonopsis sp. Icoja 0.01 0.01
Euterpe
52 Arecaceae precatoria Huasai 0.01 0.01
53 Annonaceae Duguetia sp. Tortuga caspi 0.01 0.01
54 | Familia indet Género indet Yutubanco 0.01 0.01
Area basal
©G) 483 | 539 | 294 | 197 | 2.6 0.73 | 18.49
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nativa Flor de Ucayali
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Anexo 10. Evaluacion y registro de datos en la parcela de la comunidad



