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RESÚMEN 

 
La  investigación tuvo como objetivo  evaluar el efecto de dosis del extracto acuoso foliar de 

Clibadium sp. ‘’Huaca’’ en el control de Monalonium dissimulatum en una plantación de 

Theobroma cacao, el cual se ejecutó en el sector Santa Anita, del Distrito de Puerto Bermúdez, 

Provincia  de Oxapampa, Departamento de Pasco, para lo cual, se colectaron las hojas de 

Huaca, se realizó la molienda de las hojas y la preparación del extracto acuoso y el tamizado, 

para proceder a la aplicación de acuerdo a las dosis estudiadas, las cuales fueron: 0% (agua 

pura), 5% (0.5 L de extracto acuoso + 9.5 L de agua), 15% (1.5 L de extracto acuoso + 8.5 L 

de agua) y 30% (3 L extracto acuoso + 7 L de agua). Se colocó una manta de costal de color 

blanco de 4 m x 4 m,  cubriendo toda la proyección horizontal de la copa, para evaluar los 

chinches muertos. Después de 60 minutos de haber sido aplicado el tratamiento, se procedió 

a sacudir los árboles para que los chinches muertos puedan caer sobre la manta, los cuales, 

fueron recolectados en taper codificados por cada tratamiento y trasladados a gabinete para 

ser identificados según sus estadios. Asimismo, se contó todos los piquetes de M. 

dissimulatum presentes en las mazorcas y 10 días después de la aplicación de los 

tratamientos, se volvió a contar los piquetes de chinches, utilizándose la escala propuesta por 

Donis (1988) modificada: Grado 1 [0 piquetes]; Grado 2 [1 - 25 piquetes]; Grado 3 [26 - 50 

piquetes]; Grado 4 [51 - 75 piquetes] y Grado 5 [76 - más piquetes], concluyéndose que: para 

el porcentaje de mortalidad de Monalonium dissimulatum en los estadios ninfales y adulto, el 

tratamiento con 30% y 15% de extracto de huaca, presentó el mayor porcentaje de mortalidad, 

y finalmente,  para el grado de ataque 1, el tratamiento con 5%, 15% y 30% de extracto acuoso 

de huaca,  mostraron un aumento significativo en el número de mazorcas sin piquetes de M. 

discimulatum, no siendo así en el tratamiento con 0% de extracto acuoso de huaca.  Para el 

grado de ataque 2 y 3, todos los tratamientos con aplicación de extracto acuoso de huaca, 

presentaron una reducción significativa en el número de mazorcas afectadas para estos 

grados de ataque. Para el grado de ataque 4 y 5, las dosis de 15% y 30% de extracto acuoso 

de huaca, presentaron 0 mazorcas afectadas.  

Palabras claves: Huaca, dosis, Monalonium dissimulatum, extracto acuoso, grado de ataque, 

porcentaje de mortalidad, mazorcas. 
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ABSTRACT 

The objective of the research was to evaluate the dose effect of the foliar aqueous extract of 

Clibadium sp. ''Huaca'' in the control of Monalonium dissimulatum in a plantation of Theobroma 

cacao, which was carried out in the Santa Anita sector, of the District of Puerto Bermúdez, 

Province of Oxapampa, Department of Pasco, for which, the leaves were collected from 

Huaca, the milling of the leaves and the preparation of the aqueous extract and sieving were 

carried out, to proceed with the application according to the doses studied, which were: 0% 

(pure water), 5% (0.5 L of extract aqueous + 9.5 L of water), 15% (1.5 L of aqueous extract + 

8.5 L of water) and 30% (3 L aqueous extract + 7 L of water). A blanket of white sack of 4 m x 

4 m was placed, covering the entire horizontal projection of the cup, to evaluate dead bugs. 

After 60 minutes after the treatment was applied, the trees were shaken so that the dead bugs 

could fall on the blanket, which were collected in taper coded by each treatment and transferred 

to the cabinet to be identified according to their stages. Likewise, all the pickets of M. 

dissimulatum present in the ears were counted and 10 days after the application of the 

treatments, the bedbug stings were counted again, using the scale proposed by Donis (1988) 

modified: Grade 1 [0] pickets]; Grade 2 [1 - 25 pickets]; Grade 3 [26 - 50 pickets]; Grade 4 [51 

- 75 pickets] and Grade 5 [76 - more pickets], concluding that: for the percentage of mortality 

of M. dissimulatum in the nymph and adult stages, the treatment with 30% and 15% of huaca 

extract, presented the highest percentage of mortality, and finally, for the degree of attack 1, 

the treatment with 5%, 15% and 30% aqueous extract of huaca, showed a significant increase 

in the number of ears without pickets of M. discimulatum, thus, in the treatment with 0% water 

extract of huaca. For the degree of attack 2 and 3, all the treatments with aqueous extract 

application of huaca, presented a significant reduction in the number of ears affected for these 

degrees of attack. For attack grade 4 and 5, doses of 15% and 30% aqueous huaca extract 

had 0 ears affected. 

Key words: Huaca, dose, Monalonium dissimulatum, aqueous extract, degree of attack, 

percentage of mortality, cobs. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Los insecticidas de origen sintético son utilizados en nuestro país de manera indiscriminada 

provocando un alto riesgo ambiental, ya que generan la evolución de la resistencia de los 

insectos, contaminación permanente en el ambiente y daños irreversibles a la salud humana, 

debido a los residuos que permanecen en los alimentos. Por tales motivos, es de vital 

importancia la búsqueda de insecticidas naturales que logren controlar las poblaciones de 

insectos y que al mismo tiempo no signifiquen un riesgo a la salud humana por el manejo 

inadecuado y sobre todo por el grado de permanencia que generan los residuos tóxicos que 

afectan a los seres humanos y el medio ambiente (Hinojosa, 2011). Esta problemática ha sido 

el catalizador que ha estimulado la búsqueda de alternativas de origen natural capaces de 

disminuir drásticamente los daños en los cultivos de cacao y la salud humana, demostrándose 

científicamente la existencia de múltiples metabolitos secundarios provenientes de las plantas 

con la actividad biológica y la capacidad de controlar la proliferación de organismos nocivos 

para el hombre (Keremah et al., 2010). 

El control de insectos plagas en las plantaciones de cacao nacional y de otros clones, a 

menudo, no es considerado dentro los programas de manejo que el agricultor realiza en las 

fincas. Sin embargo brotes inesperados de estos organismos pueden surgir y atacar de forma 

severa los mazorcas y otras partes de las plantas causando considerables pérdidas 

económicas, debido a la falta de control oportunas y el alto costo de los insecticidas (Cantuña, 

2013). Dichas erupciones de plagas ocasionan la agresiva aplicación de agrotóxicos puesto 

que el agricultor cacaotero no conoce otras medidas alternativas y amigables con el medio 

ambiente  (Vásquez, 2012). 

 
El mirido Monalonion dissimulatum conocido también como chinche, es un insecto que limita 

la producción en el cacao; este artrópodo, es una plaga tradicional del cultivo del cacao y en 

ataques severos puede ocasionar pérdidas de hasta el 80 % de la producción según 

diagnósticos preliminares realizados por investigadores del Centro de Investigaciones 

Biotecnológicas del Ecuador. Otros autores mencionan la pérdidas total de la cosechas 

(Vásquez, 2012). Las ninfas y el adultos de Monalonion dissimulatum al insertar el aparato 

bucal picador-chupador en las mazorcas, succionan la savia del endocarpio de los frutos 

produciendo lesiones que provocan malformaciones, reducción del tamaño y hasta el aborto 

de los frutos jóvenes; además inyecta toxinas que ocasionan el amarillamiento y posterior 

muerte del tejido (Salinas, 1997). 

 
Las poblaciones de chinches en los cacaotales varían dependiendo de las condiciones de 

iluminación dentro de la plantación, patrón de lluvias y temperaturas, altitud y manejo 

http://www.monografias.com/trabajos13/ripa/ripa.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/teoria-sintetica-darwin/teoria-sintetica-darwin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/contam/contam.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/alim/alim.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
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agronómico del cacaotal (Donis, 1988). Las temperaturas elevadas con alta humedad y el 

exceso de sombrío y malezas elevan las poblaciones de Monalonium dissimulatum y causan 

mayores estragos en la producción de cacao (Vásquez, 2012). 

 
En este sentido, el estudio de los biocidas, ha resultado ser una posible alternativa al 

desarrollo de nuevas moléculas que logren ser beneficiosas para el ambiente y la salud de las 

personas, debido que los metabolitos secundarios provenientes de las plantas tienen una 

actividad de amplio espectro y son relativamente específicos en su modo de acción. 

La huaca Clibadium sp., se encuentra en estado silvestre en los bosques primarios secos y 

húmedos, en zonas de baja altitud (hasta los 1 000 msnm) de Perú. En la selva peruana la 

huaca se distribuye en los departamentos de Loreto, San Martín, Huánuco, Pasco y 

Amazonas especialmente cerca de los ríos Amazonas, Ucayali, Napo, Padre Cocha y 

Llachapa. Sin embargo, esta planta contiene un potencial insecticida y narcótico; el cual 

apenas ha tenido poca atención. Por este motivo se plantea realizar la investigación de las 

hojas maduras de esta especie con el fin de extraer sus compuestos biocidas, para 

contrarrestar al chinche Monalonion dissimulatum, plaga que deterioran las mazorcas de 

cacao (Arboleda, 2012). 

En vista de la problemática ya mencionada y en el afán de obtener información científica, se 

ejecutó este proyecto sobre el efecto de dosis del extracto acuoso de las hojas de  Clibadium 

sp. ‘’Huaca’’ en el control de Monalonion dissimulatum en una plantación de Tehobroma 

cacao.  

 
a. Objetivos de la investigación  

 
i. Objetivo general. 

 

Evaluar el efecto de dosis del extracto acuoso foliar de Clibadium sp. ‘’Huaca’’ en el control 

de Monalonion dissimulatum en una plantación de Theobroma cacao. 

 

ii. Objetivos específicos 

. 

 Determinar el efecto de dosis del extracto acuoso foliar de las hojas de Clibadium sp. 

‘’Huaca’’ en la mortalidad del Monalonion dissimulatum en una plantación de 

Theobroma cacao. 

 

http://www.monografias.com/trabajos12/elorigest/elorigest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos55/san-martin/san-martin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/deficitsuperavit/deficitsuperavit.shtml
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 Evaluar el porcentaje de daño de Monalonion dissimulatum en mazorcas de cacao sin 

tratar y tratados con dosis de extracto acuoso foliar de Clibadium sp. ‘’huaca’’ en una 

plantación de Theobroma cacao. 
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II. REVISION DE LITERATURA 

2.1. Biocidas de origen vegetal 

 
El término biocida se refiere a diferentes grupos de productos químicos que a menudo 

son conocidos como plaguicidas no agrícolas. Estos pueden ser sustancias químicas, 

de origen vegetal o microorganismos que están destinados a destruir, contrarrestar, 

neutralizar, impedir la acción o ejercer un control sobre cualquier organismo 

considerado nocivo para el hombre (Rodríguez, 2007). 

 
En los últimos años, el uso de biocidas de origen vegetal se ha vuelto una eficaz 

alternativa para el reemplazo de pesticidas y fertilizantes sintéticos (Rodríguez, 2007). 

Es por eso que actualmente se realizan estudios de compuestos biológicamente 

activos proveniente de plantas o microorganismos, los cuales se cree que son más 

beneficiosos para el ambiente y la salud de los seres humanos, por ser fácilmente 

disponibles, fácilmente biodegradables y menos caros (Keremah et al., 2010). 

 
2.1.1. Clasificación taxonómica de la huaca  

 
Arévalo (1994), clasifica de la siguiente manera:  

 

- División: Magnoliophyta  

- Clase: Dicotiledonea  

- Orden: Asterales  

- Familia: Asteraceae  

- Género: Clibadium  

- Especie: Clibadium sp  

- Nombre común: Huaca.  

 
2.1.2. Descripción de la huaca.  

 

Barriga (1994) menciona que la huaca (Clibadium sp. Schultz) es un arbusto ramoso, 

de corteza marrón grisáceo a oscuro, moderadamente liso o con fisuras largas o 

profundas. La parte inferior de la corteza es áspera y fibrosa. Hojas opuestas, 

pecioladas, ovaladas, acuminadas, sub redonda o aguda con la base aserrada, 

membranosa; flores pequeñas, blancas, parecidas a discos; en panículas cimosas. El 

fruto es un aquenio opaco, negro, comprimido. Comúnmente se le encuentra en tierras 
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bajas, en suelos aluviales, a lo largo de los bosques forestales; en vegetación 

secundaria y principalmente en matorrales, purmas, y en los bordes de las trochas. 

 

El género Clibadium está compuesto por arbustos y árboles pequeños, generalmente 

con capítulos laxamente agregados; filarias herbáceas, ordenadas en 1 a 5 series; 

receptáculos generalmente paláceos, corolas de las flores pistiladas con 2 a 4 lobulos, 

corolas de flores estaminadas con 4 o 5 lóbulos, las anteras son de color púrpura a 

negra; y números cromosómicos todos n=16 (Arriagada, 2003). 

 

2.1.3. Distribución geográfica 

 

El género Clibadium sp., se extiende por casi toda América Latina, desde México hasta 

el norte amazónico de Bolivia, con un gran número de especies en Costa Rica, 

Venezuela, Colombia, Ecuador y Perú. En nuestro país, la planta huaca (Clibadium 

sp), se distribuye por la parte norte de la selva baja (Yurimaguas, Loreto, Ucayali), y 

en la parte central de la ceja de selva (Arriagada, 2003). 

 

La población Tikuna, los Kubeos y quechuas, utilizan la planta de Clibadium sp. Como 

carnada en sus actividades de pesca; los Mirañas y Yukunas usan las hojas, mientras 

que los secoyas utilizan las hojas mezcladas con los frutos molidos de la palma y en 

forma de bolas como cebo para envenenar peces (Vásquez, 2012). 

 

2.1.4.  Genero Clibadium sp. 

 

Clibadium sp., es un género de la familia Asteraceae. Conocer este género es 

importante porque ha sido mencionado por muchos investigadores como Ernst (1881), 

Hoenhne (1939), Acevedo (1990), y Arriagada (1995), no solo por efectos piscicidas, 

sino también por sus efectos medicinales y antiparasitarios, tales como: C. eggersii, 

en Guatemala, C. armanii en el norte y sur del Brasil y C. peruvianum y C. surinamense 

en el Perú. 

 

Investigaciones químicas realizados por Bohm y Stuessy (1981) y Christensen (1991), 

permitieron el aislamiento e identificación del principio químico activo presente en 

especies del género Clibadium L. y sus derivados acetilados en las hojas (C. erosum 

y C. surinamense), siendo un poliacetileno nombrado ictioterol (Arriagada, 1995). 
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2.1.5. Especie Clibadium sp. 

 
Esta especie es conocida en la selva peruana por los nativos con el nombre Común 

de huaca, y sus hojas son machacadas y mezcladas con almidón para formar 

pequeñas bolas, las cuales son utilizadas en la pesca, además sirve para tratamientos 

antiparasitarios y problemas dermales (Vásquez, 2012). 

 

Según Arriagada (2003) y Robinson (2006) esta especie comparte sinonimia con 

nombres de otras especies como Clibadium heterotrichum S.F. Blake, Clibadium 

psyloginum S.F. Blake, Clibadium remotiflorum O.E. Schulz y Clibadium vargasianum 

H. Rob. 

 

2.1.6. Composición fitoquímica  

 
El género Clibadium presenta flavonoides, sesquiterpenoides, acetilenos y 

benzofuranos; según Schultes (1990), confiere a los benzofuranos su actividad 

ictiotóxica. En estudios fitoquímicos realizados en las hojas de Clibadium surinamense 

L.; se encontró la presencia de cumarinas, triterpenoides, saponinas, taninos, fenoles, 

azúcares reductores. Czerson (1979) aisló un nuevo germacrólido de C. surinamense, 

trans-β-bergamoteno. 

 

Carvhalo (1992) aisló 3 tipos de flavonoides derivados del kaempferol, quercetina y 

quercetagetina, y los mismos resultados fueron obtenidos por Arriagada (2003). 

 

2.1.7.  Uso tradicional 

 
Conocida vulgarmente como “huaca”, perteneciente a la familia Asteraceae es una 

planta herbácea, a la cual la medicina tradicional le atribuye propiedades ictiotóxicas y 

pesticida (Vásquez, 2012). 

 
El Cunambi o “huaca” es usado como tónico y amargo, siendo recomendado para 

combatir la anemia. Se tiene información de que sus hojas son usadas para curar 

erisipela y cualquier herida, en Colombia esta especie es empleada como sudorífico y 

en las enfermedades (Vásquez, 2012). 

 
Los indígenas Shuar y Achuar del sur-este del Ecuador lo emplean comúnmente 

Clibadium surinamense L., bajo el nombre de "barbasco", como ictiotóxico, 

introduciendo la raíz machacada o la planta entera en el rio o charco; también cogen 
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las hojas e inflorescencias, machacan hasta que libere su pulpa húmeda y lo 

introducen en el agua agitándolos para una máxima distribución (Vásquez, 2012). 

 
2.1.8.  Poliacetileno biocida: Ictioterol 

 
Esta molécula es un componente poliacetilénico es decir, un compuesto orgánico que 

está formado por una alternancia de enlaces simples y triples. Debido a que se 

encuentra en diferentes géneros de plantas, esta molécula biocida ha sido denominada 

con diversos nombres (Carvhalo, 1992). 

 
2.2. Cultivo de cacao 

 
El cacao es un típico cultivo perenne, perteneciente a una de las veintidós especies 

del género Theobroma, miembro de la familia Sterculiaceae cuya principal 

característica, es que sus miembros producen flores y frutos en el tallo y ramas. Es 

además, un cultivo que crece y produce en forma adecuada cuando está protegido por 

la sombra de árboles de otras especies (Wood, 1982; Quiroz, 1996). Es así que el 

cacao es una especie considerada de gran importancia económica, porque representa 

una de las principales fuentes de ingresos para las familias productoras de cacao a 

nivel mundial (Morero y Sánchez, 1991). 

 

Estudios realizados, indican que el cacao es originario de las tierras bajas de los 

bosques densos de Centro América y de la parte norte de América del Sur, en el área 

del alto Amazonas, que comprende países como Colombia, Ecuador, Perú y Brasil 

(Enríquez, 1981; CEIBO, 1995; Cheesman, 1994; Hardy, 1961). El cultivo fue 

introducido en muchos países de Asia, África y América cercanas a la línea ecuatorial 

donde se produce hasta la actualidad (Cheesman, 1994). 

 

El cacao está sujeto al ataque de insectos nocivos que reducen su producción (Abreu, 

1989), los esfuerzos para estimar las pérdidas causadas por el ataque de plagas como 

los miridos en el cultivo de cacao son importantes, pero aun difícilmente cuantificables, 

representando un problema complicado, por el inadecuado manejo de la información, 

complejidad de las pérdidas ocasionadas por causas como enfermedades que reducen 

los rendimientos (Lavabre, 1961; Bigger, 1981). 

 

En Sudamérica y Centroamérica, los miridos son considerados la plaga de mayor 

importancia económica para el cacao (Saunders, 1979). En varios países, como Brasil 



19 
 

(Silva, 1994), Venezuela (Hernández, 1958), Colombia (Moncayo, 1958; Rincón, 1987) 

las pérdidas en la producción debido al ataque de miridos en el cultivo de cacao, fueron 

señalados entre el 50 y el 80%. En Costa Rica, se estimó que infestaciones en 

mazorcas de cacao, por los miridos pueden provocar pérdidas superiores al 15% de la 

cosecha (Morales, 1961; Donis y Saunders, 1997). 

 
2.2.1. Plagas del cacao 

 
Plaga agrícola, es una población de animales que se alimentan de plantas que 

disminuyen la producción del cultivo de cacao, reduce el valor de la cosecha, calidad 

del producto o el incremento de los costos de producción (Cisneros, 1995; Guharay, 

2000; Nosti, 1953). El conocimiento de las plagas incluye la identificación correcta del 

insecto, su comportamiento ecológico, el daño que provocan, su distribución dentro del 

campo y del cultivo, factores que serán bases en la implementación del control 

integrado de la plaga (Rogg, 2000).  

 

Las plagas se clasifican como plaga severa o clave, principal, ocasionales y 

potenciales (Rogg, 2000; Abreu y Soria, 1975); las plagas clave atacan directamente 

al cultivo y su producto, aparecen en cantidades grandes y requieren un control 

periódico para evitar sus daños económicos (Rogg, 2000). Las poblaciones de estas 

plagas, pueden incrementarse ocasionalmente, hasta llegar a niveles de daño 

significativos, cuando su ambiente es alterado por el uso de prácticas para el 

incremento de los rendimientos o cuando los productos químicos para combatirlas son 

usados de manera inadecuada (Abreu y Silva, 1989). 

 
2.2.2.  Principales plagas insectiles del cacao. 

 
El cacao es una de las plantas económicas de mayor importancia, que es atacada por 

una gran diversidad de insectos. Muchos de estos insectos tienen una vital importancia 

para el cultivo por los beneficios que realizan al intervenir en el proceso de polinización, 

control biológico de las especies dañinas y por los perjuicios que causan a diversas 

partes de la planta como las mazorcas, los cuales sufren daños mecánicos directos e 

indirectos constituyendo vectores de organismos patógenos o cuando las lesiones que 

causan son fuentes de ingreso de organismos nocivos, que son responsables para la 

reducción de la producción (Abreu, 1989). Sin embargo, aun cuando hay miles de 

especies de insectos dañinos, solamente unas cuantas de ellas son de importancia 

para el cultivo de cacao (Cuadro 1). 
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Cuadro 1. Principales plagas del cultivo de cacao, géneros y familias de las diferentes 

especies. 

Orden Géneros y Familias 

Hemiptera Monalonion ssp. (Miridae): Chinches miridos 

Thysanoptera Selenothrips rubrocinctus (Thripidae): Trips de faja roja 

Homoptera Toxoptera aurantii (Aphidae): Afido negro 

Coleoptera Phyllophaga spp. (Scarabaeidae): Gusano blanco 

Lepidoptera Marmara sp. (Gracillarriidae): Minador de tallo 

Hymenoptera Atta spp. (Formicidae): Cortador de hojas. 

             Fuente: Rogg (2004). 

   
El cultivo de cacao, es el habitad para la existencia de insectos defoliadores, 

barrenadores de las ramas y tallos, picadores o chupadores de brotes nuevos y, 

causando muchas veces la muerte de la planta, principalmente cuando estas son 

jóvenes (Abreu, 1989). Dentro de las especies importantes de insectos que se 

encuentran en un cacaotal, provocando estragos en la producción de mazorcas y 

amenazando la calidad del producto, se encuentra la familia Miridae, Hemípteros del 

género Monalonion, que dominan casi completamente el grupo de insectos plagas, 

juntamente a los trips, los cuales, han sido reportados como las dos principales plagas 

del cultivo en todas las áreas productoras de cacao a nivel mundial (Donis, 1988; Rogg, 

2000). 

 

2.2.3. Chinche del cacao (Monalonion dissimulatum) 

 
El chinche de cacao, conocido vulgarmente como “chupador”, constituye un extenso 

grupo de insectos, que provocan serios daños al cacao (Abreu, 1989) cuyo aspecto y 

forma de vida varia extraordinariamente, viviendo en colonias en el pedúnculo de la 

mazorca, provocando lesiones parecidas a chancros o agallas oscuras de poca 

profundidad, varios de estos chinches pueden transmitir enfermedades (Enríquez, 

1993). 

 
La identificación taxonómica, correspondiente a una de las especies de chinche 

presente en varios países cacaoteros a nivel mundial y objeto de la presente 

investigación en la zona del Alto Beni, ha sido reconocida como plaga primaria del 

cacao. Especie identificada por el Dr. José Candido de Melo Carvalho del Museo 

Nacional de Rio de Janeiro, quien lo clasificó como Monalonion dissimulatum  en 1883. 
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Salinas (1997), clasifica lo siguiente: 

 

Clase.................Insecto 

Orden................Hemíptera 

Sub Orden.........Geocoriomorfos 

Familia...............Miridae 

Sub familia.........Bryocorynae 

Tribu...................Monaloniini 

Género...............Monalonion 

Especie..............Monalonion dissimulatum  

Nombre común. Chinche de cacao. 

 

Las especies existentes de chinche (Hemíptera: Miridae) que se alimentan del cacao 

mundialmente pertenecen a la subfamilia de los miridos Bryocorinae, separados en 

dos tribus, Monaloniini u Odoniellini. Los Monaloniini incluyen dos géneros, Helopeltis 

Monalonion, aunque los Odoniellini incluyen los géneros Boxia, Bryocoropsis, 

Boxiopsis Distantiella, Odonniella y Platyngomiriodes (Enríquez, 1993). 

 
2.2.4.  Distribución y especies de Monalonion dissimulatum 

 
La familia miridae cuenta con 7 500 especies conocidas a escala mundial, es la familia 

más numerosa e importante del orden Hemíptera, constituyendo la plaga principal del 

cacao en el continente Africano, desde hace más de 50 años. A partir de la segunda 

década de los años 60, los miridos del género Monalonion fueron considerados como 

la plaga principal del cacao en Centroamérica, Sudamérica y la región del Caribe. Los 

miridos, se presentan desde México hasta el Brasil meridional, como una plaga 

graveen diversas áreas productoras de cacao (Abreu y Silva, 1989). 

 
En América del Sur, varias especies del género Monalonion, M. atratum, M. illustratum, 

M. megiston, M. collaris y M. dissimulatumt,  se han reportado como especies de 

consideración económica en la producción de cacao (Donis, 1988). M. dissimulatum 

Dist., es una de las especies de chinche que constituye una de las plagas de 

importancia primaria en países como Colombia, Ecuador, Perú, Venezuela y América 

central (Figueroa, 1952; Bustos, 1973; Salinas, 1997). 

 
En Bolivia se encontraron varias especies del género Monalonion, entre ellas podemos 

citar a M. aimaranus, M. atratum, M. itabunensis y M. bahiensis. En el Alto Beni se ha 
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podido evidenciar que varias especies de chinche han sido identificadas como plagas 

del cacao, dentro de las cuales se encuentran M. dissimulatum Dist. (Figura 1), 

causando serios problemas a la producción de cacao, atacando mayormente 

mazorcas y ocasionando grandes pérdidas en la cosecha (Carvalho, 1992; Salinas, 

1997). Al igual en Perú se encontró las mismas especies. 

 

Figura 1. Especies M. dissimulatum más predominante. 

Fuente: Vargas (2005). 

 
2.2.5. Biología y hábitos 

 
Las especies del género Monalonion, sufren una metamorfosis gradual o sencilla 

denominada Paurometabolismo en la cual se incluye el estado de huevo, cinco 

estadios ninfales y finalmente completan su desarrollo llegando a adultos. El proceso 

de crecimiento de las alas es gradual, ocurriendo enteramente en los últimos instares 

ninfales; las alas rudimentarias están presentes en forma de almohadillas dorsales 

(Rincón, 1999). 

 

Estudios realizados en Turrialba, Costa Rica, indican que resultados obtenidos sobre 

la biología de M. annulipes, en condiciones de laboratorio, donde la temperatura media 

fue de 22°C, el insecto requirió un tiempo promedio de 35 días (con un rango promedio 

de 30 a 40 días) aproximadamente para pasar de huevo al estado adulto (Villacorta, 

1997). Situaciones contrarias fueron observadas en Alto Beni, Bolivia cuando (Donis, 

1998) determinó que el ciclo biológico del mirido M. disimulatum Dist., tiene un tiempo 

de vida de 35 – 50 días en campo (Figura 2). 
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Figura 2. Duración y fases del Ciclo Biológico del chinche de cacao (Monalonion 

dissimulatum).  

Fuente: Vargas (2005). 

 
La hembra puede llegar a ovipositar de 18 a 40 huevos que se incuban entre 5 y 8 días 

que son colocados en la epidermis de la mazorca (Salinas, 1997). Sin embargo 

Villacorta (1997) indica que el tiempo promedio desde la ovoposición al nacimiento fue 

de 18 días con un rango de 15 a 21 días para M. annulipes; también menciona que los 

resultados obtenidos sobre la preferencia del mirido para la oviposición muestra una 

marcada preferencia para ovipositar sobre los brotes terminales, seguidos por los 

plantines y finalmente mazorcas verdes y rojas inmaduras. 

 
Contraria a esta situación se señala que los huevos son ovipositados en el árbol de 

cacao, en los retoños, los brotes tiernos, los pecíolos de las hojas, en la capa 

epidérmica o en el pedúnculo de la mazorca y con preferencia en la cáscara de los 

frutos verdes (Salinas, 1997). Los instares ninfales de M. dissimulatumt, duran 

aproximadamente entre 10 y 17 días en laboratorio (Cuadro 2). Al momento de la 

emergencia del huevo, las ninfas tienen el cuerpo muy pequeño (2 mm) con antenas 
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y patas bastante largas; la coloración del cuerpo al momento de emerger es de color 

verde, antenas y patas rojas (Salinas, 1997). 

 
Cuadro 2. Tiempo de desarrollo de varios estadios ninfales de Monalonion sp., en 

campo, Turrialba - Costa Rica. 

Instar 
Desarrollo ninfal 

(promedio - días) 

Estadio I 2.5 

Estadio II 3.4 

Estadio III 3.4 

Estadio IV 3.6 

Estadio V 4 

Total 16.9 

                                    Fuente: Villacorta (1997). 

 

Las ninfas son amarillas, anaranjadas o rojas, brillantes con franjas rojas, amarillas y 

de tamaños variables, dependiendo del estado en el que se encuentran (Abreu, 1989; 

Coto y Gitti, 2004). La descripción morfológica de los estadios ninfales se presentan a 

continuación: 

 
Estadio I. El insecto presenta coloración naranja, el tamaño que tienen es de 2.5 mm 

de diámetro, las patas y antenas son cafés, de cuerpo alargado. 

 

Estadio II. El insecto alcanza un tamaño de 3.5 mm de diámetro, de coloración 

anaranjada y cuerpo de forma alargada. 

 

Estadio III. El tamaño que presenta el insecto es de 4.0 mm de diámetro, de coloración 

anaranjada, cuerpo alargado. 

 

Estadio IV. El tamaño es de 5 a 6 mm, donde ya se observan los esbozos alares de 

color negruzco en la parte anterior del cuerpo de la ninfa, la coloración es anaranjada 

intensa. 

 

Estadio V. El tamaño de la ninfa es de 6 a 7 mm de diámetro y con el cuerpo más 

grueso; en este estadio, las alas están en formación, se aprecian de manera más 

evidente, son significativamente largas, las antenas y patas mantienen la coloración 

café aunque un poco más oscuras. 
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Adultos. Son de tamaño variado, de 7 a 13 milímetros de largo por 2.5 milímetros, de 

ancho, dependiendo de la especie, hemielitros amarillo naranja con dos manchas 

oscuras transversales, cabeza negra y antenas largas de 4 segmentos, escutelo 

pequeño y triangular (Rogg, 2000). 

 

La vida de un adulto puede durar entre 60 a 90 días en algunos lugares muy favorables 

al insecto (Willie, 1943; Villacorta, 1997), presentan dimorfismo sexual, siendo los 

machos más pequeños que las hembras, las cuales tienen un abdomen un poco más 

grande con el ovipositor inserto en éste (Salinas, 1997). Hembras y machos tienen la 

capacidad de vuelo, aunque éste es bastante lento; sin embargo los machos muestran 

mayor agilidad que las hembras. Mediante el vuelo pueden ascender a las hojas del 

árbol de cacao, trasladarse a otros árboles e incluso a terrenos más alejados, también 

pueden encontrarse en la hojarasca del cacaotal; en referencia a este último se ha 

podido observar a los adultos en está, donde la radiación solar no es tan directa, esto 

debido a la sombra que proyectan los mismos árboles de cacao (Villacorta, 1997). 

 

La actividad de los adultos es menor a tempranas horas de la mañana y se 

incrementan al transcurrir el día; por ello, se los puede ver volando en la hojarasca 

muy temprano en el día como también al atardecer. En las horas de mayor radiación 

solar, las ninfas se mantienen en los frutos, pero como se mencionó anteriormente se 

las ubica en lugares sombreados, los adultos se hallan en lugares con sombra y en 

algunos casos en áreas soleadas, la mayor parte del tiempo se los encuentra volando 

(Salinas, 1997). 

 

2.2.6.  Alimentación y daños 

 

El chinche de cacao, en muchos casos se ha llegado a alimentar de una gran 

diversidad plantas, tomándolas como hospederos alternativos, en Bahía, Brasil, las 

especies vegetales como Cecropia adenopus, Hameliapatens, Begonia convulvacea y 

Begonia vitolfilia son conocidos como plantas que hospedan a Monalonion spp. (Donis, 

1988). En la zona del Alto Beni, poco se sabe de las plantas hospederas alternas de 

M. dissimulatum., sin embargo expertos locales mencionan la existencia de algunas 

especies como el Toco (Schizolobium sp.), como hospedero alternativo del mirido M. 

colombiensis (Carvalho, 1992; Trujillo, 2005). 
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Muchos estudios concuerdan presentando a los miridos (ninfas y adultos) como 

insectos muy dañinos tanto de mazorcas como de terminales del cacao (Donis, 1988). 

Ninfas y adultos de todos los miridos se alimentan chupando la savia de brotes, tallos 

tiernos y mazorcas, al tiempo que inyectan una cantidad de saliva tóxica que solubiliza 

los almidones y pectinas de la región afectada, acelerando la muerte de las células 

que rodean el punto de alimentación; produciendo una violenta reacción en los tejidos, 

que se necrosan alrededor de la picadura y manifiestan inicialmente una pequeña 

mancha de 2 mm de diámetro, al mismo tiempo que sale al exterior una gotita de un 

jugo aceitoso; que se seca sobre la misma superficie, cuando la picadura es profunda 

alrededor de la pinchadura se hunden y toman un color negro como se observa en la 

Figura 3 (Salinas, 1997). 

 

 

          Figura 3. Daño superficial en mazorca producido por el ataque de chinche. 

 Fuente: Vargas (2005). 

 
Cuando las picaduras son numerosas, la corteza de la mazorca se quiebra y las 

almendras se deterioran (Hardy, 1961; Salinas, 1997). En el caso de que las picaduras 

sean profundas; se hunden y toman un color negro, sin embargo la lesión 

generalmente cicatriza, salvo si la mazorca atacada en grado intenso sea joven, no 

llega a madurar; formando unas costras suberizadas, alrededor de las cuales puede 

haber deformación de la cáscara; las costras están distribuidas por toda la superficie 

de la mazorca, afectando a la calidad del fruto (Abreu, 1989; Coto y Gitti, 2004). 

 

El daño en mazorca pequeña es grave ya que se llegan a deformar, se retrasa la 

madurez, pulpa y almendras se secan, para finalmente desprenderse del árbol. En 

mazorca grande el daño es escaso, pues no afecta a las almendras, terminando la 

maduración (Nosti, 1953). Sin embargo, se ha señalado que las mazorcas de mayor 
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tamaño pueden ser atacadas, generalmente estas llegan a la cosecha, pero aun en 

estos casos se nota atrofia, deterioro considerable y menor tamaño de las almendras 

(Coto y Gitti, 2004; Donis, 1988). 

 
En condiciones de alta infestación, los piquetes de alimentación de la plaga, se unen 

entre sí, dando a la mazorca una apariencia seca, petrificada cubierta de micelio y 

esporas de hongos, el mayor daño es en realidad indirecto, ya que dichas picaduras 

son vías de entrada de infecciones ocasionadas por estos hongos; las mazorcas 

afectados no se desarrollan, se secan y caen al suelo (Coto y Gitti, 2004). 

Observaciones realizadas por Rincón (1992) indican que el chinche de cacao ataca 

mazorcas en todas sus fases de desarrollo; mazorcas de 7 a 12 semanas y de 10 a 12 

cm que son atacadas, pronto se tornan negras, se endurecen y mueren. 

 

Figura 4. Preferencia de ninfas de M. dissimulatum Dist., por mazorca en proceso de 

maduración (el daño aumenta de abajo hacia arriba). 
 

Fuente: Vargas, (2005). 

 
2.2.7. Evaluación de los daños causado por plaga chinche del cacao. 

 
Para la evaluación de los daños provocados por Monalonion, se tomarán en cuenta 

estudios paralelos de las condiciones climáticas y factores fenológicos (floración, 

brotación y producción de mazorcas) sobre las poblaciones de la plaga, estableciendo 

correlaciones entre éstas y los daños causados. Factores que bien conocidos, 

constituyen un elemento importante que permite elaborar eficazmente un programa de 

manejo integrado de la plaga (Donis, 1988). En muchos casos la evaluación de los 
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daños causados por un insecto plaga, es más simple y agronómicamente más 

significativo que el número de los insectos mismos (Baptista, 1992). Debido a la 

heterogeneidad de las plantas y su dinámica de crecimiento, para la estimación de los 

daños, es conveniente tomar partes de la planta como unidad de muestreo (en este 

caso, las mazorcas). 

 
Resultados obtenidos del Informe Técnico del Sub proyecto Control de Plagas del 

Proyecto de Investigaciones Agroecológicas y Forestales del Alto Beni, en el primer 

año de trabajo realizo una evaluación de los daños ocasionado por el chinche, en el 

cual no se obtuvieron índices elevados, esto pudo ser comprobado mediante 

muestreos en el campo realizados en 10 lotes agrícolas, comparando el peso de 30 

mazorcas seleccionadas al azar en cada uno de ellos y reunidas en los siguientes 

grupos: mazorcas sanas, mazorcas con ataque en la superficie del 30%, 50%, 90% y 

un último grupo de mazorcas desarrolladas en jaulas cerradas donde no se permití a 

la entrada de ningún otro organismo. Se tomó además el peso húmedo de las pepas 

de cada una de las mazorcas seleccionadas (Baptista, 1992). 

 
2.2.8. Monitoreo poblacional del chinche de cacao 

 
Las razones generales para realizar monitoreo de los insectos plagas se refieren al  

desarrollo e implementación de estrategias de un programa de manejo de las mismas, 

por lo cual se debe recoger y organizar una serie de datos tales como el tamaño de 

las poblaciones de las plagas, relacionándolas con las etapas importantes de 

desarrollo del cultivo y los factores ambientales presentes (Barfield, 1986; citado por 

Donis, 1988). 

 
Estudios realizados en Brasil, indican que los muestreos de especies del género 

Monalonion, deben ser efectuados, principalmente, en periodos de mayor 

fructificación, con un intervalo mínimo de 15 días. El cacaotal donde se muestreara la 

plaga deberá ser sub dividida en cuadrados uniformes de 5 hectáreas, se muestreara 

20 plantas por cuadrado, examinando un mínimo de 5 mazorcas por planta. El 

sombreamiento y edad de la plantación también deberán ser uniformes. Como estos 

insectos tienen la característica de presentarse en focos de infestación fácilmente 

identificables, se procederá al control, cuando se presente por lo menos 1 fruto con 

ninfas o adultos (Abreu, 1989). 
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2.2.9. Factores ambientales y climáticos que afectan las poblaciones del chinche de 

cacao. 

 
Las poblaciones de la mayoría de los insectos plagas del cultivo de cacao, tienen 

efectos directos e indirectos con la luz, temperatura, humedad relativa y principalmente 

con la precipitación, las cuales provocan variaciones poblacionales en tiempo, espacio 

y pueden ser aun contradictorias de un país a otro (Donis, 1988). 

 

 Iluminación.  

 
Resultados de varios estudios e investigaciones realizados sobre el efecto de los 

factores de sol y sombra sobre las poblaciones de chinche, indican que cualquier factor 

que cause estrés al árbol de cacao, puede favorecer a las plagas insectiles, revelan a 

su vez discrepancias si aumentan o no las población y daños provocados por la plaga 

(Donis, 1988). 

 
En cuanto al género Monalonion, varios autores la han catalogado como una plaga 

sobre todo de sol (Beer, 1987; Donis, 1988; Villacorta, 1997), los daños son mucho 

más severos en cacaotales que están desprovistos de sombra. En América Central la 

influencia de los factores ambientales (sol y sombra) sobre Selenothrips rubrocinctus 

y Monalonion sp., han provocado estragos mayores bajo sol que en sombra, siendo el 

ataque de Monalonion sp., hasta cuarenta veces más grande y las poblaciones de 

Selenothrips rubrocinctus hasta veintiséis veces mayor (Donis, 1988). 

 
En Costa Rica, se observó que los daños de Monalonion spp, en las mazorcas fueron 

9.5 veces mayores bajo el sol que bajo sombra (Rodríguez et al., 2007). Se reportó 

también que en Bahía el ataque de Monalonion y Trips, es mucho más severo al sol 

que a la sombra, siendo el ataque de Monalonion el principal factor de la llamada 

“quema por el sol” (Beer, 1987). Otros estudios realizados sobre la fluctuación de M. 

annulipes, indicaron que en un área experimental de cacao sin sombra, las 

poblaciones fueron considerablemente mayores, que en el área con una excesiva 

sombra, los conteos de los chinches sobre hojas y mazorcas de cacao fue casi el doble 

en cacao sin sombra y la oviposición en brotes terminales, así como picaduras en 

mazorcas fueron 30% mayor en árboles de cacao sin sombra (Villacorta, 1997). 

 
Un efecto contradictorio de las interacciones ecológicas que existen entre los árboles 

bajo sombra y el cultivo de cacao, son descritos por Villacorta (1997), quien indica que 
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la incidencia de insectos dañinos puede ser mayor en cultivos sombreados con una 

disminución en el movimiento del aire; el aumento de la humedad puede favorecer las 

enfermedades fungosas y los árboles de sombra pueden ser huéspedes alternativos 

de plagas y enfermedades. Contrario a esto se señaló, que tener cultivos bajo sombra 

disminuye la incidencia de plagas, enfermedades y disminuye las malezas en el cacao 

(Beer, 1987). 

 

 Temperatura. 

 
Los insectos dependen en su fisiología, movimiento, comportamiento y reproducción 

de la temperatura ambiental ya que estos son organismos que no pueden regular su 

temperatura fisiológica (Rogg, 2000). Es así que temperaturas altas favorecen el 

incremento en las poblaciones de Monalonion spp., y S. rubrocintus, la cual es una 

condición ecológica favorable para el desarrollo de especies del género Monalonion 

(Rogg, 2000; Willie, 1943).  

 
Las variaciones de temperatura tienen relación con los insectos en el cultivo de cacao 

tal como en Madagascar, África donde se notó que las temperaturas bajas de los 

meses de mayo y septiembre, aunque no impidieron la multiplicación del mirido 

Bioxopsis madagascariensis, disminuyeron su velocidad de desarrollo. La duración del 

ciclo de vida del mirido, igual a cuatro semanas en periodo caliente, paso a seis 

semanas en periodo fresco, observándose también que las temperaturas máximas 

mayores a 28°C fueron letales para las poblaciones del mirido B.madagascariensis 

(Villacorta, 1997).  

 
No obstante en Costa Rica, se determinó que condiciones de alta temperatura y baja 

precipitación fueron factores que favorecieron un aumento en la población del mirido 

M. annulipes (Donis, 1988). 

 

 Lluvia 

 
La lluvia influye en la actividad y en el comportamiento del insecto. Muchas veces las 

lluvias fuertes pueden reducir significativamente una población de plagas en el cultivo 

de cacao. Lluvias tempestuosas muy violentas con periodos de sequía prolongada y 

la regulación del autosombraje son factores desfavorables a los ataques de los miridos 

en cacaotales del continente africano (Rogg, 2000; Decazy, 1974). Estas 

observaciones realizadas indican que hay densidades de la población de miridos 
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generalmente bajas, la mayor presencia se encuentra después de la disminución de 

las lluvias (Donis, 1988). 

Estudios realizados en la zona Atlántica de Costa Rica, indican que poblaciones altas 

de Monalonion spp. se registraron para los meses de julio hasta octubre, de febrero a 

marzo, hasta abril y mayo que fueron los meses de menor precipitación (Vargas, 2005). 

En la misma zona Atlántica de Costa Rica en el mes de octubre una precitación pluvial 

del orden de 696 mm, bajó el nivel de daño causado por Monalonion spp, tanto al sol 

como a la sombra y los mayores daños ocurrieron en el mes de septiembre cuando la 

precipitación pluvial fue de 370 mm (Rodríguez et al., 2007). 

 

 Humedad. 

 
En observaciones realizadas en condiciones de laboratorio se ha notado que para 

mantener viables los huevos de Monalonion annulipes era necesario mantener una 

humedad relativa mayor a 92.5% (Villacorta, 1997). Experimentos realizados en el 

continente Africano sobre la biología a de los miridos indican que S. singularis en el 

último estadio ninfal llega a morir con una humedad relativa entre 90% - 95% y una 

temperatura (en el aire saturado) entre 18° - 23°C. Los experimentos demostraron la 

susceptibilidad de la ninfas de miridos a estas condiciones climáticas, lo cual podrí a 

explicar la desaparición de la plaga en determinadas épocas y su aparición repentina 

(Donis, 1988). 

 
2.2.10. Forma como actúa la huaca como biocida en chinches. 

 
Cisneros (1995), menciona que es un insecticida orgánico que matan a los vertebrados 

por que inhibe a acetil-colina al combinarse con el acetil-colínico en la unión neuro 

muscular provocando contracciones espasmódicas, convulsiones y finalmente la 

muerte. Este autor además menciona que los síntomas que muestran los insectos 

envenenados por este biocida se caracterizan por la disminución de oxígeno, 

depresión de la respiración, taquicardia, que finalmente conduce a la parálisis y 

muerte. 

  
2.3. Antecedentes de la investigación 

Velásquez (2000), comprobó la toxicidad de Clibadium asperum (huaca), en roedores, 

con efectos predominantes a nivel hematológico y sobre el sistema nervioso, con la 

dosis de 2000 y 1000 mgkg-1, se manifestaron signos de naturaleza convulsivante, 

dificultad en la respiración, incremento de la función colinérgica y muerte. Con la dosis 
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de 500 mgkg-1, se observó disminución de la actividad motora, curiosidad, acicaleo, 

incapacidad para controlar y coordinar movimiento Kumar et al. (2012), indica que el 

extracto obtenido del Clibadium peruvianum, tuvo una concentración de 0.1992 g/ml, 

la cual se convirtió a 19920 ml de esa concentración se realizaron las diluciones al 

10% los cuales se obtuvo un 92.2 % de eficacia en mortalidad de pupas de la mosca 

del cuerno (Synthesiona nudiseta). 

 
Velásquez (2000), menciona que utilizó extractos Tepiosa sinapou (barbasco), para su 

evaluación potencial como agente nematicida en tomate, lo cual utilizo de 32,64 y 

100% de concentración que obtuvieron índices de mortalidad de 80.5, 84.1 y 100% 

respectivamente después de 72 horas de exposición en la plaga Umbonia sp. (chinche 

de tres cuernos). 

 
Cisneros (1995), menciona que el Clibadium sp Schultz, Huaca’’ es un insecticida 

orgánico que mata a los vertebrados por que inhibe la acetil-colina en la unión neuro 

muscular provocando contracción espasmódicos, convulsiones y finalmente la muerte, 

logrando una mortalidad de 80% a las 48 horas de exposición de extracto a una dosis 

de 10% en pupas de grillos topo. 

 
Rodríguez (2007), en su investigación evaluó el “Efecto in vitro de extractos acuosos 

de higuerilla (Ricinus communis Linneo), sobre el nemátodo barrenador (Raddopholus 

similis), en condiciones in vitro”. El mayor efecto nematicida se encontró en los 

tratamientos con extractos acuosos de frutos, raíces, y hojas en la concentración del 

100%, con valores entre 67 y 73%. Estos valores presentaron una diferencia 

significativa frente a los testigos químico con 98% de mortalidad y con respecto al 

testigo absoluto en un 3 % de mortalidad respectivamente. Al aumentar la 

concentración del extracto acuoso de cada tejido de higuerilla, la mortalidad aumenta 

como ocurrió con los extractos de frutos donde la mortalidad aumentó de 33 a 73% en 

las concentraciones del 25 y 100%. 

 
No existen investigaciones sobre el efecto de la dosis del extracto acuoso de las hojas 

de  Clibadium sp. ‘’Huaca’’ en el control del Monalonion dissimulatum en condiciones 

de laboratorio, con esta investigación se llenaran esos vacíos de información. 
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III. MÉTODOS 

 
3.1. Tipo y nivel de investigación. 

 
Aplicado: porqué el extracto acuoso foliar de Clibadium sp. Es una planta que presenta 

flavonoides presentes, que actúa como posible controlador de plaga Monalonion 

dissimulatum plaga de la mazorca del cacao.  

Experimental: porque se evalúa un fenómeno dado introduciendo elementos que 

modifica al comportamiento de las variables dependientes. 

3.2. Ubicación del área de estudio 

La parcela de la plantación de cacao, pertenece al señor Wilder Quiñones Rodríguez, 

Ubicado en el sector Santa Anita a 30 minutos del Distrito de Puerto Bermúdez, 

Provincia  de Oxapampa, Departamento de Pasco. Cuyo acceso es vía terrestre. La 

parcela esta Geográficamente ubicada son: coordenadas Este: 0508206 m,  

coordenadas Norte: 8860030 m, con 265 msnm. 

 

Figura 5. Ubicación del área de estudio 

Fuente: Elaboración propia 
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3.3. Descripción de Puerto Bermúdez. 

 
Clima  

El clima del Distrito de Puerto Bermúdez es Tropical – húmedo con las siguientes 

características: 

 
- Humedad relativa promedio de 85%. 

- La temperatura en el Distrito varía entre 10°C y 38°C, de acuerdo a las estaciones 

climatológicas bien definidas: verano e invierno. 

- La precipitación pluvial mínima anual es de 3,000 y la máxima de 7,160 mm. 

 
Suelos  

 
Los suelos presentan un grado de alteraciones pedogenética elevado teniendo los 

siguientes perfiles A/C, A/(B)/C, A/BT/C, BIR/C; presentado a los órdenes del Soil 

Taxomonomy Entisoles, Enceptisoles; También existen histosoles siendo propicias 

para la producción de piñas, arroz, yuca, cacao, achiote, café, pimienta, entre otro 

productos de primera necesidad, al mismo tiempo el desarrollo de actividades como el 

cultivo de pasturas asociadas con arbustos forestales de rápido crecimiento en 

especial de la especie leguminosas, favoreciendo la actividad sostenible de la 

ganadería, práctica que se viene desarrollando por algunos ganaderos bajo el Sistema 

Silvopastoril. Los suelos del valle son variables y diversos por cuenca fisiográfica 

representan grandes oportunidades por sus distintas características y micro climas 

propicios para actividades agropecuarias únicos en su género por la abundancia y la 

disponibilidad de agua, no solo de las lluvias sino de los riachuelos y pequeñas 

quebradas que dan origen a ríos caudalosos. 

Características físicas y químicas del suelo  

- Color: De marrón a negruzco. 

- Textura: Arcillosa, Limosa, Arenosa (es variado) 

- Estructura: Predominan suelos grumoso-fino. Son difusas en zonas altas. 

- Pedregosidad: De baja a media pedregosidad. 

- pH: Oscila entre 6.8 a 7.2. Se considera como suelos neutros. 

- Materia orgánica: La materia orgánica está constituida por compuestos de origen 

biológico, presentes en el suelo, está definida como la fracción orgánica del suelo, 

que incluye residuos vegetales y animales en diferentes estados y procesos de 
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descomposición, tejidos y células de organismos que viven en el suelo y 

substancias producidas por los habitantes del suelo. 

Zona de vida, temperatura y precipitación:  

 

Según la clasificación  de Holdridge, la zona pertenece al bosque húmedo tropical 

(Bmh-T). La temperatura media anual es de 25.4 °C, con temperatura máxima 36.5 ° 

C, y mínima de 17.4 °C, la humedad relativa es de 84.5%, el promedio mensual de 

horas de sol varia notablemente, siendo los meses de julio, agosto y setiembre los de 

mayor radiación solar, y los meses de mayor precipitación con mayor cantidad horas 

de sol son en octubre, noviembre, febrero y marzo; la precipitación media anual es de 

1773.44 mm/año, respectivamente (Baldoceda, 1993).  

 
3.4. Condiciones ambientales en el área de estudio 

Temperatura 

Cuadro 03. Promedios de temperatura evaluados en la parcela de cacao. 

Etapa  
Temperatura °C 

07:30am 12:00pm 17:00pm 

Mayo 25.1 29.7 27.7 

Junio 23.7 29.5 28.8 

Julio 22.9 30.8 26.5 

Promedio 23.9 30.0 27.7 

Fuente: Elaboración propia 

Humedad relativa 

Cuadro 04. Promedios de humedad evaluados en la parcela de cacao.  

Etapa  
Humedad (H°) 

07:30 am. 12:00 pm. 17:00 pm. 

Mayo 88.9 80.9 87.2 

Junio 90.0 82.0 86.4 

Julio 87.3 83.5 78.5 

Promedio 88.7 82.2 84.0 

        Fuente: Elaboración propia 
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3.5. Descripción del método 

 
En esta etapa de investigación se desarrolló los siguientes pasos. 

3.5.1. Obtención de la muestra Clibadium sp. Huaca.  

 

Para la obtención de las hojas maduras de Clibadium sp., fueron recolectadas de la 

Parcela del Sr. Armando Villar Pedro, sector Selva Alegre; ubicado en el Distrito de 

Puerto Bermúdez, Provincia de Oxapampa, Departamento de Pasco, fueron 

colectadas, codificadas y colocadas con alcohol 96% y colocadas en  papel periódico, 

para ser trasportada. 

 

Figura 6. Flujomagrama de extracto acuoso. 
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3.5.2. Preparación del extracto acuoso.  

 
Para la preparación de los extractos acuosos, se procedió a moler las hojas maduras 

del Clibadium spp., con una moledora manual, marca CORONA, lo cual se colocó una 

bandeja debajo de la moledora para recibir las hojas molidas y posteriormente se 

agregó por cada kilogramo de hoja un litro de agua y en una fuente se dejó macerar 

12 horas, posteriormente  el extracto fue tamizado con un cernidor de 1mm,  y llenado 

en frascos de 1 litro de color ámbar. 

3.5.3. Determinación de la dosis del extracto a utilizar 

 
La aplicación de dosis del extracto acuoso preparados por cada tratamiento se 

aplicaron 10 litros de agua en una bomba de mochila. Las concentraciones que se 

utilizó en el trabajo de investigación fueron de 0%, 5%, 15% y 30%. Para el tratamiento 

Testigo  se usó agua pura, para el T2, se empleó 0.5 litros de extracto agregado 9.5 L 

de agua, para el T3, se agregó 1.5 litros de extracto más 8.5 litros de agua y para T4 

se adicionó 3 litros de extracto más 7 litros de agua. 

3.5.4.  Descripción de la parcela de cacao. 

El terreno es plano de aproximadamente 2 hectáreas, el cultivo de cacao tiene 6 años 

de edad, está sembrado a una densidad de 3x3m en tresbolillo, el clon es CCN-51. 

 
3.5.5. Selección y marcados de las plantas de cacao. 

 
La selección de plantas de cacao se eligieron las plantas que presentan mayor 

sintomatología de daño (piquetes en las mazorcas) ocasionado por la plaga. Así 

mismo, cada planta seleccionada fue marcada con una cinta plástica que identifico 

cada tratamientos (T1= cinta rojo, T2= cinta azul T3=cinta amarillo, T4= cinta verde). 

Adicionalmente se marcaron y se codificaron las mazorcas del cacao, con el propósito 

de llevar un mejor control de las evaluaciones a realizar de acuerdo al planteamiento 

metodológico propuesto por Arboleda et al. (2012).  

3.5.6. Colocación de mantada para el control de caídas de los chinches 

Antes de la aplicación del extracto acuoso de Clibadium sp., se procedió a colocar la 

mantada en el suelo debajo de la planta de cacao seleccionada para la evaluación, 

una mantada de costal de color blanco de 4 m x 4 m, cubriendo toda proyección 

horizontal de la copa del cacao, facilitando llevar el control de la caída de los chinches 

muertos.  
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Figura 7. Colocación de plástico blanco en el suelo. 

 
3.5.7. Aplicación dosis del extracto acuoso. 

Las dosis del extracto acuoso foliar fueron 0%, 5%, 15% y 30% filtrado, lo cual fueron 

aplicadas a plantas de cacao, esto realizado a partir de las 7 am, utilizando una mochila  

fumigadora de 20 litros. Las aplicaciones fueron dirigidas al área foliar y mazorcas del 

cacao en cada planta en estudio respectivamente. 

3.5.8. Recolección de chinches muertos. 

Después de 60 minutos de haber sido aplicado el extracto acuoso se procedió a 

sacudir los árboles, para que los chinches muertos puedan caer sobre la el plástico 

blanco. Estos chinches fueron llenados en taper codificados por cada tratamiento y en 

gabinete fueron identificados según sus estadios, con la ayuda del papel milimitrado. 

 

Figura 8. Chinche en estadio ninfales y adulto. 

 

 

4 m 

4 m 
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3.6. Variables a registrar. 

  

Con el propósito de probar la hipótesis, se evaluaron las siguientes variables:  

 

 Evaluación de tasa de mortalidad. 

Los parámetros evaluados después de la aplicación del extracto acuoso sobre la 

planta del cacao fue los números de chinches muertos, 60 minutos después de la 

aplicación del extracto en las plantas del cacao y se sacudió al árbol, 

posteriormente se recolectarón los chinches y fueron montado sobre un papel 

milimetrado para su determinación del estadio ninfal correspondiente (Salinas, 

1997), y se registró el conteo de los siguientes estadios. 

 
Ninfas: Son de color anaranjado claro, con algunos segmentos de la cabeza, el 

abdomen, las patas y las antenas de color rojo. Pasa por cinco instares o estadios 

ninfales, y su tamaño varía entre 1,5 mm en el primer estadio y 8 mm en el quinto 

estadio (Campos y Castro, 2007). Son de color amarillo anaranjado y miden 

aproximadamente de 2 a 8 mm de largo. Moncayo (1957), citado por Salinas 

(1997) dice que los estadios jóvenes son de color anaranjado suave, con algunos 

segmentos de las patas y antenas de color negro, su tamaño varía entre 1,5 en el 

primer instar y 10 mm en el último instar. 

 

Adultos. Son de tamaño variado, de 7 a 13 milímetros de largo por 2.5 milímetros, 

de ancho, dependiendo de la especie, hemielitros amarillo naranja con dos 

manchas oscuras transversales, cabeza negra y antenas largas de 4 segmentos, 

escutelo pequeño y triangular (Rogg, 2000). 

 

 Evaluación de daños de la mazorca antes y después de la aplicación del 

extracto: 

En la primera evaluación se contaron todos los piquetes de M. dissimulatum Dist. 

Presentes en las mazorcas de aproximadamente de 10 cm hasta antes de la 

maduración y 10 días después de la segunda aplicación del extracto acuoso foliar, 

se volvió a contabilizar los piquetes de chinches. La severidad del daño se evaluó 

con la escala propuesta por Donis (1988) ligeramente modificada para este 

estudio. 

 Grado 1. La mazorca no presenta piquetes de ataque de chinche. 

 Grado 2. La mazorca presenta de 1 - 25 piquetes de ataque de chinche. 
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 Grado 3. La mazorca presenta 26 - 50 piquetes de ataque de chinche. 

 Grado 4. La mazorca presenta 51 - 75 piquetes de ataque de chinche. 

 Grado 5. La mazorca presenta 76 a más piquetes de ataque de chinche. 

 

Total de mazorca dañada
Daño de plaga

Total de mazorcas
X 100 

3.7. Variables de estudio: 

Variables Independientes. 

 Dosis del extracto acuoso de Clibadium sp “Huaca'' 

Variable Dependiente 

 Tasa de mortalidad 

 Daños en las mazorcas del cacao. 

 
3.8. Operacionalización de variables 

Cuadro 5. Variables estudiadas. 

VARIABLES DEFINICION DIMENSION INDICADOR 

Variable 

independiente 

 

Extracto 

acuoso de 

Clibadium sp 

“huaca'' 

Es el material vegetal, que mediante un 

proceso de extracción solido - líquido y 

posterior maceración, sufre una 

deshidratación completa, sin hacer variar 

su composición química.  

Dosis  

0 

5% 

15% 

30% 

Variable 

dependiente  

 

Tasa de 

mortalidad. 

Es el efecto biocida del extracto aplicado 

en un organismo. 

Individuos 

muertos 

Ninfas 

Adulto 

 Daño de las 

mazorcas 

Labor destinada a estimar la abundancia 

y distribución de las plagas y sus 

enemigos naturales en una plantación a 

través de muestreo 

Daños en la 

mazorcas  

 Grado 1. La mazorca no presenta piquetes de 

ataque de chinche. 

 Grado 2. La mazorca presenta de 1 - 25 piquetes 

de ataque de chinche. 

 Grado l3. La mazorca presenta 26 - 50 piquetes de 

ataque de chinche. 

 Grado 4. La mazorca presenta 51 - 75 piquetes de 

ataque de chinche. 

 Grado  5. La mazorca presenta 76 a más. 
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3.9. Población y muestra  

 
La población son todas las plantas de cacao en producción de la parcela y la muestra 

fue de 48 plantas de Theobroma cacao, lo cual fueron aplicadas para los diferentes 

tratamientos de concentración del extracto acuoso foliar sobre la mazorca del cacao. 

3.10. Diseño de investigación y tratamientos 

 
Se utilizó el Diseño de Completamente al Azar (DCA), a  un  nivel  de  significación α = 

5%, y se estudió el efecto de diferentes dosis (0%, 5%, 15% y 30%), cada una de las 

cuales tuvo 12 repeticiones, igual a 48 unidades experimentales.  

Si los resultados del ANVA, muestran diferencias significativas, se aplicará la prueba de 

promedios de Tukey (Guisande, 2006). 

Los datos obtenidos fueron ordenados y procesados utilizando el software Microsoft 

Office con sus hojas: de texto Word y cálculos Excel. De acuerdo al diseño de 

investigación propuesto la presentación de los resultados fue en cuadros, tablas, 

gráficos según corresponda; y para el procesamiento de los datos estadísticos se utilizó 

el software estadístico SAS. 

 

Modelo matemático. 

El modelo matemático del diseño experimental es el siguiente. 

 

Yijk = μ + Ti + Єij 

Dónde:  

Yijk = observación del estudio 

μ = Promedio  

Ti = efecto del tratamiento  

Eij= Error experimental. 
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Cuadro 6. Fuente de variabilidad 

Fuente de 

variación 
Gl SC CM Fc 

Tratamientos  (t-1) (SX2
i.) / r - FC SCt / glt S2

t / S2
e  

Error 

Experimental  
(t-1) (r - 1) A-T-B+Fc  SCe / gle   

Total rt – 1 SX2
ij  - FC     

 

Tratamiento de estudio 

 

Tratamientos: Dosis de extracto acuoso de Huaca 

T1 = 0% del extracto acuoso (Agua). 

T2 = 5 % del extracto acuoso del Clibadium sp. 

T3 = 15% del extracto acuoso del Clibadium sp. 

T4 = 30% del extracto acuoso del Clibadium sp. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
4.1. Porcentaje de mortalidad de Monalonium dissimulatum en estado ninfal. 

 
El cuadro 7, muestra la prueba de promedios de Tukey, para el porcentaje de 

mortalidad de Monalonium dissimulatum en estado ninfal. 

 
Cuadro 7. Porcentaje de mortalidad de Monalonium dissimulatum en estado ninfal.  

Tratamiento 
Dosis del 

extracto  

% de 

Mortalidad   

T1 0%  0.000 c 

T2 5%  9.652 c 

T3 15% 56.969     b 

T4 30%  73.306  a 

abc Promedios en cada fila con letras iguales no difieren estadísticamente (Tukey p≤0.05)  

 

El análisis de varianza (ver anexo 02), demuestra que el porcentaje de mortalidad de 

Monalonium dissimulatum en todos los estadios ninfales, evidencia diferencias 

significativas (p ≤ 0.05), entre los tratamientos, corroborándose con la prueba de 

promedios de Tukey que se muestra en el cuadro 7, en los cuales, el tratamiento con 

30% de concentración de Huaca, presentó el mayor porcentaje de mortalidad sobre 

Monalonium dissimulatum, el mismo que muestra diferencias significativas con 

respecto al tratamiento con 15% de concentración de Huaca, el mismo que muestra 

diferencias significativas con respecto a los tratamientos con 5% y 0%, los cuales 

mostraron escaso porcentaje de mortalidad en Monalonium dissimulatum en estado 

ninfal, como se muestra en la siguiente figura. 

 

Estos resultados son inferiores a los datos obtenidos por Huaychos (2012), que en 

condiciones controladas, aplicando bioinsecticidas en M. dissimulatum Dist., en el total 

de fases ninfales el extracto a base solimán o catahua (Hura crepitans), presenta una 

mortandad del 100%, donde en un lapso de veintiocho minutos murió la totalidad de 

los individuos. En el Tabaco en un lapso de veintiocho minutos murió el 95% de los 

individuos siendo estos bioinsecticidas de rápida acción. Por otro lado el Ajo de monte 

(Gallecia integrifolia) tuvo una mortandad del 64.9% en un tiempo de una hora con 

cincuenta minutos siendo este de lenta acción. 

 



44 
 

En la investigación hecha por Ardaya (2005) en el cual midió la eficiencia de 

insecticidas naturales para el control de Tujo (Atta sp.) en el cultivo de cacao en el Alto 

Beni en el que utilizo un licuado de canavalia + hoja de Ajo ajo de monte (Gallecia 

integrifolia) el cual presento un efecto relativamente bajo de unos 40 -45 % de 

eficiencia.  Por su parte Brechelt (2004) nos indica que los bioinsecticidas tiene 

desventajas puesto que son de corta duración, es decir de corta plazo, es así que entre 

las 48 y 72 horas estos productos se van descomponiendo y se pierden naturalmente 

pero tiene ventajas de no ocasionar daños al medio ambiente, pero por esta razón se 

requiere aplicar en forma permanente, una hasta dos veces por semana cuando la 

plaga está en inicio. 

 
4.2. Porcentaje de mortalidad de Monalonium dissimulatum en estado adulto. 

 

El cuadro 8, muestra la prueba de promedios de Tukey, para el porcentaje de 

mortalidad de Monalonium dissimulatum en estado adulto. 

 
Cuadro 8. Porcentaje de mortalidad de Monalonium dissimulatum en estado adulto. 

Tratamiento 
Dosis del 

extracto  

% de 

Mortalidad   

T1 0%  0.000    b 

T2 5%  0.000     b 

T3 15% 50.087       a 

T4 30%  64.256       a 

ab Promedios en cada fila con letras iguales no difieren estadísticamente (Tukey p≤0.05)  

 

El análisis de varianza (ver anexo 03), demuestra que el porcentaje de mortalidad de 

Monalonium dissimulatum en el estadio adulto, evidencia diferencias significativas (p 

≤ 0.05), entre los tratamientos, el cual se corrobora con la prueba de promedios de 

Tukey que se muestra en el cuadro 8, el cual, los tratamientos con 30% y 15% de 

concentración de Huaca presentaron altos porcentajes de mortalidad de Monalonium 

dissimulatum en el estadio adulto, los cuales no muestran diferencias significativas 

entre ellos, pero si muestran diferencias significativas con respecto a los tratamientos 

con 5% y 0% de concentración de Huaca, los cuales mostraron mortalidad en 

Monalonium dissimulatum en el estadio adulto, como se muestra en la siguiente figura. 
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Estos resultados son inferiores a los datos obtenidos por Huaychos (2012), que para 

contrarrestar el ataque del chinche de cacao (M. dissimulatum Dist) en adultos y total 

de estadios ninfales con bioinsecticidas naturales en campo abierto se determinó que 

el Soliman o Catahua (Hura crepitans) el cual fue el más eficaz entre los tres 

bioinsecticidas, con una eficiencia de 93.6 % y 92.7 % esto se atribuye por compuestos 

tóxicos de la Catahua (Hurina y Crepina). Seguidamente el tabaco deshidratado 

(Cigarrillo) presenta una eficiencia del 72.6% y 70.8% por lo cual tuvo también una 

eficiencia alta esto se puede atribuir por la alta concentración de nicotina en los 

cigarrillos. Por último el Ajo de monte (Gallecia integrifolia) que fue el que menos 

eficiencia tuvo dentro de los tres bioinsecticidas usados con una eficiencia de 48.8% y 

48.5% esto en adultos y total de estadios ninfales esto se puede deber a que el 

componente de alicina no es tan toxico sino por el olor es más un repélete.  

4.3. Grado de ataque de Monalonium dissimulatum en mazorcas de cacao. 

 
El cuadro 9, muestra la prueba de promedios de Tukey, para el grado de ataque 

de Monalonium dissimulatum en mazorcas de cacao. 

 

Cuadro 9.  Grados de ataque (%) 1 y 2 de Monalonium dissimulatum en 

mazorcas de cacao. 

Tratamiento 
Dosis del 
extracto  

Grado 1 [0 piquetes] Grado 2 [1 – 25 piquetes] 

Antes% Después% Antes% Después% 

T1 0%  13.7 b 30.6 c      40.3 ab 29.4 a 

T2 5%  24.1 ab 81.5 b      46.8 a 9.6 b 

T3 15% 20.6 ab 86.8 ab      32.8 ab 11.5 b     

T4 30%  29.4 a 87.3 a      23.3 b 9.3 b 

               Promedios en cada colunma con letras iguales no difieren estadísticamente (Tukey p≤0.05)  

 

Cuadro 10.  Grados de ataque (%) 3, 4, 5  de ataque de Monalonium dissimulatum 

en mazorcas de cacao. 

Trat. 
Dosis 

del 
extracto  

Grado 3 [26 – 50 
piquetes] 

Grado 4 [51 – 75 
piquetes] 

Grado 5 [76 – más 
piquetes] 

Antes% Después% Antes% Después% Antes% Después% 

T1 0%  21.2 a      19.8 a    16.8 a      12.5 a      7.9 a      7.7 a      

T2 5%  22.4 a     5.2 b      3.7 ab 2.4 b 3.0 a      1.3 b     

T3 15% 27.8 a     1.6 b    11.2 ab   0 b 7.6 a      0 b      

T4 30%  18.8 a    3.4 b   21.2 b 0 b 7.2 a      0 b      

           Promedios en cada columna con letras iguales no difieren estadísticamente (Tukey p≤0.05)  
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Para el grado de ataque 1, el análisis de varianza (ver Anexo 04) muestra que existen 

diferencias significativas entre las concentraciones de huaca en estudio, antes y 

después de la aplicación de los tratamientos, esto se corrobora con la prueba de 

promedios de Tukey, que se muestra en el cuadro 9, en el cual el tratamiento con 5% 

de extracto de huaca, muestra el mayor número de frutos sanos (0 piquetes de M. 

dissimulatum) seguido de los tratamientos con 0% y 15% de extracto de Huaca, siendo 

la dosis de 30% de extracto de huaca, el que menor número de frutos sanos presentó. 

Para el grado de ataque 2, el análisis de varianza (ver Anexo 5) muestra que existen 

diferencias significativas entre las dosis de huaca en estudio, antes y después de la 

aplicación de los tratamientos, esto se corrobora con la prueba de promedios de Tukey, 

que se muestra en el cuadro 9, en el cual todos los tratamientos de aplicación de 

extracto de huaca y el testigo presentaron incrementos en el número de mazorcas que 

presentaban un grado de ataque 2 [1 – 25 piquetes], siendo el tratamiento con 30% de 

dosis de extracto de huaca el que presentó el mayor número de mazorcas afectadas 

con un grado 2 de ataque, seguido de la dosis de 15%, luego la dosis 5% y finalmente 

el tratamiento testigo, el cual presento menor número de frutos afectados en grado 2. 

Para el grado de ataque 3, el análisis de varianza (ver Anexo 8) muestra que no existen 

diferencias significativas entre las dosis de huaca en estudio antes de la aplicación, 

pero si muestra diferencias significativas entre las dosis de huaca en estudio después 

de la aplicación, esto se corrobora con la prueba de promedios de Tukey, que se 

muestra en el cuadro 9, en el cual todos los tratamientos de aplicación de extracto de 

huaca presentaron una reducción significativa en cuanto al número de mazorcas con 

grado 3 de ataque de M. dissimulatum, siendo el tratamiento testigo, el que presento 

el mayor número de mazorca afectadas con un grado 3 de ataque, seguido de los 

tratamientos con dosis de extracto de huaca, los cuales no presentaron diferencias 

significativas entre ellos. Para el grado de ataque 4, el análisis de varianza (ver Anexo 

10) muestra que existen diferencias significativas entre las dosis de huaca en estudio 

antes y después de la aplicación, esto se corrobora con la prueba de promedios de 

Tukey, que se muestra en el cuadro 9, en el cual todos los tratamientos de aplicación 

de extracto de huaca presentaron una reducción significativa en cuanto al número de 

mazorcas con grado 4 de ataque de M. dissimulatum, siendo el tratamiento testigo, el 

que presento el mayor número de mazorca afectadas con un grado 4 de ataque, 

seguido de los tratamientos con dosis de extracto de huaca, los cuales no presentaron 

diferencias significativas entre ellos, resaltándose que las dosis de 15% y 30% 

presentaron 0 mazorcas afectadas con grado 4 de ataque después de la aplicación. 

Para el grado de ataque 5, el análisis de varianza (ver anexo 12) muestra que no 
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existen diferencias significativas entre las dosis de huaca en estudio antes de la 

aplicación de los tratamientos, pero si muestran diferencias significativas después de 

la aplicación de los tratamientos, esto se corrobora con la prueba de promedios de 

Tukey, que se muestra en el cuadro 9, en el cual todos los tratamientos de aplicación 

de extracto de huaca presentaron una reducción significativa en cuanto al número de 

mazorcas con grado 5 de ataque de M. dissimulatum, siendo el tratamiento testigo, el 

que presento el mayor número de mazorca afectadas con un grado 5 de ataque, 

seguido de los tratamientos con dosis de extracto de huaca, los cuales no presentaron 

diferencias significativas entre ellos, resaltándose que las dosis de 15% y 30% 

presentaron 0 mazorcas afectadas con grado 5 de ataque después de la aplicación. 

 

la incidencia en adultos de chiche de cacao (Monalonion dissimulatum) se pudo ver 

que en zonas altas del Alto Beni presenta una incidencia relativamente alta en adultos 

de más del 50 % y una presencia baja en adultos en zonas bajas de 30 % en esta 

región por causas climáticas y de altitud (Vargas, 2007). 

 

Resultados similares fueron señalados en diversas investigaciones (1964), Donis 

(1988) y Nosti (1953); indicaron que un ataque severo de Monalonium sp. a mazorcas 

menores de 5 cm, fueron mortales; mientras que mazorcas de 5 - 10cm fue grave, 

teniendo así degeneración total y crecimiento muy disminuidos (no llegan a madurar). 

Estudios hechos por Rincon (1979) señalan casos donde se evaluó la muerte de 

mazorcas por picaduras, indicando que mazorcas de menor tamaño entre los 8 a 10 

cm son más propensas a morir por picaduras de chinche del genero Monalonioum. Tal 

afirmación fue observada por Hardy (1961) citado por Crowdy (1974) los cuales 

notaron que cuando las picaduras fueron numerosas en mazorcas medianas de entre 

12 a 15 cm, la corteza de las mazorcas se llegó a quebrar y las almendras sufrieron 

un deterioro considerable. 

 

Observaciones hechas por Villacorta (1997) en la comunidad de La Lola, Costa Rica 

sobre los daños de M. annulipes sugieren que el ataque de estos miridos hacia 

mazorcas que alcanzaron su tamaño de maduración el daño hacia las almendras es 

mínimo puesto que la corteza de las mazorcas son más gruesas y las semillas ya están 

en maduración por lo que las picaduras no afectan a las semillas. Pero un ataque 

masivo de picaduras de miridos en la mazorcas hace que esta pueda presentar un 

atrofia de la corteza y esta llega a quebrarse y las almendras en su interior sufren un 

deterioro (Rincon 1979). A su vez, Valer (2000), menciona que el daño es aún más 

grave en mazorcas pequeñas ya que al ser inmaduras llegan a deformarse, se retrasa 
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la madurez, la pulpa y la almendra se secan, para finalmente desprenderse del árbol, 

en mazorcas de mayor tamaño el daño el daño solo es externo pues no afecta la 

almendra, terminando la maduración, pero aun así cuando son cosechadas estas 

presentan atrofia, deterioro considerable y menor tamaño de las almendras 

disminuyendo la calidad de los mismos. 
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V. CONCLUSIÓNES 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos, se concluye que:  

 

 Para el porcentaje de mortalidad de Monalonium dissimulatum en todos los estadios 

ninfales y en estadio adulto, el tratamiento con 30% y 15% de extracto de huaca, presentó 

el mayor porcentaje de mortalidad, siendo los tratamientos con dosis de 5% y 0% de 

extracto de Huaca, los cuales mostraron muy bajos porcentajes de mortalidad en 

Monalonium dissimulatum en el estadio ninfal y adulto. 

 

 Para el grado de ataque 1, el tratamiento con 5%, 15% y 30% de extracto acuoso de 

huaca, mostraron un aumento significativo en el número de mazorcas sin piquetes de M. 

discimulatum, no siendo así en el tratamiento con 0% de extracto acuoso de huaca.  Para 

el grado de ataque 2 y 3, todos los tratamientos con aplicación de extracto acuoso de 

huaca, presentaron una reducción significativa en el número de mazorcas afectadas para 

estos grados de ataque. Para el grado de ataque 4 y 5, las dosis de 15% y 30% de extracto 

acuoso de huaca, presentaron 0 mazorcas afectadas.  
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VI. RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda lo siguiente: 

 

 Utilizar las dosis de 15% y 30% de extracto acuoso de Huaca, para el control de 

Monalonium dissimulatum en cacao. 

 Estudiar el efecto de concentraciones de extracto acuosos de Huaca superiores a 30%, y 

uso de frutos y tallos para el control de Monalonium disscimulatum en cacao. 

 Estudiar diferentes frecuencia de aplicación de extracto acuosos de Huaca para el control 

de Monalonium disscimulatum en cacao. 

 Estudiar el efecto de los componentes medio ambientales como el suelo y las condiciones 

climáticas, sobre el efecto de control del extracto acuoso de huaca para el control de 

Monalonium disscimulatum en cacao. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Constancia de identificación de muestra. 
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Anexo 02. ANVA para el porcentaje de mortalidad del total de los estadios ninfales. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 45810.21371     15270.0712      91.80      0.0001 * 

Error experimental 44 7318.777150       166.335844   

Total Correcto 47 53128.99086       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 03. ANVA para el porcentaje de mortalidad del total de los estadios adultos. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 40427.21362     13475.73787      65.29      0.0001 * 

Error experimental 44 9081.602558 206.400058   

Total Correcto 47 49508.81618       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 04. ANVA para el  nivel 1 antes. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 1549.5889583      516.5296528       3.44      0.0248* 

Error experimental 44 6609.8358333      150.2235417   

Total Correcto 47 8159.4247917       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 05. ANVA para el  nivel 1 después 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 27104.875625      9034.958542     325.75      0.0001* 

Error experimental 44 1220.364167        27.735549   

Total Correcto 47 28325.239792       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   
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Anexo 06. ANVA para el nivel 2 antes de aplicación. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 3664.4275000     1221.4758333 3.99 0.0134* 

Error experimental 44 13454.5450000      305.7851136   

Total Correcto 47 17118.9725000       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 07. ANVA para el nivel 2 después de aplicación. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 3371.8650000     1123.9550000 16.55      0.0001* 

Error experimental 44 2987.4316667 67.8961742   

Total Correcto 47 6359.2966667       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 08. ANVA para el nivel 3 antes de aplicación. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 510.97083333 170.32361111 0.62 0.6035 ns 

Error experimental 44 12016.52833333 273.10291667   

Total Correcto 47 12527.49916667       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 09. ANVA para el nivel 3 después de aplicación. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 2486.6639583      828.8879861 63.66 0.0001* 

Error experimental 44 572.9158333 13.0208144   

Total Correcto 47 3059.5797917       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   
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Anexo 10. ANVA para el nivel 4 antes de aplicación. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 2046.1456250      682.0485417       4.04 0.0127* 

Error experimental 44 7429.2991667      168.8477083   

Total Correcto 47 9475.4447917       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 11. ANVA para el nivel 4 después de aplicación. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 1287.4172917 429.1390972      35.35      0.0001* 

Error experimental 44 534.1258333 12.1392235   

Total Correcto 47 1821.5431250       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 12. ANVA para el nivel 5 antes de aplicación. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 195.60416667      65.20138889       0.82      0.4902 ns 

Error experimental 44 3501.52833333      79.58018939   

Total Correcto 47 3697.13250000       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   

 

Anexo 13. ANVA para el nivel 5 después de aplicación. 

 

FUENTE 

 

GL. 

Suma de 

cuadrado 

Cuadrado 

Medio 

 

F valor 

 

Pr > F 

Tratamientos  3 488.83062500     162.94354167      19.47      0.0001* 

Error experimental 44 368.19916667       8.36816288   

Total Correcto 47 857.02979167       

NS No significativo  * Significativo P≤0.05   
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Anexo 15. Codificando los frutos. Anexo 16. Fruto codificado del T3R2. 

Anexo 14. Ninfas realizando piquetes. 
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Anexo 17.  Frutos codificados del 

T1R10. 

Anexo 18. Frutos codificados del 

T3R2. 

Anexo 19. Evaluando piquetes.  Anexo 20. Evaluando piquetes  T1R1. 
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Anexo 21. Selección de hojas de Clibadium. Anexo 22. Recolectando hojas de Clibadium. 

sp 

Anexo 23. Hojas de Clibadium sp. Anexo 24. Moledora manual.  
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Anexo 25.  Introduciendo hojas de 

Clibadium.  

Anexo 26. Moliendo las hojas de Clibadium sp. 

Anexo 27. Hojas molidas de Clibadium. 

 

Anexo 28. Vertiendo un litro de agua. 
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Anexo 29. Listo para la maceración. Anexo 30. Seleccionando el cernidor. 

Anexo 31. Cerniendo el macerado. Anexo 32. Vertiendo el extracto. 

acuoso  
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Anexo 33. Codificando la planta del T3. Anexo 34. Codificando la planta del T1. 

Anexo 35. Colocando el plástico.  Anexo 36. Agua limpia para el T1. 
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Anexo 39. Sacudiendo el árbol.  Anexo 40. Observando chinches en el 

suelo. 

Anexo 37. Vertiendo agua a la mochila. Anexo 38. Fumigando con agua al T1. 
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Anexo 01. Fumigando con agua Anexo 01. Sacudiendo la planta  
Anexo 41. Vertiendo dosis del extracto. Anexo 42. Fumigando con el extracto.  

Anexo 43. Sacudiendo la planta. Anexo 44. Recolección de los chinches. 
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Anexo 45. Recolección del chinche. 

adulto 

Anexo 46. Midiendo los chinches. 

Anexo 47. Evaluando los piquetes 

después de la aplicación del extracto. 

Anexo 48. Evaluando los piquetes 

después de la aplicación del extracto. 
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Anexo 49. Parámetros climatológicos durante el mes de Mayo. 

 

  

 

8AM 12PM 5PM 8AM 12PM 5PM

28.4 30.9 29.5 95 73 93 01/05/2018

29.3 33.2 29.1 83 75 84 02/05/2018

26.6 31.7 31 79 75 84 03/05/2018

26.6 27 28 90 90 95 04/05/2018

27 27.5 25 95 95 95 05/05/2018

24.9 27 25 81 70 85 06/05/2018

23.9 31.5 24 73.5 63 63 07/05/2018

25.1 26 28 63 70 93 08/05/2018

24.7 32.2 31.4 26 32 93 09/05/2018

25.8 26.5 26.2 99 97 98 10/05/2018

22.3 26 38.3 99 96 97 11/05/2018

21.3 27.3 28.8 91 91 81 12/05/2018

27 36.4 30.1 80 61 64 13/05/2018

25.8 24.9 25.2 90 90 91 14/05/2018

24.4 27.3 24.6 99 90 95 15/05/2018

29.2 27.3 23.7 78 99 100 16/05/2018

29 30.2 31.3 69 73 78 17/05/2018

31.8 31.7 26.4 94 78 82 18/05/2018

23.3 23 26.5 99 99 89 19/05/2018

23.6 27.3 24.6 99 78 89 20/05/2018

26.4 31.7 27 99 82 90 21/05/2018

24.2 29.3 29.4 100 89 81 22/05/2018

22.6 24.3 27 98 99 94 23/05/2018

23.7 21.1 24 97 83 85 24/05/2018

22.9 21.1 24 94 78 98 25/05/2018

20.9 29.9 28.9 97 82 77 26/05/2018

23.4 30.7 26.6 95 73 85 27/05/2018

22.2 73 29.1 98 75 89 28/05/2018

24.9 24.9 25.3 97 97 96 29/05/2018

22 30 29.5 100 78 85 30/05/2018

24.1 29.1 31 98 78 75 31/05/2018

PARAMETROS CLIMATOLOGICOS

TEMPERATURA HUMEDAD Fecha
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Anexo 50.. Parámetros climatológicos durante el mes de Junio. 

 

 

 

8AM 12PM 5PM 8AM 12PM 5PM

28.4 30.9 29.5 95 73 93 01/06/2018

23.7 21.1 24 97 83 85 02/06/2018

22.9 21.1 24 94 78 98 03/06/2018

20.9 29.9 28.9 97 82 77 04/06/2018

23.4 30.7 26.6 95 73 85 05/06/2018

22.2 73 29.1 98 75 89 06/06/2018

22.3 26 38.3 99 96 97 07/06/2018

21.3 27.3 28.8 91 91 81 08/06/2018

27 36.4 30.1 80 61 64 09/06/2018

25.8 24.9 25.2 90 90 91 10/06/2018

21.9 30.2 29.3 99 87 95 11/06/2018

23.2 26.5 26.2 96 91 81 12/06/2018

22.5 27.3 28.8 95 61 64 13/06/2018

22.1 29.5 28.5 93 89 85 14/06/2018

22.4 26.5 26.2 91 90 91 15/06/2018

22.3 26 38.3 99 96 97 16/06/2018

21.3 27.3 28.8 91 91 81 17/06/2018

27 36.4 30.1 80 61 64 18/06/2018

25.8 24.9 25.2 90 90 91 19/06/2018

22.1 29.5 28.5 93 89 85 20/06/2018

22 26 28 96 97 98 21/06/2018

25.1 26 28 63 70 93 22/06/2018

24.7 32.2 31.4 26 32 93 23/06/2018

25.8 26.5 26.2 99 97 98 24/06/2018

22.3 26 38.3 99 96 97 25/06/2018

21.3 27.3 28.8 91 91 81 26/06/2018

27 36.4 30.1 80 61 64 27/06/2018

25.8 24.9 25.2 90 90 91 28/06/2018

24.4 27.3 24.6 99 90 95 29/06/2018

24.1 27.5 29.3 94 90 88 30/06/2018

PARAMETROS CLIMATOLOGICOS

TEMPERATURA HUMEDAD Fecha
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Anexo 51. Parámetros climatológicos durante el mes de Julio. 

 

 

8AM 12PM 5PM 8AM 12PM 5PM

23.6 31 27.5 95 91 92 01/07/2018

21.5 27.6 30.1 87 90 77 02/07/2018

24.1 27.5 29.3 94 90 88 03/07/2018

21.9 32.2 27.1 91 75 77 04/07/2018

23 27.8 24.7 89 92 93 05/07/2018

22 34.1 26.2 78 83 69 06/07/2018

22.6 32.2 23.8 81 79 74 07/07/2018

22.3 35.1 24.1 85 78 65 08/07/2018

21.5 27.6 30.1 87 90 77 09/07/2018

24.1 27.5 29.3 94 90 88 10/07/2018

21.9 32.2 27.1 91 75 77 11/07/2018

23 27.8 24.7 89 92 93 12/07/2018

22 34.1 26.2 78 83 69 13/07/2018

22.6 32.2 23.8 81 79 74 14/07/2018

22.3 35.1 24.1 85 78 65 15/07/2018

22 34.1 26.2 78 83 69 16/07/2018

23.2 29.7 28.5 95 89 92 17/07/2018

22 31.1 29.7 93 86 91 18/07/2018

22 34.1 26.2 78 83 69 19/07/2018

30.1 26.7 26.7 93 84 83 20/07/2018

20.6 25.7 26.8 97 93 84 21/07/2018

30.1 26.7 26.7 93 84 83 22/07/2018

21.5 27.6 30.1 87 90 77 23/07/2018

24.1 27.5 29.3 94 90 88 24/07/2018

21.9 32.2 27.1 91 75 77 25/07/2018

23 27.8 24.7 89 92 93 26/07/2018

22 34.1 26.2 78 83 69 27/07/2018

22.6 32.2 23.8 81 79 74 28/07/2018

22.3 35.1 24.1 85 78 65 29/07/2018

21.7 32.4 22.1 88 69 71 30/07/2018

22.6 34.3 25 80 67 69 31/07/2018

PARAMETROS CLIMATOLOGICOS

TEMPERATURA HUMEDAD Fecha
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Anexo 52. Promedio de  Grados de ataque (%) antes y después de la aplicación  

TRATA REP 
Antes de la aplicación de Clibadium spp. Después de la aplicación de Clibadium spp. 

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 

1 1 28.50 28.50 14.30 14.30 14.40 32.00 26.00 20.00 12.00 10.00 

1 2 0.00 50.00 0.00 33.30 16.70 40.00 40.00 10.00 5.00 5.00 

1 3 8.30 50.00 25.00 16.60 0.00 43.00 22.00 21.00 14.00 0.00 

1 4 10.00 20.00 40.00 20.00 10.00 32.00 23.00 17.00 16.00 12.00 

1 5 11.10 22.20 22.20 33.30 11.20 21.00 52.00 17.00 0.00 10.00 

1 6 38.50 38.50 0.00 15.40 7.60 37.00 18.00 21.00 10.00 14.00 

1 7 0.00 40.00 30.00 20.00 10.00 29.00 16.00 24.00 21.00 10.00 

1 8 10.00 20.00 30.00 20.00 20.00 25.00 50.00 16.00 9.00 0.00 

1 9 20.00 50.00 20.00 5.00 5.00 37.00 12.70 16.00 21.00 13.30 

1 10 11.10 66.60 22.20 0.00 0.00 21.00 41.00 22.00 10.00 6.00 

1 11 18.20 36.30 27.20 18.30 0.00 25.00 24.00 25.00 14.00 12.00 

1 12 9.50 61.90 23.80 4.80 0.00 25.00 28.50 28.00 18.50 0.00 

2 1 25.00 50.00 25.00 0.00 0.00 80.00 10.00 0.00 5.00 5.00 

2 2 33.40 46.60 13.40 6.60 0.00 88.90 11.10 0.00 0.00 0.00 

2 3 28.60 42.80 28.60 0.00 0.00 80.00 12.20 7.80 0.00 0.00 

2 4 25.00 33.40 16.60 16.60 8.40 78.60 21.40 0.00 0.00 0.00 

2 5 40.00 60.00 0.00 0.00 0.00 76.40 15.60 8.00 0.00 0.00 

2 6 21.40 28.50 21.40 21.50 7.20 82.50 12.50 5.00 0.00 0.00 

2 7 20.00 0.00 60.00 0.00 20.00 85.00 3.40 5.00 6.60 0.00 

2 8 40.00 60.00 0.00 0.00 0.00 82.00 0.00 8.00 5.00 5.00 

2 9 20.00 60.00 20.00 0.00 0.00 83.00 5.00 5.00 7.00 0.00 

2 10 16.60 50.00 33.40 0.00 0.00 80.00 6.00 9.00 5.00 0.00 

2 11 20.00 80.00 0.00 0.00 0.00 80.00 6.00 9.00 0.00 5.00 

2 12 0.00 50.00 50.00 0.00 0.00 81.50 12.50 6.00 0.00 0.00 

3 1 20.00 60.00 20.00 0.00 0.00 89.00 7.00 4.00 0.00 0.00 

3 2 0.00 66.60 0.00 33.40 0.00 88.50 11.50 0.00 0.00 0.00 

3 3 22.20 33.30 22.20 0.00 22.30 80.00 20.00 0.00 0.00 0.00 

3 4 25.00 0.00 75.00 0.00 0.00 95.40 4.50 0.00 0.00 0.00 

3 5 14.30 0.00 42.80 28.60 14.30 80.00 20.00 0.00 0.00 0.00 

3 6 28.50 28.50 28.60 14.40 0.00 82.00 18.00 0.00 0.00 0.00 

3 7 20.00 40.00 40.00 0.00 0.00 91.00 9.00 0.00 0.00 0.00 

3 8 50.00 33.40 16.60 0.00 0.00 87.30 12.70 0.00 0.00 0.00 
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3 9 14.30 28.50 42.80 14.40 0.00 88.50 11.50 0.00 0.00 0.00 

3 10 16.60 33.40 25.00 16.60 8.40 91.20 3.70 5.00 0.00 0.00 

3 11 20.00 20.00 20.00 26.60 13.40 85.60 9.40 5.00 0.00 0.00 

3 12 16.60 50.00 0.00 0.00 33.40 83.60 11.40 5.00 0.00 0.00 

4 1 20.00 0.00 0.00 60.00 20.00 83.50 11.50 5.00 0.00 0.00 

4 2 16.60 0.00 33.40 50.00 0.00 90.60 4.40 5.00 0.00 0.00 

4 3 16.60 25.00 25.00 16.70 16.70 94.50 0.00 5.50 0.00 0.00 

4 4 33.30 22.30 33.30 11.10 0.00 91.00 4.00 5.00 0.00 0.00 

4 5 60.00 40.00 0.00 0.00 0.00 85.00 5.00 10.00 0.00 0.00 

4 6 37.50 37.50 12.50 12.50 0.00 87.00 8.00 5.00 0.00 0.00 

4 7 20.00 26.60 33.40 6.60 13.40 81.50 13.50 5.00 0.00 0.00 

4 8 33.40 20.00 20.00 26.60 0.00 91.30 8.70 0.00 0.00 0.00 

4 9 20.00 20.00 0.00 30.00 30.00 80.40 19.60 0.00 0.00 0.00 

4 10 53.40 26.60 20.00 0.00 0.00 85.60 14.40 0.00 0.00 0.00 

4 11 13.40 33.40 20.00 26.60 6.60 83.60 16.40 0.00 0.00 0.00 

4 12 28.60 28.60 28.50 14.30 0.00 93.50 6.50 0.00 0.00 0.00 

 

 


