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Evaluacion de la infestacion de Carmenta foraseminis (Lepidoptera: Sesiidae) y sus

enemigos naturales en el cultivo de Theobroma cacao (cacao) en Curimana, Ucayali
RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar la infestacion de Carmenta foraseminis
(Busck) Eichlin (Lepidoptera: Sesiidae) e identificar sus enemigos naturales en el cultivo de
cacao CCN-51 instalado en los caserios Las Mercedes, Bello Horizonte y Pampa Hermosa,
en el distrito de Curimana, provincia de Padre Abad, Ucayali. Se seleccionaron un area de
muestreo de una (1) hectarea de cacao por caserio y se evaluaron 20 plantas por parcela de
forma mensual, considerando frutos sanos y dafados por C. foraseminis. Los frutos de
cacao con presencia de hormigas atacando larvas de C. foraseminis fueron recuperados
para su identificacidon taxonémica, mientras que las pupas de este lepiddptero se criaron en
laboratorio hasta la obtencion de los adultos. La infestacién de C. foraseminis fue de 6.65 %,
7.27 % y 6.93 %, para los caserios de Las Mercedes, Bello Horizonte y Pampa Hermosa
respectivamente y un promedio de 6.68 % para los tres caserios. Se identificé por primera
vez a Crematogaster sp. (Hymenoptera: Formicidae) como depredador de larvas de C.

foraseminis.

Palabra clave: depredador, inmaduro, hormiga, mazorquero del cacao, plaga.



Evaluacion de la infestacion de Carmenta foraseminis (Lepidoptera: Sesiidae) y sus

enemigos naturales en el cultivo de Theobroma cacao (cacao) en Curimana, Ucayali
ABSTRACT

The research aimed to determine the infestation of Carmenta foraseminis (Busck) Eichlin
(Lepidoptera: Sesiidae) and identify its natural enemies in the CCN-51 cocoa crop installed in
the hamlets La Mercedes, Bello Horizonte and Pampa Hermosa, in the district of Curimana,
province of Padre Abad, Ucayali. A sampling area of one (1) hectare of cocoa per hamlet
was selected and 20 plants per plot were evaluated monthly, considering healthy fruits and
those damaged by C. foraseminis. Cocoa fruits with the presence of ants attacking C.
foraseminis larvae were recovered for taxonomic identification, while the pupae of this
lepidopteran were reared in the laboratory until the adults were obtained. The C. foraseminis
infestation was 6.65%, 7.27 % and 6.93% for the hamlets of La Mercedes, Bello Horizonte,
and Pampa Hermosa, respectively, and an average of 6.68 % for the three hamlets.
Crematogaster sp. (Hymenoptera: Formicidae) was identified for the first time as a predator

of C. foraseminis larvae.

Keyword: predator, immature, ant, cocoa pod, pest.



. INTRODUCCION

El cultivo de Theobroma cacao “cacao” en el Peru, ocupa el octavo lugar a nivel
mundial, alcanzando 169 000 hectareas de area cultivada, en su mayoria representada por
el clon CCN-51 (36%) y con un rendimiento nacional de 920 kg/ha (Alomia et al., 2021,
Luna, 2019). Por otra parte, en Ucayali existen 25 mil hectareas sembradas, con un
rendimiento entre 800 a 1000 kg/ha (MIDAGRI, 2022). En la provincia de Padre Abad, el
distrito de Curimana produce 700 Tn/ha/afio a partir de 4 844 hectareas de superficie
sembrada (Charry et al. 2020). En tal sentido, el cacao se ha convertido en una alternativa
para que miles de agricultores puedan incorporarse a una economia legal y dejar el cultivo

ilicito de la hoja de coca (Alomia et al., 2021).

No obstante, los insectos plagas ocasionan importantes pérdidas en la produccién de
cacao en la Amazonia peruana (Delgado et al., 2023). Entre ellas, se destaca el “mazorquero
del cacao” Carmenta foraseminis Eichlin (Lepidoptera: Sesiidae), el cual se distribuye en
Panama, Venezuela, Colombia, Brasil y Peru (Cuzco, Ayacucho, Pasco, Junin, Huanuco,
San Martin y Ucayali) (Luna, 2019; Carabali et al., 2018) y las larvas de este insecto son las
que barrenan el epicarpio (cascara), el material placentario y se alimentan del mucilago y las
semillas del cacao, produciendo una madurez prematura y pérdida en el aroma y la calidad
de los granos (Carabali et al., 2018; Cabezas et al., 2017; Cubillos, 2013; Delgado, 2005).

Respecto a los dafos que ocasiona Carmenta foraseminis, en Colombia generé
pérdidas del 55 % de la produccién de cacao (Mufoz et al., 2017; Carabali, 2014) y, a su
vez, los enemigos naturales registrados fueron: Trichogramma sp., Telenomus sp.,
Brachymeria sp. y Polistes sp. (Carabali et al., 2018; Muinoz et al., 2017) y en Venezuela, se
reportaron avispas parasitoides: Calliephialtes sp. y Promicrogaster sp. (Garcia y Montilla,
2010). Por su parte, Piundo (2019) reporté parasitoides de pupas: Brachymeria sp. y
Calliephialtes sp. y depredadores de larvas: Polistes sp., Polybia sp., Labidura sp. y

Carpophilus sp., en la regidon Huanuco, Peru.

Asimismo, en el Peru se han registrado diferentes valores de infestaciones por este
insecto; en Huanuco, Cabezas et al. (2017) y Mezones (2019) reportaron entre 34 y 54%
respectivamente, y Piundo (2019) encontré entre 21 a 87% en parcelas con manejo y de 10
a 96% en parcelas sin manejo, en el valle del Monzén; en San Martin, Fachin et al. (2019),
Pinedo (2019) y Gil et al. (2016), registraron entre 25 a 54% (Alto Huallaga, Tabaloso, San
Roque de Cumbaza y Juanijui); en Loreto, Delgado et al. (2017) encontraron hasta un 65%;
en Junin, Alomia et al., (2021) reportaron entre 46 y 91%, en la zona de Satipo, y en Cuzco,
Mina (2021) y Ccente (2019) encontraron de 26 a 51%, en el distrito de Echarati.
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Es preciso sefialar, que las variedades de cacao mas susceptibles al ataque de
Carmenta foraseminis son los clones CCN-51 y la ISC-95 (Alomia et al., 2021; Piundo, 2019;
Delgado et al., 2017), mientras que la variedad criolla es moderadamente tolerante al
insecto (Sanchez, 2020). Para el control de esta plaga, se han propuesto colocar fundas
plasticas biodegradables en los frutos, manejo de podas y sombra, depositar los frutos
infestados en sacos transparentes de plastico para exponerlos al sol y realizar una cosecha
oportuna de frutos cada 8 a 15 dias para interrumpir el ciclo biolégico del insecto (Charry et
al., 2020). Por lo tanto, proteger los granos de cacao por esta plaga es fundamental para
garantizar la calidad y cantidad de la cosecha, asi como la sostenibilidad del cultivo y la

economia de los productores (Cabezas et al., 2017).

Sin embargo, es importante mencionar que el control biolégico es una alternativa
agroecoldgica que permite disminuir los niveles de infestacion de las plagas y pérdidas en la
produccién agricola, protege la salud de los agricultores y no contamina el medio ambiente
(Larral y Ripa, 2005). Es por ello, que los resultados obtenidos en esta investigacién son de
mucha importancia para los agricultores de los caserios La Mercedes, Bello Horizonte y
Pampa Hermosa en el distrito de Curimana, porque se brinda conocimiento del porcentaje
de infestacion de Carmenta forasemimis en las plantaciones de cacao CCN-51 y que a su
vez, las larvas de esta plaga son reguladas de forma natural por el ataque de hormigas
Crematogaster sp., contribuyendo asi de esta manera con informacion basica para poder
planificar a futuro estrategias de control del insecto y la conservacion de su enemigo natural
en la zona estudiada. Considerando lo antes manifestado, se realizd6 la presente

investigacion planteandose los siguientes obijetivos:
Objetivo general:

Evaluar la infestacion de Carmenta foraseminis (Lepidoptera: Sesiidae) e identificar sus

enemigos naturales en el cultivo de Theobroma cacao (cacao) en Curimana, Ucayali.
Objetivos especificos:

1. Determinar el porcentaje de infestacion del mazorquero del cacao Carmenta
foraseminis (Lepidoptera: Sesiidae) en el cultivo de Theobroma cacao (cacao) en

Curimana, Ucayali.

2. lIdentificar los insectos parasitoides o depredadores del mazorquero del cacao
Carmenta foraseminis (Lepidoptera: Sesiidae) en el cultivo de Theobroma cacao

(cacao) en Curimana, Ucayali.
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2.1.

Il. REVISION DE LITERATURA
Antecedentes de la Investigacion
21.1. Anivel internacional

Carabali et al. (2018) para la ciudad de Mosquera, Colombia, realizd
seguimientos a frutos infestados de cacao con estados de desarrollo de Carmenta
foraseminis parasitadas y como resultado se identificaron a Telenomus sp.
(Hymenoptera: Scelionidae) y Trichogramma sp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae),
como parasitoides de huevos y Brachymeria sp. (Hymenoptera: Chalcididae), como

parasitoide de pupa.

Mufoz et al. (2017), estimaron las pérdidas de grano comercial asociadas al
perforador de la mazorca de cacao Carmenta foraseminis en la granja “Rafael Rivera”
de Fedecacao, Antioquia, Colombia, donde la infestacién en promedio fue 55.3% y la
temperatura tuvo una correlacién positiva con la infestaciéon del insecto. Se identificaron
cuatro controladores bioldgicos, siendo dos parasitoides de huevos ( Trichogramma sp.
y Telenomus sp.), uno de larva-pupa (Brachymeria sp.) y un depredador de larvas

(Polystes sp.).

Garcia y Montilla (2010), para el estado de Aragua, Venezuela, refieren que las
especies mas principales que se encontraron parasitando pupas de Carmenta spp.,
fueron las siguientes especies: Calliephialtes sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae),
Brachymeria sp. (Hymenoptera: Chalcididae) con dos especies y Promicrogaster sp.

(Hymenoptera: Braconidae).
2.1.2. A nivel nacional

Alomia y Carmona (2021), determinaron los dafios y habitos de la Carmenta
foraseminis en frutos de cacao en la zona de Satipo, encontrandose que la larva
barrena la placenta del fruto y pocas veces logra alimentarse de las semillas, construye
un tunel con una boca circular en el pericarpio cerrado por tejido seco; la prepupa
construye un cocon con hilos de seda cubierto con excretas marrones y el adulto

emerge durante la manana.

Alomia et al. (2021), evaluaron la infestacién de Carmenta foraseminis en frutos
de cacao en la zona de Satipo, donde la infestacion registrada fue entre 45.99% vy
91.18%, con un promedio de 68.59%. Asimismo, refiere que los clones CCN-51 e ICS-
95 son mas susceptible a la plaga, mientras que las variedades criollas muestran

mayor tolerancia.
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Mina (2021), evalud la infestaciéon de Carmenta foraseminis cacao, en varios
sectores del Distrito de Echarati en Cusco, presentando valores para el clon CCN- 51
en frutos verdes de 29% y frutos maduros de 27%; el clon Chuncho en fruto verdes
de 34 a 35% y frutos maduros de 46 a 51% vy, finalmente el clon ICS-95 en frutos
verdes de 32 a 34% y frutos maduros de 23 a 29%.

Sanchez (2020), estudié el comportamiento de Carmenta foraseminis en cacao
Criollo y su relacién con el factor climatico en la zona de Sivia, en Ayacucho, siendo el
cacao criollo muy susceptible a la plaga y donde la mayor infestacion se presenta
durante la época seca, ya que la lluvia se comportaria como un elemento de control

natural.

Piundo (2019), evalud la infestacién de Carmenta foraseminis en parcelas de
cacao CCN-51 con manejo y sin manejo en Camote y Pozo Rico en Huanuco,
encontrandose entre 21 a 35% (sin manejo) y de 4 a 10% (con manejo) en frutos
cosechados y de 87 a 93% (sin manejo) y 96 % (con manejo) en frutos no cosechados
y registré parasitoides de pupas (Brachymeria sp. y Calliephialtes sp.) y depredadores

de larvas (Polistes sp., Polybia sp., Labidura sp. y Carpophilus sp).

Mezones (2019), determind la infestacion de Carmenta foraseminis en parcelas
de cacao en las localidades de Pendencia, Bella Alta y Tulumayo en Huanuco,
obteniéndose valores de 63.41, 53.58 y 46.52% de infestaciéon en frutos,

respectivamente y con un promedio de 54.50 %.

Pinedo (2019), evalu6é la infestacion de Carmenta foraseminis y dafios
productivos en cacao, en la provincia de Mariscal Caceres y Lamas, en San Martin,
donde la infestacion fue de 36.4 % en las zonas evaluadas y el tipo de dafo directo
(25.8%) fue mayor al dafio indirecto (10.6%). Asimismo, refiere que la temperatura tuvo
una relacion positiva con la presencia de Carmenta foraseminis y mas no presento

relacion la humedad relativa.

Fachin et al. (2019), determinaron los factores ambientales relacionados con la
infestacién de Carmenta foraseminis en frutos de cacao, en tres distritos de la region
San Martin, donde la infestaciéon registrada fueron para Juanjui (54%), Tabalosos
(30.2%) y San Roque de Cumbaza (25%). Asimismo, sostiene que la infestacion de
Carmenta foraseminis tuvo una relacién positiva con la temperatura, pero no presenté

relacion con la altitud ni con la humedad relativa.
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Cabezas et al. (2017), evaluaron la infestaciéon de Carmenta foraseminis en
frutos verdes y cosechados en Leoncio Prado y Huamalies en Huanuco,
encontrandose infestaciones de 20 a 70% en frutos cosechados, la pérdida de granos
por fruto en dafio directo de 5 a 13%, mientras que el 70 a 90% se pierde a

consecuencia de las enfermedades.
2.1.3. A nivel local

Charry et al. (2020) hace referencia que mediante el Proyecto Regional de
Cacao que opera en Padre abad, Nueva Requena, Curimana y Atalaya, sefala que
estadisticamente esta comprobado que el 30% de pérdidas en el cultivo de cacao se

presenta por efecto del ataque en los frutos por el mazorquero Carmenta sp.

Es importante manifestar que a nivel local se realizé una revision exhaustiva de
investigaciones sobre este insecto en cacao para la region Ucayali (San Alejandro,
Aguaytia, Curimana, Campo Verde, Nueva Requena, Tournavista y Neshuya)
encontrandose que no existe informacidon del porcentaje de dafos del insecto y ni la
identificacion de sus enemigos naturales, por lo que este estudio fue realizado por

primera vez para nuestra region.
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2.2. Theobroma cacao “Cacao”
2.2.1. Taxonomia

Segun Jean et al., (2022) menciona que esta planta se clasifica

taxonémicamente de la siguiente manera:

Reino: Plantae
Clase: Magnoliopsida
Orden: Malvales

Familia: Sterculiaceae

Tribu: Theobromeae

Género: Theobroma
Especie: cacao
Nombre cientifico: Theobroma cacao L.

Nombres comunes: cacao o cacaotero.

2.2.2. Origeny distribucion geografica

El cacao es de origen de América del Sur, en la regién comprendida entre las
cuencas de los rios Huallaga, Ucayali, Urubamba, Caqueta, Putumayo y Napo, en la
Amazonia (Cerén et al., 2020; Lépez et al., 2020; Thomas et al., 2012; Garcia, 2010;
Batista, 2009; Motamayor et al., 2008; Lachenaud et al., 2007).

El cultivo de cacao se ha extendido a través de la zona tropical y subtropical de
América del sur, América central, México, Africa occidental y Asia sudoriental (Lopez et
al., 2020; Charry et al., 2020; Cerdn et al., 2020; Arvelo et al., 2017; Argout et al.,
2011; Batista, 2009; Daymond y Hadley, 2004).

En el continente americano destacan por sus niveles de produccion paises
como Bolivia, Colombia, Ecuador, Peru, y Brasil, lugares donde se ha encontrado una
mayor diversidad genética (Wickramasuriya y Dunwell, 2018; Arvelo et al., 2017,
Thomas et al., 2012; Batista, 2009; Motamayor et al., 2008).

2.2.3. Caracteristicas agronémicas

Este frutal inicia su produccion a los tres afos de haberse instalado en campo
definitivo y puede seguir produciendo durante 25 a 40 anos (Charry et al., 2020; Van et

al., 2015; Mahrizal et al., 2013). El cacao es un cultivo tropical que crece en latitudes
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entre 10°N y 10°S del ecuador (Arvelo et al., 2017; Arvelo et al., 2016).

Asimismo, el rango 6ptimo de altitud se encuentra entre 500 a 800 msnm y
puede adaptarse hasta los 1200 msnm, una humedad relativa de 80%, y luminosidad
entre 40 a 50% para plantaciones jovenes y del 60 a 75% en plantaciones mayores de
4 anos de edad (Charry et al., 2020). De igual manera, la planta de cacao requiere de
precipitaciones optimas entre 1500 a 2500 mm, a su vez el rango de temperatura
necesaria fluctua de 23 a 30°C, con un 6ptimo de 25°C (Charry et al., 2020; Gomez et
al., 2014).

Por otro lado, el cultivo se establece adecuadamente en suelos fértiles con
materia organica que superen el 3% y un pH entre 5.5 y 7.0 y prefiere suelos de
texturas franca, franco-arenosa y franco-arcillosa. Ademas, requiere una porosidad
entre 20 a 60%, con buena retencién de humedad y buen drenaje, y una pendiente no
mayor al 25% (Charry et al., 2020; Gomez et al., 2014). Es importante, también
considerar que las lluvias, las temperaturas y la humedad relativa son parametros que

generan un impacto en la produccién del cacao (Arvelo et al., 2016).

2.2.4. Variedades de cacao

Existen tres variedades de cacao, donde se encuentra primeramente el de tipo
“forastero” que son las mas cultivadas debido a sus altos rendimientos y resistencia a
plagas y enfermedades, y son cominmente empleadas en Africa. Seguidamente, los
“criollos”, que se caracterizan por tener un grano de color blanco-rosaceo, son mas
aromaticos y atractivos para produccion de chocolates finos; sin embargo, no son muy
frecuentemente cultivados debido a su susceptibilidad a plagas y enfermedades
(Charry et al., 2020; Almeida y Valle, 2007).

Finalmente, los “trinitarios” son hibridos resultantes entre los cruzamientos de
los criollos y forasteros (Charry et al., 2020; Almeida y Valle, 2007). Las dos ultimas
variedades, criollo y trinitario, suelen presentarse en Latinoamérica y el Caribe, y
en regiones de los océanos Atlantico, Pacifico e indico (Charry et al., 2020; Abbott et
al., 2018).

2.2.5. Cacao clon CCN-51

En el Peru fue introducido la variedad productiva CCN-51, buscando una mayor
rentabilidad econdmica en el marco de programas de apoyo a la sustitucion de cultivos
de la hoja de coca por éste y otros tipos de cultivos agricolas (Armando y Urrego,
2016).
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El CCN-51 (Coleccion Castro Naranjal) es un clon desarrollado en Ecuador, por
medio del cruce de los clones ICS-95 con IMC-67 en el afio 1965 por el Ing. Homero
Castro Zurita. Este clon se caracteriza por ser un arbol pequefo, abundante en frutos y
manejable, posee un sabor dulce, astringente y amargo, mayor produccion (2 a 2.5
ton/ha), tolerante a enfermedades como monilia y escoba de bruja y un alto contenido
de manteca (54%) en sus frutos (Fajardo, 2013; Mijail, 2010; Espinosa et al., 2006).
Segun el Catalogo de Cultivares del Peri en el afo 2012, el clon CCN-51
representaba el 51% del area total de cacao cultivado en el territorio peruano
(MINAGRI, 2018).

2.2.6. Importancia del cultivo

El cacao tiene una gran importancia econémica global por ser una fuente
importante de ingresos y empleo, tanto para los paises productores como para los
consumidores. Asimismo, los granos de cacao presentan un alto contenido energético
y son fuentes de minerales, vitaminas y antioxidantes, que benefician a la salud
humana, ya que previenen enfermedades cardiovasculares, estimulan el sistema
nervioso, mejora el estado de animo, previene el estrefimiento y la celulitis (Chavez et
al., 2022; Lépez y Gil, 2017; Ibero et al., 2017; Arvelo et al., 2016; Waizel et al., 2012;
Pascual et al., 2009; Perea et al., 2009).

En la actualidad, estos granos son aprovechados para obtener productos
industriales como licor, pasta, manteca, cacao en polvo, confiteria y chocolate, siendo
este ultimo el de mayor consumo a nivel mundial (Chavez et al., 2022; Charry et al.,
2020; Quek et al., 2020; Ministerio de Agricultura y Riego, 2019; Gayi y Tsowou, 2016;
Arvelo et al., 2016; Valarezo, 2014).

Ademas, el cultivo de cacao es una alternativa en la lucha contra el
narcotrafico, reemplazando sembrios ilicitos de coca (Ministerio de Agricultura y Riego,
2019; Luna, 2019) y en los ultimos afos se ha posicionado en el mercado nacional
e internacional con sus nuevas tendencias de demanda por los paises bajos (29%),
México (12%), Indonesia (25%) y otros (34%) (Lépez et al., 2020; Cruz y Canas, 2018;
Ramirez et al., 2018; Arvelo et al., 2017; Arvelo et al., 2016; Ministerio de Agricultura y
Riego, 2016; Batista, 2009; Garcia, 2008).

2.2.7. Produccion nacional

En el Peru existen 16 departamentos, 57 provincias y 259 distritos dedicados a
la produccién de cacao, donde el 95% de la produccién se localizan en 7
departamentos: San Martin (42.2%), Junin (17,9%), Ucayali (10.9%), Huanuco (7.3%),
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Cusco (7.2%), Amazonas (5.2%) y Ayacucho (4.2%), con productividades entre 950 y
1192 kg/ha/afo, mientras que el menor rendimiento se registra en Cusco con 412
kg/ha/ afio (MIDRAGRI, 2022; Charry et al., 2020; Gobierno Regional de Ucayali, 2019;
Ministerio de Agricultura y Riego, 2019; Arvelo et al., 2016; Gomez et al., 2014).

Actualmente, el departamento de Ucayali es considerada como el tercer mayor
productor de grano del pais, con 16587 toneladas, 20003 ha cosechadas y 29688 ha
sembradas. Sin embargo, los rendimientos por hectarea disminuyeron de 945 a 781
kg/ha/afio, ubicandose por debajo del promedio nacional de 827 kg/ha/afo
(MIDRAGRI, 2022; Gobierno Regional de Ucayali, 2019; Ministerio de Agricultura y
Riego, 2019).

2.2.8. Descripcion botanica

Se define como un arbol o arbusto lefioso perenne, de tamafo mediano entre 5
a 8 m, aunque puede alcanzar alturas de hasta 10 m cuando crece libremente bajo
sombra intensa, pero como cultivo se mantiene entre 2 a 3 m de altura (Armando y
Urrego, 2016; Dostert et al., 2011; Batista, 2009; Pinzon et al., 2009).

a. Laraiz

Presenta dos tipos de raices: la principal pivotante que proporciona anclaje
y sostenimiento a la planta y esta puede alcanzar ente 1.5 a 2 m de
profundidad. En segundo lugar, las raices secundarias formadas por pelos
absorbentes, se ubican a los 30 cm de profundidad y son las responsables de
tomar agua y nutrientes del suelo que son necesarios para su desarrollo
adecuado (Jaraba et al., 2021; Dostert et al., 2011; Batista, 2009; Arévalo et al.,
2004).

b. Eltallo

Crece verticalmente (ortotropico) y después de alcanzar una altura de 0.8 a
1.5 metros, detiene el crecimiento apical a los 12 0 15 meses y emite entre 3a 5
ramas laterales (plagiotropicas), formando una especie de mesa llamada
"horqueta"”, “verticilo” o "molinillo". Las ramas laterales a su vez se ramifican
abundantemente (Dostert et al.,, 2011; Jaraba et al., 2021; Batista, 2009;

Arévalo et al., 2004).
c. Las hojas

Son de forma eliptica, ovada u oblonga, de 15 a 50 cm de longitud por 4 a
20 cm de ancho, con apice acuminado, ligeramente gruesas, margen liso,
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verde oscuro en el haz y mas palidas en el envés, y asi mismo, cuelgan de un
peciolo que presentan dos engrosamientos (pulvinulos), uno en la insercion con
el tallo, y otro en la insercién con el limbo foliar y en ramas plagiotropicas se
encuentra casi unidos (Jaraba et al., 2021; Dostert et al., 2011; Batista, 2009;
Arévalo et al., 2004).

d. Laflor

Son hermafroditas, pentameras (5 sépalos, 5 pétalos, 5 estaminodios, 5
estambres, y 5 l6culos por ovario), de color rosa, purpura y blanca, de pequefia
talla, de 0.5 a 1 cm de diametro por 2 a 2.5 cm de longitud, en forma de
estrella. Asimismo, se encuentran distribuidas a lo largo del tronco, ramas vy
tallos lefiosos, de forma solitaria o agrupadas en cojines florales que son
sostenidas por un pedicelo de 1 a 3 cm de longitud. La polinizacion se da en su
mayoria por una mosca llamada Forcipomyia sp. (Diptera: Ceratopogonidae)
(Jaraba et al., 2021; Dostert et al., 2011; Batista, 2009; Arévalo et al., 2004).

e. El fruto

Es una baya de 15 a 25 cm de longitud, de forma variable (oblonga, eliptica,
ovada y esférica), color verde a amarillo, roja a naranja, superficie lisa o
rugosa. En su interior se encuentran los granos o semillas (de 20 a 40
unidades) los cuales estan ordenados en hileras alrededor de un eje central
llamado placenta. Los granos estan cubiertos por una baba o mucilago que
se retira en el proceso de beneficio (Jaraba et al., 2021; Dostert et al., 2011,
Batista, 2009; Arévalo et al., 2004).

f. Lasemilla

Son de tamafo variables entre 1 a 3 cm de longitud, cubiertas con un
mucilago blanco cremoso, de distintos sabores y aromas (floral, frutal) y grados
de acidez, dulzura y astringencia. Al interior de la semilla se encuentran los
cotiledones, que pueden ser violeta, morado, blanco o rosado, segun el
genotipo (Armando y Urrego, 2016; Dostert et al., 2011; Batista, 2009; Arévalo
et al., 2004).
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2.3. Carmenta foraseminis “el mazorquero del cacao”
2.3.1. Origeny distribucién

Es una especie de origen neotropical, descrita a partir de ejemplares
colectados en Panama, Colombia y Venezuela (Luna, 2019); sin embargo, ya existian
reportes de su presencia en Colombia en el Afio 1957 (Cubillos, 2013). Asimismo, esta
especie ha sido reportada como insecto plaga en frutos de cacao en Panama,
Venezuela (Tachira, Mérida, Yaracuy, Aragua y Caracas) (Sanchez et al., 2011;
Delgado, 2005), Brasil (Benassi et al., 2013), Colombia (Norte de Santander) (Carabali
et al., 2018; Mufoz et al., 2017; Carabali, 2015; Cubillos, 2013).

Por otro lado, en Peru se registraron para el valle de Monzén, José Crespo,
Castillo, Tingo Maria (Huanuco), Valle de los rios Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM),
Alto Huallaga, Mariscal Caceres, Moyobamba, Juanjui y Tocache (San Martin)
(Mezones, 2019; Piundo, 2019; Pinedo, 2019; Luna, 2019; Cabezas et al., 2017; Gil et
al., 2016), Satipo (Junin) (Alcantara, 2013); LLochegua y Huanta (Ayacucho) (Peralta,
2022; Sanchez, 2020) y La Convencion y Pichari (Cusco) (Mina, 2021; Ccente, 2019).

2.3.2. Taxonomia

Segun Cubillos (2013), el mazorquero del cacao se clasifica taxondmicamente
de la siguiente manera:
Reino: Animalia
Phylum: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Sub orden: Glossata
Superfamilia: Sesioidea
Familia: Sesiidae
Sub familia: Sesiinae
Género: Carmenta
Especie: foraseminis Eichlin, 1995
Nombre comun: perforador del fruto, barrenador de la mazorca

y mazorquero del cacao.
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2.3.3. Condiciones adecuadas para su propagacion

Segun algunos estudios mencionan que la temperatura (entre los 20 a 30°C) y
la altitud (entre los 800 a 2000 msnm), son condiciones ambientales que favorecen la
propagacion de Carmenta foraseminis en el cultivo de cacao, representando un nivel
critico cuando la temperatura media es 26°C y maxima de 30°C y mayor probabilidad
de presencia de esta plaga con niveles de precipitacion inferiores de 2000 mm anuales
(Fachin et al., 2019; Munoz et al., 2017). Por su parte, Delgado et al. (2017) sefiala que
la humedad relativa y la temperatura no tiene mayores efectos en las infestaciones de

Carmenta foraseminis.

2.3.4. Caracteristicas morfolégicas

a. Huevo

Son de forma ovoide, con ambos extremos anterior y posterior
redondeadas con el corion reticulado, de color castafio claro brillante y miden
aproximadamente 0.5 mm de diametro. Los huevos son depositados
individualmente en las hendiduras y rugosidades de la superficie de los frutos
(Carabali et al., 2018; ICA, 2016; Alcantara, 2013; Navarro, 2006).

b. Larva

De tipo eruciforme con nueve instares larvales; recién emergidas son de
color blanco lechoso y miden 0.92 mm de longitud en promedio, mientras que
en su ultimo instar es amarillo claro y miden aproximadamente 19 mm de
longitud. Asimismo, es fotofébica, su voracidad aumenta con su tamafo y le
afectan los cambios prolongados de temperatura (Carabali et al., 2018; ICA,
2016; Delgado, 2005).

c. Pupa

De tipo obtecta, de color marrén claro, y miden en promedio 1.18 mm de
longitud por 0.32 mm de didmetro en la parte mas ancha del térax (Carabali et
al., 2018; Alcantara, 2013; Delgado, 2005).

d. Adulto

Es un lepidoptero que mide en promedio 1.80 cm de longitud y 1.04 cm de
expansioén alar. En la cabeza presenta un vértice de color marrén a negro, con
flequillos occipitales amarillos en la region dorsal y blanquecinos en los
laterales. Los palpos labiales son bisegmentados y curvados hacia arriba, y
estan cubiertos de escamas ventrales de color crema y dorsales negras. Las
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antenas presentan coloracion variable desde castafio rojizo a negro, y terminan
en un penacho de escamas y pelos puntiagudos (Mina, 2021; Carabali et al.,
2018; Instituto Colombiano Agropecuario, 2016; Carabali, 2015; Delgado,
2005).

El térax es de color marrdn oscuro a negro, con dos bandas longitudinales
amarillentas. Las alas son transparentes, con escamas y venas de color marrén
oscuro a negras. Las patas anteriores tienen las coxas cubiertas con escamas
blancas y un penacho crema en la zona ventral de las tibias. El abdomen es de
color negro y posee bandas dorsales amarillo claro, donde cada banda delimita
un segmento del abdomen (Mina, 2021; Carabali et al., 2018; Carabali, 2015;
Instituto Colombiano Agropecuario, 2016; Delgado, 2005).

2.3.5. Ciclo biolégico

La duracién del ciclo biolégico completo de Carmenta foraseminis es de 56 a
71 dias, bajo condiciones de laboratorio (24.5+2 °C; 70+5% HR; 12:12 LD) (Cubillos,
2013), 74 dias (Sanchez y Herrera, 2005), 81 dias (Alcantara, 2013), o rangos
entre 54 a 72 dias (28 °C y 80 % HR) (Cabezas et al., 2017).

El estado de huevo presenta una duracién en promedio de 6 a 7 dias (Cabezas
et al., 2017; Cubillos, 2013) y 8 dias (Alcantara, 2013; Sanchez y Herrera, 2005). El
estado de larva presenta una duracién en promedio de 28 dias (Carabali et al., 2018),
36 dias (Cubillos, 2013), de 30 a 36 dias (Cabezas et al., 2017; ICA, 2016), 47 dias
(Sanchez y Herrera, 2005) y 55 dias, siendo este el estado mas peligroso en el fruto
de cacao (Alcantara, 2013). El estado de pupa presenta una duracién en promedio de
12 dias (Sanchez y Herrera, 2005), 14 dias (Alcantara, 2013), 21 dias (Cabezas et al.,
2017) y 22 dias (Cubillos, 2013). El estado de adulto presenta una duracién en
promedio de 4 dias (Alcantara, 2013), 5 a 7 dias (Cubillos, 2013), 8 dias (Cabezas et
al., 2017) y 11 dias (Sanchez y Herrera, 2005).

2.3.6. Comportamiento

La hembra de Carmenta foraseminis deposita hasta 80 huevos en las
invaginaciones o surcos primarios en el exterior de los frutos de cacao, el cual se
adhieren a la corteza por una sustancia pegajosa que los cubre. Las larvas de los
primeros estadios se alimentan del material placentario (placenta, funiculo y mucilago)
y la semilla del fruto, mientras que, en los ultimos estadios del mesocarpio, dejando las
excretas esparcidas dentro del fruto. Luego estas larvas se dirigen al epicarpio del fruto

donde construye la camara pupal con excretas e hilos de seda, prepara el tunel u
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orificio de salida y sella con un tejido fino delgado “peca” de textura semejante a papel
seda, por donde el adulto rompera esta estructura para emerger del fruto (Alomia et
al., 2021; Alomia y Carmona, 2021; Luna, 2019; Piundo, 2019; Ccente, 2019; Carabali
et al., 2018; Murieta y Palma, 2018; Cabezas et al., 2017; Carabali, 2015; Carabali,
2014; Cubillos, 2013; Herrera et al., 2012; Delgado, 2005; Navarro et al., 2004).

Por otro lado, los adultos presentan habitos de actividad diurna que inicia a las
6:00 horas y 7:00 horas, en ambos sexos (Cabezas et al., 2017; Cubillos, 2013;
Herrera et al., 2012). La infestacion por Carmenta foraseminis se da entre los 2.5 a 3.5
meses de desarrollo del fruto de cacao (Figura 1) (Reategui, 2018; Cabezas et al,,
2017; Cubillos, 2013). Asimismo, existe evidencia de que los clones trinitarios de cacao
como: ICS-1, ICS-39, ICS-60, ICS-95, TSH-565 y SCC-61, son mas susceptibles a
Carmenta foraseminis. Sin embargo, los clones IMC-67, PA-46, PA-150 y CCN-51
presentan mayor tolerancia al ataque del insecto (Mina, 2021; Luna, 2019; Carabali et
al., 2018; Cubillos, 2013).

Etapa de ataque de "Mazorguera”

Flor Cosecha

Figura 1. Etapa de ataque de Carmenta foraseminis en el fruto de cacao.
Fuente: Cabezas et al. (2017).
2.3.7. Plantas hospederas

El Unico hospedero conocido para Carmenta foraseminis es la planta de
Theobroma cacao “cacao” (Carabali et al., 2018; Carabali, 2014). Sin embargo,
Delgado (2005), refiere que Gustavia sp., “membrillo” también es un hospedero para el

insecto.
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2.3.8. Principales dainos

El dafio de Carmenta foraseminis puede generar pérdidas entre 10 al 100% de
la produccion final de cacao, cuyos valores depende del tamafo de las poblaciones,
el porcentaje de infestacion, y el estado fenoldgico del fruto (Carabali et al., 2018;
Carabali, 2015, Carabali, 2014; Delgado, 2005) y el dafio que se produce en la semilla
favorece el ingreso de enfermedades que ocasionan pudriciones del fruto (Carabali et
al., 2018; Sanchez et al., 2011; Delgado, 2005; Navarro et al., 2004).

Segun Cabezas et al. (2017) menciona que la pérdida de granos por fruto
originado por el dafio directo se encuentra entre 5 al 13%, en cambio, de 70 al 90% se
pierde a causa del dafo indirecto generado por el ingreso de agua de lluvia,
microorganismos (hongos y bacterias) y otros insectos a través de los orificios de

salida que deja los adultos de Carmenta foraseminis en el fruto (Figura 2).

Y
) ‘

¥

Figura 2. Dafos en frutos de cacao por la larva de Carmenta foraseminis. A.

Fruto maduro afectado y B. Presencia de la larva.
Fuente: Cabezas et al. (2017).

En el Peru, Carmenta foraseminis tienen mucha relevancia por afectar la
produccién cacaotera, trayendo como consecuencia pérdidas econdmicas en el
agricultor (Luna, 2019). En Huanuco se ha reportado el dafio del 46 al 93% de la
produccion en algunas parcelas (Piundo, 2019; Mezones, 2019; Murieta y Palma,
2018) y en Cusco del 30 al 51% de dafo en los campos de cultivo de cacao (Mina,
2021; Luna, 2019; Calderon, 2017; Morillo et al., 2007). Asimismo, en Satipo, se
reportaron infestaciones de 46 al 91% (Alomia et al., 2021) y en San Martin del 36%
(Pinedo, 2019; Fachin et al., 2019).
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En Colombia, la pérdida total causado por este insecto fue en promedio 23 %,
equivalente a 112.5 kg de cacao sin secar y 39.3 kg de grano seco, teniendo como
infestacion 55% (Mufoz et al., 2017). Segun Alcantara (2013), una hectarea de cultivo
de cacao produce aproximadamente 2000 kg, sin embargo, a consecuencia del ataque
de Carmenta foraseminis la cantidad se reduce alrededor de 230 kg representando el
11.5 % de perdida, quedando disponible 1770 kg de grano para su comercializacion.
Por su lado, Murieta y Palma (2018) refiere que el Umbral de Dafio Econémico (UDE)
de Carmenta foraseminis es de 1.5 % de infestacion en frutos maduros de 4 a 6 meses
de edad.

2.3.9. Fluctuacion poblacional

La presencia de frutos de cacao en diferentes fases de desarrollo, incluyendo
los proximos a cosechar, favorece la aparicion de poblaciones del insecto en
diferentes estados de desarrollo, siendo los adultos mas abundantes durante la época
de mayor precipitaciéon pluvial (invierno), y menos abundante en la época de verano
(Carabali et al., 2018; Carabali, 2016; Carabali, 2015, Carabali, 2014; Delgado, 2005).
Asimismo, los estudios de seguimiento a la distribucién del dafio en fruto y poblaciones
de adultos de este insecto demostraron que estas dos variables se encuentran
asociadas a sitios muy sombreados (Carabali et al., 2018; Carabali, 2016; Carabali,
2015, Carabali, 2014; Delgado, 2005).

2.3.10. Métodos de control

Cultural: efectuar la remocion frecuente de frutos infestados y la disposicion de
los residuos de estos mismos frutos en montoneras que se cubren con una lamina
plastica (Murieta y Palma, 2018; Carabali et al., 2018; Cubillos, 2013) o disponer los
frutos danados dentro de bolsas plasticas por espacio de tres meses para asegurar la

muerte del insecto y evitar de esta manera la reinfestacion en el cultivo (Montes, 2010).

Fisico: realizar el enfundado de frutos a temprana edad (2.5 meses)
proporciona una barrera fisica que le impide a las hembras del insecto depositar los
huevos sobre su hospedero (Murieta y Palma, 2018; Reategui, 2018; Cabezas et al.,
2017; Cubillos, 2013).

Etolégico: el uso de trampas con la feromona (Z, Z)-3,13- octadecadienol
acetato, especifica para la familia Sesiidae, no ha demostrado eficacia para atraer
adultos (Mirelles, 2005). Sin embargo, una mayor captura de adultos puede lograrse
cuando se emplea la combinacion de trampa McPhail + proteina hidrolizada, y trampa

McPhail + mucilago de cacao + proteina hidrolizada (Carabali et al., 2018; Carabali,
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2016).

Biolégico: En Colombia, se identificaron dos parasitoides de huevos
(Trichogramma sp. y Telenomus sp.), uno de larva-pupa (Brachymeria sp.), un hongo
entomopatégeno de pupa (Paecelomyces sp.) y un depredador de larvas (Polystes
sp.) (Carabali et al., 2018; Munoz et al., 2017; Cubillos, 2013). En Venezuela, Navarro
y Cabana (2006), recomiendan liberar entre 100000 y 500000 adultos por hectarea de

avispas Trichogramma pretiosum para la parasitacion de huevos del insecto.

Por otro lado, en Huanuco, Peru, se registraron a Brachymeria sp.
(Chalcididae) y Calliephialtes sp. (Ichneumonidae) como parasitoides de pupas v,
asimismo, Polistes sp., Polybia sp., (Vespidae), Labidura sp. (Labiduridae) y
Carpophilus sp., (Nitidulidae) como depredadores de larvas de Carmenta foraseminis
(Piundo, 2019; Murieta y Palma, 2018). Sin embargo, Cabezas et al. (2017)

recomiendan aplicar Beauveria bassiana y Bacillus thuringiensis para el control de la

plaga.
2.4. Enemigos naturales de plagas

Es cualquier organismo que se alimenta de otro. En el caso de los insectos se
denominan “insectos benéficos” porque tienen la capacidad de disminuir las poblaciones de
algunas plagas en los cultivos agricolas y las que son mas comunes de encontrar son
depredadores (odonatos, mantidos, asilidos, sirfidos, coccinélidos, crisopidos, hemerébidos,
geocoéridos, antocéridos, nabidos, reduvidos, pentatomidos, ligaéidos, carabidos, cléridos,
meliridos, véspidos, forficulidos, hormigas, aranas y acaros) y parasitoides (braconidos,
ichneumonidos, scelidnidos, encirtidos, eupélmidos, euritdmidos, chalcidos y taquinidos)
(Najera y Souza, 2010; Rodriguez y Arredondo, 2007; Cano et al., 2004).

2.5. Insectos depredadores

Los insectos depredadores atacan a sus presas cuando éstas presentan poco
movimiento o estdn inmdviles y generalmente se alimentan de todos sus estados de
desarrollo (huevo, larva o ninfa y adulto) (Najera y Souza, 2010). En algunos casos, los
devoran completamente o les succionan el contenido hemocélico a través de la inyeccién de
toxinas y enzimas digestivas (Rodriguez y Arredondo, 2007). De acuerdo a sus habitos
alimenticios pueden ser polifagos (se alimentan de presas de diversas familias y géneros),
oligbfagos (se alimentan de presas de una sola familia) y monéfagos (se alimentan de presas
de un solo género) (Cano et al., 2004), lo que los convierte en herramientas valiosas en el

control biolégico de plagas agricolas (Symondson et al., 2002).
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2.6. Género Crematogaster

Las hormigas del género Crematogaster fue descrito por Lund en 1831, con alrededor
de 500 especies descritas y se distribuye por todo el mundo (Ward et al., 2015; Blaimer,
2012; Eguchi et al., 2011; Hosoishi y Ogata, 2009; Bolton et al., 2006). Presentan
caracteristicas morfolodgicas peculiares como la conexién del post-peciolo con la superficie
dorsal del gaster (esto permite que eleven su gaster sobre su propio térax), la forma
acorazonada del gaster en vista dorsal, el aguijén espatulado, y la ausencia de nodo
peciolar (Blaimer y Fisher, 2013; Blaimer, 2012; Hosoishi y Ogata, 2009; Bolton et al., 2006).

Las especies de Crematogaster muestran un estilo de vida arbéreo, anidando en
cavidades de plantas lefiosas, en el suelo, debajo de piedras y ocasionalmente en madera
muerta o descompuesta (Blaimer, 2012; Bolton et al., 2006; Blaimer, 2010;). En los arboles,
Crematogaster se alimenta tanto de insectos en diferentes estados de desarrollo y de
azucares liquidos, provenientes del néctar extrafloral (Karaman, 2010; Longino, 2003;
Richard et al., 2001) o de sustancias azucaradas que son obtenidas por la asociacién con
diferentes grupos de insectos, entre ellos los afidos y los licénidos (lepidoptera) (Feldhaar et
al., 2016).

Por su parte, Anikwe et al. (2007) observaron visitas frecuentes de hormigas en las
flores de cacao en campo y a su vez, se demostré que Crematogaster brevispinosa es un
enemigo natural de Salbergella singularis (Hemiptera: Miridae), registrandose mortalidades
medias de 10.5% a las 48 horas después de la liberaciéon de la hormiga en laboratorio. En
Bolonia (norte de lItalia), se observé a Crematogaster scutellaris depredando larvas y pupas
de Cameraria ohridella (Lepidoptera Gracillaridae) en las hojas del castafio de Indias

Aesculus hippocastanum L. (Sapindaceae) (Radeghieri, 2004).

En cambio, en Florida, Faeth (1980) observé a Crematogaster ashmeadii Mayr
consumiendo larvas de Eriocraniella sp. (Lepidoptera: Eriocraniidae) en las hojas del roble
negro Quercus nigra L. (Fagaceae). En el cultivo de la palma aceitera para Colombia, se
reportaron hormigas Crematogaster sp. regulando las poblaciones de Stenoma cecropia
(Lepidoptera: Elachistidae) con un 42 % de depredacion de larvas (Sendoya y Bustillo, 2016)
y sobre Leptopharsa gibbicarina (Hemiptera: Tingidae) se redujo las poblaciones en 73 %
por accion de esta hormiga (Montafiez et al. 1997). Ademas, en el mismo pais, la tasa de
depredacion de Crematogaster crinosa después de 24 h de su liberacion en campo fue de
34 % sobre la broca del café Hypothenemus hampei (Coleoptera: Curculionidae)
(Constantino et al., 2022).
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2.7. Factores climaticos que se relacionan con los insectos

Entre los factores climaticos que influyen en la dinamica poblacional de insectos, la
temperatura y la precipitacion alta tiene un impacto directo en la reduccién de las tasas de
desarrollo, supervivencia, fecundidad y dispersion de algunas especies de insectos fitéfagos
(Karuppaiah y Sujayanad, 2012; Bale et al., 2002) y por su parte, Obregon et al. (2021) y
Baltazar (2016) refieren que la temperatura y la humedad relativa son las variables climaticas
de mayor relevancia en la dinamica poblacional de insectos. La alteracion en el voltinismo
también podria ser el resultado del calentamiento global, que resulta favorable para las
especies multivoltinas y podria tener como consecuencia cambios en la distribucion

geografica de las mismas (Karuppaiah y Sujayanad, 2012).
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lll. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacidén y descripcion del area de estudio

La investigacion se llevd a cabo en parcelas de Theobroma cacao (cacao) de la
variedad CCN-51 en los caserios de Bello Horizonte, Las Mercedes y Pampa Hermosa del
distrito de Curimand, provincia de Padre Abad, regién de Ucayali, durante los meses de
mayo a octubre del 2024, cuyas coordenadas UTM y mapa de ubicacion de los caserios

evaluados se muestran en el Cuadro 1 y Figura 3, respectivamente.

Cuadro 1. Coordenadas UTM de los caserios evaluados en el distrito de Curimana, Ucayali.

, Coordenadas UTM Altitud
Caserio
Norte Este (msnm)
Bello Horizonte 9066527.80 472028.30 181
Las Mercedes 9068994.80 473748.20 189
Pampa Hermosa 9074435.10 467087.10 242

Fuente: Elaboracién propia.

1Caserio Pampa Hermosa

Caserio Las Mercedes

Curimana

,;Caseno Bello Horizonte
{ Bello Horizonte b

Figura 3. Mapa de ubicacion de los caserios evaluados en el distrito de Curimana, Ucayali.

Fuente: Google Earth, 2025.
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La zona de vida del lugar de estudio, segun el diagrama propuesto por
Holdridge pertenece a un Bosque Humedo-Premontano tropical (bh- PT) (SENAMHI,
2017). En cuanto a su fisiografia se caracteriza por colinas bajas de ligera a
moderadamente disectadas y colinas bajas fuertemente disectadas (Ruiz, 2017).
Ademas, los suelos son profundos a superficiales, de textura media a moderadamente
fina, de reaccion muy fuertemente acida a neutro con pH 4.5 a 7.3, alta saturacion de

aluminio y bajo contenido de materia organica (Cruz, 2024).

Las variables climaticas de temperatura (°C), humedad relativa (%) y
precipitacién pluvial (mm) registrados durante los meses de evaluacién en parcelas de

cacao en Curimana se muestra en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Variables climaticas registradas en los meses de mayo a octubre del 2024

en el distrito de Curimana.

Humedad Precipitacion
Temperatura

Meses °C) relativa pluvial
(%) (mm)

Mayo 26.26 92.61 91.20
Junio 26.91 92.39 49.10
Julio 26.51 92.28 2.00
Agosto 26.98 91.84 63.90
Setiembre 26.65 92.22 38.60

Octubre 25.63 91.58 220.80

Fuente: Estacion Meteoroldgica “El Maronal” - Curimana del SENAMHI, 2024.
Identificacion y descripcion del material de estudio

Estuvo representada por las larvas de Carmenta foraseminis y sus enemigos naturales

(depredadores) presentes en las mazorcas de la planta de cacao CCN-51 en tres caserios
del distrito de Curimana, Padre Abad.

La larva fue reconocida por ser de tipo eruciforme, de color amarillo claro, con un

cuerpo cilindrico y cabeza ovalada de color marron, midiendo hasta 19 mm de longitud y

presenta un par de bandas (manchas) escleréticas de color marron castafio, separadas

entre si en forma de una “V” en la base medial-posterior del pronoto (Delgado, 2005) y sus

enemigos naturales representadas por microavispas u moscas parasitoides, coledpteros,

dermapteros y hormigas depredadoras (Carabali et al., 2018).
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3.3. Procedimiento
3.3.1. Fase de campo
a. Seleccidén de parcelas de cacao

Se seleccionaron una (1) hectarea de parcela de cacao CCN-51 de 5 afios de
edad en produccion por cada caserio en el distrito de Curimana y que pertenecieron a
los agricultores, Leandro Cruz Padilla, DNI 03232742 (Las Mercedes), Belinda Paz
Romero, DNI 23006325 (Bello Horizonte) y Edilbrando Garcia Lloclla, DNI 45961032

(Pampa Hermosa).

La parcela estuvo caracterizada por ser un monocultivo de cacao, sembrada a un
distanciamiento de 3 x 3 m, en el sistema cuadrado y con una densidad de plantacion
de 1111 plantas por hectarea y con manejo agronémico convencional (ver Figuras 17,

18 y 19 en Anexos).
b. Labores culturales previa a evaluaciéon

Antes de iniciar con las evaluaciones de Carmenta foraseminis, se realizd la
poda fitosanitaria en los tres caserios utilizando una tijera de poda de dos manos, con
el fin de remover el exceso de ramas que dan sombra y de esta manera permitir la
aireacion en la parcela, y de igual manera, se removieron de forma manual los frutos
enfermos para evitar fuentes de in6culo de enfermedades por microorganismos como
Moniliophthora roreri “moniliasis”, Moniliophthora perniciosa “escoba de bruja” vy

Phytophthora palmivora “pudricién parda” (Piundo, 2019) (ver Figura 20 en Anexos).
c. Delimitacion del area y seleccion de plantas a evaluar

Para esta actividad se siguié la metodologia empleada por Piundo (2019) y
adaptada al estudio, donde se delimité un area de la parcela (6 525 m?) dejando cinco
filas de efecto borde, y luego, se seleccionaron de forma sistematica una muestra de
20 plantas de cacao en cada caserio y que se distribuyeron de manera equidistante

tratando de cubrir toda el area de muestreo (ver Figura 4).

Posteriormente, las plantas fueron sefalizadas con cintas de agua de color rojo
de 1 m de longitud colgadas de las ramas, permitiendo la ubicacién de la planta en la
parcela durante la evaluacion de los frutos. Ademas, estas cintas fueron rotulados con
un plumoén indeleble de color negro indicando la fecha de instalacion, nombre del

caserio, numero de linea y numero de planta (ver Figura 21 en Anexos).
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I =Plantas aevaluar. = = Area delimitada.
Figura 4. Distribucion sistematica de las plantas de cacao a evaluar en el estudio.
Fuente: Adaptada de Piundo (2019).
d. Evaluacién de la infestacion de Carmenta foraseminis

Esta actividad sera realizé de forma mensual en las parcelas de cacao de los

diferentes caserios y en dos formas de evaluacion (ver Figura 22 y 23 en Anexos):

1) En frutos maduros (cosechables): se siguié la metodologia empleada por
Mina (2021), Piundo (2019) y Mezones (2019), donde se procedié a cosechar todos los
frutos maduros (sanos y danados) por cada planta seleccionada de forma manual
utilizando una tijera de podar y se dejo solo los frutos verdes en la planta, y luego se
formaron montones de frutos cosechados por parcela, donde cada fruto se revisé
exhaustivamente partiéndose por la mitad con un machete sin filo, con el fin de

observar las larvas de Carmenta foraseminis en el interior del fruto dafado.

De los frutos maduro cosechados de cada planta evaluada, se contabilizaron el
numero de frutos totales, numero de frutos sanos y numero de frutos dafados por

Carmenta foraseminis y, asimismo, el numero de larvas por fruto.

2) En frutos verdes (no cosechables): se siguid la metodologia empleada por
Ccente (2019), donde los frutos verdes que han quedado en la planta se evaluaron
segun la ubicacion del fruto en la planta de cacao (medio inferior y medio superior)
(Figura 5), esto con el fin de poder realizar una total revision visual y manual del

estado fitosanitario de los frutos.
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Figura 5. Distribucion de la ubicacion de los frutos en la planta de cacao.
Fuente: Adaptado de Ccente (2019).

De estos frutos se contabilizaron el nimero de frutos totales por planta, numero
de frutos sanos y numero de frutos dafiados por Carmenta foraseminis (ver Figura 24
en Anexos). Para determinar el porcentaje de infestacién de Carmenta foraseminis por

planta, se utilizé la siguiente formula empleada por Piundo (2019):

I (%) = (TFA/ TFE) x 100
Dénde
| (%) = Porcentaje de infestacion.
TFA = N° de frutos dafados por Carmenta foraseminis.
TFE = Total de frutos evaluados.
e. Recolecta de estados inmaduros de Carmenta foraseminis

Se siguié la metodologia empleada por Piundo (2019) y Munoz et al. (2017),
donde se recolectaron frutos de cacao dafiados por Carmenta foraseminis conteniendo
larvas y pupas de las parcelas evaluadas y luego, estas se almacenaron en envases
de colecta de plastico de 4 litros de capacidad, previamente acondicionada con una
abertura de forma circular en la tapa y forrada con tela organsa de color celeste para
permitir una buena circulacién de aire (ver Figuras 25, 26 y 27 en Anexos).

f. Captura de depredadores de Carmenta foraseminis

Durante el dia entre 8 a 10 am se revisaron minuciosamente los frutos de cacao
danados por Carmenta foraseminis para observar la presencia de hormigas atacando

o alimentandose de las larvas; una vez detectado al depredador, con ayuda de un
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aspirador bucal entomoldgico se capturaron y luego, se colocaron en frascos de
colecta de plasticos de 30 ml de capacidad para su posterior identificacién taxonémica

en laboratorio (ver Figuras 28 y 29 en Anexos).

g. Registro de factores climaticos

Adicionalmente, se registraron durante cada evaluacion en la parcela de cacao,
la temperatura (°C) y humedad relativa (%) con ayuda de un termohigrometro digital,
mientras que la precipitacion pluvial (mm) se obtuvo de la Estacion Meteorolégica “El
Maronal” - Curimana del SENAMHI.

h. Traslado del material biolégico recolectado

Posteriormente, los ejemplares del mazorquero recolectados del campo se
trasladaron al laboratorio de Entomologia Agroforestal de la Universidad Nacional
Intercultural de la Amazonia (UNIA), ubicado en el distrito de Yarinacocha, Ucayali,

Peru (ver Figuras 30 y 31 en Anexos).
3.3.2. Fase de laboratorio
a. Crianza y obtencion de adultos de Carmenta foraseminis

De acuerdo a la metodologia de Piundo (2019), las pupas de Carmenta
foraseminis recolectados del campo, se criaron en envases rectangulares de plasticos
transparente de 23 cm de largo x 19 cm de ancho, conteniendo en su interior una
cama de algodon estéril humedecido con agua destilada y previamente acondicionada
en su tapa con una abertura rectangular forrada con tela organsa negra, lo que
permiti6 una adecuada ventilacion de la muestra hasta la emergencia del adulto del

lepiddptero (ver Figura 32 en Anexos).
b. Sacrificio de los ejemplares recuperados

Los adultos de Carmenta foraseminis que emergieron en los envases de crianza
y las hormigas colectadas del campo, se colocaron previamente en frascos de
plasticos transparente de 100 ml de capacidad y luego, los frascos se introdujeron en
la nevera de una refrigeradora a temperatura de 4°C por el tiempo aproximado de 2
horas, con el fin de ocasionarles la muerte por shock térmico y esto permitié que se

mantenga intacta la coloracion natural del insecto (Marquez, 2005).
c. Montaje y conservacion de los ejemplares

Se realiz6 el montaje de los adultos de Carmenta foraseminis en alfileres

entomologicos N° 1 para su conservacion en seco dentro de una caja entomolégica
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3.4.

tipo Smith, mientras que los ejemplares de hormigas se colocaron directamente en
viales de vidrio transparente de 30 ml de capacidad con alcohol etilico al 70 % para su

conservacion en humedo.
d. Identificacion del mazorquero y su enemigo natural

La identificacion preliminar de los adultos del mazorquero se realizé usando la
clave de Delgado (2005) y de la hormiga depredadora con la clave de Fernandez y
Sharkey (2006) y con ayuda de un estereomicroscopio binocular Stemi DV4 se

observaron la morfologia externa de los ejemplares (ver Figura 33 en Anexos).

Para la confirmacién de las especies se enviaron muestras de 10 individuos por
cada especie en frascos de vidrio de 10 ml de capacidad con alcohol al 70% al
laboratorio del Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) para su identificacién
por los especialistas y finalmente, se obtuvo los resultados de la determinacién
taxondémica de los ejemplares mediante documentacion validada por la institucion (ver

Figuras 12 y 13 en Anexos).
Variables
3.4.1. Variable en estudio 1
- Parcelas de cacao CCN-51 en diferentes caserios de Curimana.
3.4.2. Variable en estudio 2

- Infestacion de Carmenta foraseminis.
- Enemigos naturales identificados.

- Condiciones climaticas.
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Cuadro 3. Operacionalizacion de las variables de estudio.

Variables Definicion Dimensién Indicador Instrumento
Es un cacao clonado de Las
origen ecuatoriano de
Mercedes
alta productividad (2-2.5
Parcelas de ton/ha, resistente a las Caserios de
cacao CCN-51 enfermedades de monilia Pampa muestreo
en produccion y escoba de bruja, pero Hermosa
es susceptible a
Carmenta  foraseminis Bello
(Fajardo, 2013). Horizonte Observacion visual
directa
La larva de Carmenta
Infestacion de foraseminis se alimenta .
Porcentaje de
Carmenta de la placenta del fruto y infesta ch N % Forrlnatq ’de
foraseminis la semilla del cacao evaluacion
(Cubillos, 2013).
Se considera como todo
Enemigos tipo de organismos que
naturales atacan a los Género
o que consideramos ~ Depredador Y
identificados . .. especie
insectos plagas (Najera
y Souza, 2010).
Grados
Son algunas Temperatura  centigrados Termémetro
condiciones fisicas que (°C)
Condici generan y modifican los ~ Humedad _
OnaIsionss —alores de los Relativa Porcentaje Higrémetro
climaticas 0
elementos que crean el (%)
clima en un determinado Precipitacion 3
lugar (SENAMHI, 2021). pluvial Milimetros Pluvibmetro
(mm)

3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion

Estuvo conformado por 3 333 plantas de cacao de 5 afios de edad de la
variedad CCN-51, de los cuales 1111 plantas pertenecen a cada caserio (Las

Mercedes, Bello Horizonte y Pampa hermosa).
3.5.2. Muestra

Estuvo representado por 20 plantas de cacao evaluadas por cada caserio en el
distrito de Curimana, haciendo un total de 60 plantas evaluadas en el estudio. El
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3.6.

3.7.

tamafio de muestra fue tomado como referencia de los trabajos de investigacion
realizados por Mina (2021), Piundo (2019) y Murieta & Palma (2018).

Recoleccion de los datos
3.6.1. Fuente de informacion

Se utilizd la fuente de informacion primaria, por lo que se recogidé los datos
directamente de los frutos de cacao CCN-51 infestados por las larvas de Carmenta

foraseminis en cada caserio y de esa manera se identificd a su depredador.
3.6.2. Unidad de estudio y unidad de medicién

La unidad de estudio fue una larva de Carmenta foraseminis presente en el

fruto dafiado verde y maduro de cacao.

La unidad de medida se expresé en porcentaje de infestacién en frutos, nimero
de larvas por planta y numero de depredadores recuperados en las parcelas de cacao

CCN-51 por cada caserio en Curimana.
3.6.3. Tipo de muestreo

Se empled un muestreo por conveniencia (no probabilistico), ya que direccion6
la ubicacion de los frutos en la planta y se ha establecido la forma de colectar los frutos
dafados por Carmenta foraseminis y a su depredador Crematogaster sp., en los

diferentes caserios.
3.6.4. Técnicas para la recoleccion de los datos

Se aplicé la técnica de observacion directa, para evaluar los danos en los frutos
verdes y maduros de cacao CCN-51 por Carmenta foraseminis y, asimismo, se

registro la presencia de su depredador en condiciones naturales.
Procesamiento de los datos

Los datos de campo se procesaron mediante estadistica descriptiva (media y

desviacion estandar), y luego, se realizaron graficos de barra y de lineas de tendencia de los

resultados obtenidos, utilizando el programa Microsoft Office Excel 2019. Adicionalmente,

para conocer si existe alguna relacion entre el porcentaje de infestacion de Carmenta

foraseminis por cada caserio con la temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial se

utilizé el analisis de correlacion de Spearman al 5% de probabilidad, utilizando el software
estadistico de acceso libre IBM SPSS Statistics 26.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Determinacion de la infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-

51 en los caserios Las Mercedes, Bello Horizonte y Pampa Hermosa

En el Cuadro 4, se muestra el nimero y porcentaje de frutos de cacao CCN-51 sanos
y dafados por Carmenta foraseminis en los caserios Las Mercedes, Bello Horizonte y

Pampa Hermosa en el distrito de Curimana, Padre Abad, Ucayali.

Cuadro 4. Total de frutos de cacao CCN-51 sanos y dafados por Carmenta foraseminis

registrados en los tres caserios evaluados entre los meses de mayo a octubre

del 2024.

Caserio Frutos (%) Fr~utos (%) Total
sanos dainados
Las Mercedes 1748 92.68 138 7.32 1886
Bello Horizonte 1760 93.92 114 6.08 1874
Pampa Hermosa 2024 95.02 106 4.98 2130
Total 5532 93.92 358 6.08 5890
X 1844.00 119.33 1963.33
DE 156.00 16.65 144.46

Abreviaturas: X= promedio y DE= Desviacion estandar.

Respecto a los resultados obtenidos en el Cuadro 4, se observa un total 5 890 frutos
de cacao registrados entre los tres caserios a partir de la evaluacién de 20 plantas por
hectarea/caserio sumando 60 y en parcelas de cinco afios de edad del clon CCN-51, de las
cuales el numero de frutos sanos fue 5 532 (93.92%) y el numero de frutos dafados por
Carmenta foraseminis fue 358 (6.08%) durante los meses de mayo a octubre del 2024 en
Curimana. Asimismo, el mayor numero de frutos dafados por Carmenta foraseminis se
encontré en el caserio Las Mercedes con 138, mientras que los valores menores de frutos
danados se registraron en los caserios Bello Horizonte y Pampa Hermosa con 114 y 106

respectivamente.

Por lo tanto, el resultado de frutos dafiados por Carmenta foraseminis en esta
investigacion fue 358 (6.08%), difiere con lo reportado por Munoz et al. (2017) con 3 652
frutos dafiados (58%), para Antioquia, Colombia. Asimismo, en el Peru, Fachin et al.,
(2019), en Juanjui, San Martin, obtuvieron un total de 480 frutos dafiados por la plaga (36.4
%), mientras que Alomia et al. (2021) en Satipo, Junin, encontraron un total de 526 frutos
dafados (62%). Para la region Huanuco, en el valle del Monzén, Piundo (2019), reportd 6

430 frutos dafnados (14%) y por su parte, Mezones (2019) para Leoncio Prado, con 1 529
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frutos dafados (54%).

Ademas, Mezones (2019), sefiala que el ataque del mazorquero al fruto de cacao, se
debe al mal manejo del cultivo que proporciona ambientes adecuados para su proliferacién y
por su lado, Cabezas et al., (2017) atribuye que el numero de frutos dafados por Carmenta
foraseminis en el cacao varia de un lugar a otro debido a factores como la humedad, la lluvia

y la presencia de otros microorganismos.

En el Cuadro 5, se muestra la ubicacién de los frutos dafados por Carmenta
foraseminis, el nUmero promedio de frutos dafados por mes y por planta en los caserios Las
Mercedes, Bello Horizonte y Pampa Hermosa en el distrito de Curimana, Padre Abad,

Ucayali.

Cuadro 5. Ubicacién y numero de frutos de cacao dafiados por Carmenta foraseminis por
mes y por planta en los tres caserios evaluados entre los meses de mayo a
octubre del 2024.

Ubicacion de los frutos

dafiados Frutos Frutos
Caserio . . dafados dafados
Medio Medio
) ] ) por mes por planta
superior inferior
Las Mercedes 88 50 23.00 1.15
Bello Horizonte 59 55 19.00 0.95
Pampa Hermosa 70 36 17.67 0.88
Total 217 141 59.67 2.98
X 72.33 47.00 19.89 0.99
DE 14.64 9.85 2.77 0.14

Abreviaturas: X= promedio y DS= Desviacion estandar.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el Cuadro 5, se observa que la ubicacién del
dano de Carmenta foraseminis en la planta de cacao CCN-51 en los tres caserios evaluados
en Curimana, se presentd mayormente en el medio superior con 217 frutos dafiados (60.61
%) en comparacion del medio inferior que tuvo 141 frutos dafiados (39.39 %). Asimismo, el
numero promedio de frutos dafiados por mes fue 19.89 (17.67 a 23.00) y por planta fue 0.99
(0.88 a 1.15), entre los meses de mayo a octubre del 2024, evidenciando que C. foraseminis
tiene preferencia por el medio superior de la planta de cacao. Sin embargo, el resultado
obtenido sobre la ubicacion del fruto dafiado en la planta de cacao (Cuadro 5), coincide con
el trabajo realizado por Ccente (2019), en La Convencién, Cusco, cuando realizd la
evaluacion de dafios de Carmenta foraseminis en cacao CCN-51, encontré 59 frutos

dafiados en el medio inferior y 71 frutos danados en el medio superior de la planta.
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En el Cuadro 6, se muestra el total y numero de larvas de Carmenta foraseminis
presentes por mes y por planta de cacao CCN-51 en los caserios Las Mercedes, Bello

Horizonte y Pampa Hermosa en el distrito de Curimana, Padre Abad, Ucayali.

Cuadro 6. Total y numero de larvas de Carmenta foraseminis por mes y por planta en los

tres caserios evaluados entre los meses de mayo a octubre del 2024.

Caserio Total de larvas Larvas/mes Larvas/planta
Las Mercedes 68 11.33 0.57
Bello Horizonte 81 13.50 0.68
Pampa Hermosa 67 11.17 0.56
Total 216 36.00 1.81
X 72.00 12.00 0.60
DE 7.81 1.30 0.07

Abreviaturas: X= promedio y DS= Desviacion estandar.

Segun los resultados obtenidos en el Cuadro 6, se observa el registro de un total de
216 larvas de Carmenta foraseminis durante los meses de mayo a octubre del 2024, de las
cuales 68 larvas fueron encontradas en el caserio Las Mercedes, 81 larvas en el caserio
Bello Horizonte y 67 larvas en el caserio Pampa Hermosa, siendo el caserio Bello Horizonte
el lugar donde se registré el mayor numero de larvas de Carmenta foraseminis. Asimismo, el
numero promedio de larvas por mes fue de 12 (11.17 a 13.50) y por planta fue de 0.60 (0.56
a 0.68) (Cuadro 6).

Si bien es cierto, no hay informaciéon en otros lugares del Peru sobre trabajos de
investigacion que hayan reportado el numero de larvas de Carmenta foraseminis presentes
de forma mensual y por planta, lo que hace que los resultados de esta investigacién sea una
informacién generada por primera vez para el distrito de Curimana, Padre Abad, Ucayali,
que nos da una referencia estimada sobre la poblacién de las larvas de este insecto
presentes en las parcelas de cacao CCN-51 (Cuadro 6). Por lo tanto, en un trabajo realizado
por Benito (2022) en Satipo, fueron encontrados entre 1.20 a 2.35 larvas por fruto dafiado
por Carmenta sp., en parcelas de cacao CCN-51. Por su parte, Ccente (2019) en Cusco, al
evaluar dafos de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51, encontré 3.11
perforaciones por fruto durante la época seca y 2.31 perforaciones por fruto durante la

época lluviosa.

En la Figura 6, se presenta el promedio del porcentaje de infestaciéon de Carmenta
foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en los caserios Las Mercedes, Bello

Horizonte y Pampa Hermosa en el distrito de Curimana, Padre Abad, Ucayali.
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Figura 6. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao en los tres

caserios evaluados entre los meses de mayo a octubre del 2024.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la Figura 6, se observa que los promedios
de porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 fueron
casi similares entre los tres caserios, sin embargo, el caserio Bello Horizonte ocupa el
primer lugar con 7.27 % (3.95 a 11.04) (181 msnm), seguido por el caserio Pampa Hermosa
con 6.93 % (2.31 a 17.38) (242 msnm) y por ultimo, el caserio Las Mercedes con 6.65 %
(2.71 a 11.47) (189 msnm), a pesar de que el caserio Pampa Hermosa llegd a tener un

porcentaje de infestacion de hasta 17%.

Por su parte, Mufioz et al. (2017) en Antioquia, Colombia, encontraron que el promedio
de infestacion de Carmenta foraseminis entre agosto de 2013 y marzo de 2014 fue de 55%,
al igual que Carabali et al. (2018). En cambio, en el Estado Aragua, Venezuela, se
reportaron 22.3% de infestacion en frutos de cacao durante el periodo de cosecha (Navarro
y Cabana, 2006). En el Peru, la plaga del mazorquero del cacao (Carmenta foraseminis)
esta llegando al 62% de infestacion y que sus dafos estan disminuyendo la calidad del
producto (Delgado et al., 2017). De tal manera que se han reportado para Huanuco, en la
provincia de Leoncio Prado, un promedio de 54.50 % (46.52 a 63.41) (Mezones, 2019;
Mezones et al., (2018) y 34.6 % (20 a 70) (Cabezas et al., 2017; Gil et al., 2016). Por su
parte, Gil et al. (2017), encontraron para el Alto Huallaga una infestacion de hasta 65% y
Piundo (2019), en el valle del Monzdén, Huanuco, de 10.17 a 21.07% en parcelas con manejo

y sin manejo respectivamente.
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De igual manera, para la region San Martin, Fachin et al., (2019), registraron
infestaciones de Carmenta foraseminis de 54% en Juanjui, 30% en Tabalosos y 25% en San
Roque de Cumbaza y con un promedio de 36.4%; y en Mariscal Caceres y Lamas, fue de
36.4 % (Pinedo, 2019) y en Satipo, Junin, se reportaron en promedio, 68.59% (45.99 a
91.18) (Alomia et al., 2021; Alcantara, 2013). Mientras que Mina (2021) en el distrito de
Echarati, Cusco, encontraron infestaciones en frutos de CCN-51 de hasta 29%, clon
Chuncho de 34 a 51% vy, finalmente el clon ICS-95 de 23 a 34%.

En la mayoria de las investigaciones citadas tanto a nivel nacional y del extranjero,
muestran resultados de alta infestacion de Carmenta foraseminis, lo que difiere con lo
encontrado en esta investigacion cuyos resultados obtenidos en las parcelas de cacao CCN-
51 en Curimana, no sobrepasaron del 17% de infestacion por la plaga (ver Figura 6). Por su
lado, Arial et al. (2025), menciona que esta variabilidad de la infestacion de Carmenta
foraseminis se ve influenciada por factores como el tiempo de emergencia de la especie, asi

como las condiciones ambientales y fitosanitarias locales.

Sin embargo, los resultados obtenidos en la Figura 6, son similares a lo reportado por
Mezones et al. (2016), quienes determinaron la infestacién de Carmenta foraseminis en
frutos de cacao en siete caserios del sector Bolson Cuchara de la provincia de Leoncio
Prado, con un rango de 1 al 6 %, debido a que en estas parcelas se aplicaron controles

oportunos con el objetivo de reducir la infestacion de la plaga.

Por otra parte, las bajas infestaciones obtenidas de Carmenta foraseminis en esta
investigacion (ver Figura 6) podrian deberse al buen manejo agronémico de las parcelas de
cacao en estudio en el distrito de Curimana, ya que son mas comunes encontrarlos en alta
poblaciones tanto en las zonas de San Alejandro - Irazola y Aguaytia para la region Ucayali
(Charry et al. 2020). Ademas, es preciso sefialar también que las parcelas de cacao se
vieron afectadas por el incendio forestal ocurrido en Curimana entre setiembre y octubre del
2024 (Instituto Nacional de Defensa Civil, 2024), lo que ha afectado la floracion vy

crecimiento del cacao, reduciendo la produccion de frutos en al menos el 50%.

En las Figuras 7, 8 y 9, se presenta los promedios de infestacion de Carmenta
foraseminis y su relacion con la temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial
durante los meses de mayo a octubre 2024 en los caserios Las Mercedes, Bello Horizonte y

Pampa Hermosa respectivamente, en el distrito de Curimana, Padre Abad, Ucayali.
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Figura 8. Infestacion de Carmenta foraseminis y su relacién con las condiciones climaticas
de mayo a octubre 2024 en el caserio Bello Horizonte. a) Temperatura, b)

Humedad relativa y c) Precipitacion pluvial.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en las Figuras 7, 8 y 9, se observa que en el
caserio La Mercedes en el mes de mayo fue mayor la infestacion con 11.47% a una
temperatura de 26.26°C, humedad relativa de 92.61% y precipitacion de 91.20 mm y menor
la infestacion en el mes de setiembre a una temperatura de 26.65 °C, humedad relativa de
92.22% vy precipitacion de 38.60 mm (ver Figura 7), seguido, en el caserio Bello Horizonte, la
mayor infestacion fue en el mes de agosto con 11.04% a una temperatura de 26.98°C,
humedad relativa de 91.84% y precipitacion de 63.90 mm y menor infestacion en el mes de
julio con 3.95% a una temperatura de 26.51°C, humedad relativa de 92.28% y precipitacion
de 2 mm (ver Figura 8), y finalmente, en el caserio Pampa Hermosa, la mayor infestacion fue
en el mes de setiembre con 17.38% a una temperatura de 26.65°C, humedad relativa de
92.22% vy precipitacion de 38.60 mm y menor infestacion en el mes de mayo con 2.31% a
una temperatura de 26.26°C, humedad relativa de 92.61% y precipitacion de 91.20 mm (ver

Figura 9).

Por su parte, Fachin et al. (2019) y Mufoz et al., (2017) mencionan que las
temperaturas mas altas, que suelen oscilar entre 23 y 27 °C, tienden a influir positivamente
en la infestacion de Carmenta foraseminis y, por el contrario, los niveles de humedad
relativa, que van desde 71% a 96.6%, no parecen tener una relaciéon significativa con la
infestacién de plaga, lo cual coincide con los resultados de esta investigacion, ya que las
infestaciones de Carmenta foraseminis se presentaron en las parcelas de cacao CCN-51

cuando la temperatura estuvo casi a 27°C y la humedad relativa en 92 %.

En el Cuadro 7, se muestra la Correlacion de Spearman entre el promedio de
infestacion de Carmenta foraseminis de cada caserio evaluado y las condiciones climaticas
como, temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial, en el distrito de Curimana,
Padre Abad, Ucayali.

Cuadro 7. Correlaciéon de Spearman entre la infestacion de Carmenta foraseminis y las

condiciones climaticas registrado de mayo a octubre 2024 en Curimana.

Temperatura media Humedad relativa Precipitacion

Caserios
(°C) (%) (mm)
r: -0,600 r: 0,314 r: 0,314
Mercedes
P: 0,208 P: 0,544 P: 0,544
r: 0,086 r: -0,429 r: 0,829
Bello Horizonte
P: 0,872 P: 0,397 P: 0,042
r: -0,029 r: -0,543 r: -0,543
Pampa Hermosa
P: 0,957 P: 0,266 P: 0,266

*La correlacion es significativa al nivel 0.05.
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Adicionalmente, se puede observar que la precipitacion pluvial mensual tuvo relacién
significativa en el porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en los frutos de cacao
de la parcela evaluada en el caserio de Bello Horizonte, Curimana (Figura 8c), donde el
resultado del analisis estadistico de correlacion de Spearman mostré una correlacién
positiva y significativa (r= 0.829* y P= 0.042) (ver Cuadro 7), lo que refiere que a mayor
precipitacién pluvial mayor fue el porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en los

frutos de cacao de esa zona (ver Figuras 14, 15y 16 en el Anexo).

Sin embargo, los resultados obtenidos en la Tabla 6 sobre la correlacion entre la
infestacién de Carmenta foraseminis y las condiciones climaticas registrados en Curimana,
difiere con la investigacion realizada por Fachin et al. (2019) y Pinedo (2019) para San
Martin, Peru, quienes sostienen que la infestacion de Carmenta foraseminis tuvo una
relacion positiva con la temperatura, pero a su vez los resultados obtenidos en el caserio
Bello Horizonte (Cuadro 7) coincide cuando menciona estos autores que la plaga no
presentd relacién con la humedad relativa. De igual manera, Muhoz et al. (2017), para
Colombia, reportaron una correlacion positiva entre la temperatura y la infestacién de

Carmenta foraseminis.

En zonas sombreadas de Colombia, los adultos de la especie predominan durante la
época de lluvias, especialmente en frutos maduros y casi maduros, y su presencia
disminuye durante los periodos de menor precipitacion (Carabali et al., 2018) y cabe
destacar que la mayor infestacion de frutos dafiado por Carmenta sp., se manifiesta en la
época lluviosa (Ccente, 2019), lo cual coincide con los resultados obtenidos en esta
investigacion, ya que la infestacion de Carmenta foraseminis tuvo relacion significativa con la
precipitacion pluvial. Por el contrario, Sanchez (2020) y Ccente (2019), encontraron que la
lluvia se comportaria como elemento de control natural para la plaga. Por su lado, Arial et al.
(2025) refiere que la influencia de la lluvia en la infestacion de Carmenta foraseminis no se
comprende completamente y parece estar mas estrechamente asociada con la fenologia del

cacao.
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4.2. Ildentificacion de enemigos naturales de Carmenta foraseminis en los caserios de

La Mercedes, Bello Horizonte y Pampa Hermosa

En la Figura 10, se muestra al enemigo natural de Carmenta foraseminis que fue
recuperado en las parcelas de cacao CCN-51 de los caserios La Mercedes, Bello Horizonte

y Pampa Hermosa, en el distrito de Curimana, Padre Abad, Ucayali.

Figura 10. Adulto de la hormiga Crematogaster sp. en cacao. A. Vista dorsal y B. Vista

ventral.

Segun los resultados obtenidos en la Figura 10, se menciona que el enemigo natural
de Carmenta foraseminis es una hormiga color marrén oscuro de 2.8 a 3 mm de longitud, el
cual fue encontrada depredando las larvas de este insecto en los frutos de cacao CCN-51
durante los meses que se ha evaluado en los tres caserios de Curimanad, y esta especie fue
reconocida principalmente por su gaster (abdomen) en forma de corazén, con un par de
espinas presentes en el térax y el pedicelo que se adhiere a la parte superior del primer
segmento del gaster, el cual coincide con la descripcion morfolégica encontrado por Blaimer

y Fisher (2013) y Bolton et al. (2006) para el género Crematogaster.

Es preciso sefialar que las hormigas son conocidas por ser depredadores generalistas
de plagas en muchos sistemas tropicales (Philpott y Armbrecht, 2006). De hecho, se han
documentado impactos positivos de las hormigas negras (Dolichoderus thoracicus Smith),
las hormigas tejedoras (Oecophylla smaragdina Fabricius) y las hormigas acrébatas
(Crematogaster spp.) en la reduccidon de los dafios causados por el barrenador de la
mazorca del cacao, Conopomorpha cramerella Snellen (Lepidoptera: Gracillaridae) en Asia
(Gassa et al.,, 2016; Gassa et al.,, 2015) y en Nigeria, Crematogaster brevispinosa Mayr,
provocd mortalidades medias de 10.5% sobre el chinche del cacao Sahlbergella singularis
Haglund, a las 48 horas después de su liberacién en condiciones de laboratorio (Anikwe et
al., 2007).
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Existen investigaciones que hacen referencia de la importancia benéfica del género
Crematogaster Lund, sobre el control de insectos plagas en otros cultivos o especies
arboreas. En palma aceitera para Colombia, Sendoya y Bustillo (2016) reportaron a
Crematogaster sp., reduciendo las poblaciones de larvas de Stenoma cecropia Meyrick
(Lepidoptera: Elachistidae) en un 42 % y de igual manera, redujo las poblaciones de
Leptopharsa gibbicarina (Hemiptera: Tingidae) en un 73 % (Montafez et al. 1997), mientras
que el mismo pais, Constantino et al. (2022), determinaron la tasa de depredacién de
Crematogaster crinosa Mayr (= C. brevispinosa) sobre la broca del café Hypothenemus
hampei Ferrari (Coleoptera: Curculionidae) en un 34 %, después de 24 h de su liberacién en

campo (Constantino et al., 2022).

Por otro lado, Faeth (1980) reporté a Crematogaster ashmeadii Mayr depredando
larvas de Eriocraniella sp. (Lepidoptera: Eriocraniidae) en los arboles del roble negro,
Quercus nigra L. (Fagaceae) en Florida, EE.UU. Asimismo, Radeghieri (2004), encontré a
Crematogaster scutellaris Olivier, depredando larvas y pupas de Cameraria ohridella
Deschka y Dimic (Lepidoptera: Gracillariidae) en las hojas del castano de Indias, Aesculus
hippocastanum L. (Sapindaceae) en Bolonia, Italia. Seria relevante investigar mas a fondo el
efecto de este depredador Crematogaster sp. en la infestacion de Carmenta foraseminis y
los factores que podrian influir en su presencia (por ejemplo, la cobertura arbérea de
sombra, las cajas nido, la vegetacion herbacea y la flora nativa) para desarrollar estrategias

de control bioldgico para la conservacion, tal como lo sefiala Arial et al. (2025).

En la Figura 11, se muestra el numero de individuos de Crematogaster sp. registrados
en frutos de cacao dafados por Carmenta foraseminis entre los meses de mayo a octubre
2024 en los caserios Las Mercedes, Bello Horizonte y Pampa hermosa en Curimana, Padre
Abad, Ucayali.

OLa Mercedes EBello Horizonte BPampa Hermosa
26

e

N N W
o O o
1 1 )

N
(@)
1
N
(@)

10

oo o000 o000 go

Junio Julio Agosto Setiembre Octubre
Meses de evaluacion

N° de individuos
)

00

SR

Mayo

Figura 11. Numero de individuos de Crematogaster sp. registrados en frutos de cacao

dafiados por Carmenta foraseminis de mayo a octubre 2024 en Curimana.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 11, se observa que se registraron
diferentes cantidades de individuos de Crematogaster sp. durante los meses de mayo a
octubre 2024 en frutos de cacao dafados por Carmenta foraseminis en Curimana. Por lo
tanto, se encontraron 8 individuos en el mes de julio y 26 individuos en el mes de octubre
para el caserio Las Mercedes; seguidamente, 10 individuos en el mes de octubre para el
caserio Bello Horizonte y finalmente, 15 individuos en el mes de mayo y 10 individuos en el
mes de junio para el caserio Pampa hermosa, siendo el caserio Las Mercedes el lugar

donde se registraron en total mayor nimero de individuos (34) de Crematogaster sp.

En varios trabajos de investigacion, se han reportado especies de avispas parasitando
huevos, larvas y pupas de Carmenta foraseminis en el cultivo de cacao, para Colombia,
Venezuela y Peru, siendo representados por Telenomus sp. (Scelionidae), Trichogramma
sp. (Trichogrammatidae), Promicrogaster sp. (Braconidae), Brachymeria sp. (Chalcididae) y
Calliephialtes sp. (Ichneumonidae) (Piundo, 2019; Carabali et al., 2018, Cubillos, 2013;
Garcia y Montilla, 2010). Asimismo, en Colombia se registraron parasitoides de larvas y
pupas de Carmenta theobromae en guayaba (Baryscapus, Eurytoma, Toechorychus,
Lissonota, Polstonia, Siphostumia y Sturmiomima (Pulido et al., 2020) y Promicrogaster sp.
en cacao para Peru (Cabezas et al., 2017). Sin embargo, se han identificado otras especies
de depredadores de larvas de Carmenta foraseminis, diferentes a lo encontrado en esta
investigacion como son: Polistes sp., Polybia sp. (Hymenoptera: Vespidae), Labidura sp.
(Dermaptera: Labiduridae) y Carpophilus sp. (Coleoptera: Nitidulidae) en los caserios
Camote y Pozo Rico en la zona del Alto Huallaga, Huanuco, Peru (Piundo, 2019) y Polystes

sp. en el municipio de San Jerénimo, Colombia (Mufioz et al., 2017).

Por el contrario, no se encontré6 presencia de avispas parasitoides en esta
investigacion y probablemente se deba porque se obtuvo bajos promedios de porcentajes de
infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 (6.65 a 7.27 %) en
Curimana durante los meses de mayo a octubre 2024 (ver Figura 6) y por ello, solo se
identificé a Crematogaster sp. (Hymenoptera: Formicidae) depredando larvas de Carmenta
foraseminis en los caserios Las Mercedes, Bello Horizonte y Pampa Hermosa (ver Figura
10), pero en bajas poblaciones entre 8 a 26 individuos observados (ver Figura 11), cuyo
resultado coincide con Jiménez y Antunez (2020), quienes reportaron a Crematogaster sp.
asociado al cacao en el municipio de Catacamas, Honduras, y esta afirmacion es reforzado
por Koch et al. (2020) y Anikwe et al. (2007) quienes mencionan que las hormigas

Crematogaster atacan a las plagas del cacao.
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V. CONCLUSIONES

El porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 fue
mayor en el caserio Bello Horizonte con 7.27 %, seguido de Pampa Hermosa con 6.93 % y
el de menor infestacion corresponde al caserio de Las Mercedes con 6.65 %, obteniéndose

un promedio de infestacion de 6.68 %.

Se identificd por primera vez a la hormiga Crematogaster sp. como depredador de

larvas de C. foraseminis presente en los tres caserios evaluados.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar evaluaciones de la infestacion de Carmenta foraseminis en otros caserios de
produccion de cacao en Curimana, con el fin de validar los datos obtenidos en la presente

investigacion.

Efectuar la crianza y liberacion de las hormigas Crematogaster sp., para regular las

poblaciones de C. foraseminis en las parcelas de cacao en Curimana.
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VIIl. ANEXOS

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA

Ministerio p
de Desarrollo Agrario CENTRO DE DIAGNOSTICO DE SANIDAD VEGETAL SENASA
y Riego PERU
Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - Peru
Teléfono directo: 313- 3303
Central telefénica 313- 3300 Anexos: 1400 - 1401
Pag. Web: www senasa.gob.pe Pag. 1de1
5 N
INFORME DE ENSAYO N° 110185 -2023 - AG-SENASA-OCDP-UCDSV
1. Informacién del solicitante: N° de Solicitud: 110316 - 2023
Nombre:  ALVARADO SOTO FREDY
Direccion: JR.MANUEL SEOANE MZ. ALT.09ASENT.H5DEABRIL - Manantay/ Coronel Portillo / Ucayali
N°Expediente: Origen Material Vegetal: LOCAL
2. Informacion de la Actividad
Servicio Externo
3. Fecha de Recepcion de la 2 Procedencia de la muestra: Pais:
28/06/2023 15:51 Curimana / Padre Abad / Ucayali PERU
4. Cultivo:
Nombre Cientifico: Theobroma cacao
Nombre Comin: Cacao Cultivar: CCN-51
L )
5. Resultado por Método de Ensayo:
[ ENTOMOLOGIA Codigo Muestra: 202311031601000 Tipo: ESPECIMEN Cantidad: 5Unds ]

MET-UCDSV/Ent-001 IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE INSECTOS CON USO DE PREPARACIONES NO MICROSCOPICAS

Fecha de Recepcion :  28/06/2023 Fecha de Término:  06/07/2023
Ne| Resultado Informacion
1 |Positivo ala presenciade  (Carmenta f inis (Lepidof Sesiidae)

6. Muestreo: No Aplica

N° de Informe
2023110185

Lugar y Fecha:

N° de Sdlicitud
*2023110316
Nombre y Firma del Director (Sello oficial)

Consideraciones: J
Los tiempos de duracion del servicio estan expresados en dias habiles y son contabilizados a partir de la fecha
de recepcién de la muestra en el Laboratorio hasta la fecha de emision del resuttado

Los tiempos de duracion del servicio pueden aumentar de acuerdo a la cantidad de muestras que solicite
procesar el usuario, en cuyo caso se concordara el plazo al momento de efectuarse el contrato

REG-UCDSV-003 del PRO-UCDSV-003, vigente.
NOTA: El Centro de Diagnostico de Sanidad Vegetal sélo se resp biliza por los itidos de la muestra indicada en el punto 4 del presente Informe
FechayHora: 13/01/2025 18:55

MINISTERIO DE DESARAOLLO AGRARIO Y RIEGO.
SANIDAD AGRARIA

Biga. ida Micaela Bartolini Martinez
Diructora () do ta Unkdad dol Contro do
Diagndstico de Sanidad Vegetal

Figura 12. Documento de confirmacion de la especie Carmenta foraseminis del cacao.
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SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA

Ministeri 2
IV CENTRO DE DIAGNOSTICO DE SANIDAD VEGETAL SENASA
y Riego PERU
Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - Peru
Teléfono directo: 313- 3303
Central telefonica 313- 3300 Anexos: 1400 - 1401
Pag. Web: www.senasa.gob.pe Pag. 1de1
INFORME DE ENSAYO N° 126782 -2024 - AG-SENASA-OCDP-UCDSV
1. Informacién del solicitante: N° de Solicitud: 120432 - 2024

Nombre:  ALVARADO SOTO FREDY
Direccion: JR. MANUEL SEOANE MZ ALT.09 ASENT H.5DE ABRIL - Manantay/ Coronel Portillo / Ucayali
N° Expediente: Origen Material Vegetal: LOCAL

2. Informacion de la Actividad

Servicio Extemo

3. Fecha de Recepcion de la t Procedencia de la muestra: Pais:
19/11/2024 16:05 Curimana / Padre Abad / Ucayali PERU
4. Cultivo:
Nombre Cientifico: Theobroma cacao
Nombre Comun: Cacao Cultivar: CCN-51

5. Resultado por Método de Ensayo:

[ENTOMOLOGIA Codigo Muestra: 2024120432010001 Tipo: ESPECIMEN Cantidad: 10Unds

MET-UCDSV/Ent-001 IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE INSECTOS CON USO DE PREPARACIONES NO MICROSCOPICAS

Fecha de Recepcion:  19/11/2024 Fecha de Término:  06/12/2024
N"! Resultado | Informacion
1 Positivo ala pr iade Cr sp. (Hymenoptera: Formicidae)
Ne de Informe (6. Muestreo: No Aplica )
*2024126782 —
yFeche: D L ITIANOLLO Ao oY aes0
N°de Sdlicitud o
Yy Aastolin )
La Molina, 09 de Diciembre del 2024 = >
Blga. Ida Micaela Bartolini Martinex
B aaaics do Sanidadvogoeat
0 4120432

x2 2
Consideraciones:

Nombre y Firma del Director (Sello oficial)

L
Los tiempos de duracion del servicio estan expresados en dias habiles y son contabilizados a partir de la fecha
de recepcién de la muestra en el Laboratorio hasta la fecha de emision del resuttado

Los tiempos de duracion del servicio pueden aumentar de acuerdo a la cantidad de muestras que solicite
procesar el usuario, en cuyo caso se concordara el plazo al momento de efectuarse el contrato
REG-UCDSV-003 del PRO-UCDSV-003, vigente.

NOTA: El Centro de Diagnostico de Sanidad Vegetal sélo se resp biliza porlos Itad itidos de la indicada en el punto 4 del presente Informe
FechayHora: 20/12/2024 19:35

Figura 13. Documento de confirmacion de la especie Crematogaster sp.
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Cuadro 8. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del mes

de mayo 2024.

Datos de la

parcela

Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Caserio: Las Mercedes Fecha de evaluacion: 28/05/2024 Area (Ha): 1
Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos

Nombre del evaluador:

Fredy Alvarado Soto

Nombre del productor:

Leandro Cruz Padilla

Frutos no cosechables (verdes)

Frutos cosechables (maduros)

N® de Total de  N° de frutos N° de frutos % de Total de N° de N° de frutos % de fru-::;arl)or f-ll:::ttgls % (t;;tal

Planta frutos sanos infestados infestacion frutos :raur:g: infestados infestacion planta infestados infestacion
1 29 25 4 13.79 4 4 0 0.00 33 4 12.12
2 36 36 0 0.00 0 0 0 0.00 36 0 0.00
3 24 24 0 0.00 1 0 1 100.00 25 1 4.00
4 20 19 1 5.00 2 2 0 0.00 22 1 4.55
5 40 40 0 0.00 20 19 1 5.00 60 1 1.67
6 30 29 1 3.33 5 3 2 40.00 35 3 8.57
7 26 24 2 7.69 3 3 0 0.00 29 2 6.90
8 25 25 0 0.00 4 3 1 25.00 29 1 3.45
9 19 19 0 0.00 10 5 5 50.00 29 5 17.24
10 16 16 0 0.00 6 6 0 0.00 22 0 0.00
11 23 21 2 8.70 0 0 0 0.00 23 2 8.70
12 14 13 1 7.14 2 2 0 0.00 16 1 6.25
13 40 38 2 5.00 5 5 0 0.00 45 2 4.44
14 30 29 1 3.33 10 5 5 50.00 40 6 15.00
15 25 25 0 10.00 10 8 2 20.00 35 2 5.71
16 14 14 0 0.00 12 5 7 58.33 26 7 26.92
17 8 8 0 0.00 15 3 12 80.00 23 12 52.17
18 10 9 1 10.00 2 0 2 100.00 12 3 25.00
19 12 11 1 8.33 3 0 3 0.00 15 4 26.67
20 30 30 0 0.00 0 0 0 0.00 30 0 0.00

Total 471 455 16 X=4.12 114 73 41 X=26.42 585 57 X=11.47
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Cuadro 9. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del

mes de mayo 2024.

Ubicacion del dafio

En la planta En el fruto N° de
;‘I;:; N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
. . - Total . - Total
superior inferior basal medio apical

1 4 0 4 4 0 0 4 1

2 0 0 0 0 0 0 0 0

3 1 0 1 1 0 0 1 1

4 1 0 1 0 1 0 1 1

5 0 1 1 0 1 0 1 1

6 3 0 3 2 1 0 3 1

7 0 2 2 2 0 0 2 2

8 1 0 1 1 0 0 1 1

9 5 0 5 3 2 0 5 1

10 0 0 0 0 0 0 0 0

11 2 0 2 0 2 0 2 1

12 0 1 1 0 0 1 1 1

13 2 0 2 0 2 0 2 1

14 3 3 6 6 0 0 6 1

15 2 0 2 2 0 0 2 1

16 4 3 7 7 0 0 7 1

17 2 10 12 5 7 0 12 1

18 3 0 3 0 3 0 3 1

19 3 1 4 0 4 0 4 1

20 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 36 21 57 33 23 1 57 18

77



Cuadro 10. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del mes

de junio 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Las Mercedes Fecha de evaluacion: 17/06/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Leandro Cruz Padilla
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros) o
N° de % de N° de N° de % de Total  rotalfrutes o total
Planta 1otalde N°defrutos N°defrutos ;. fogiacion  Total de frutos frutos infestacion TTUtOS POr L L ctados |, . 3¢
frutos sanos infestados frutos . planta infestacion
sanos infestados
1 29 25 4 13.79 4 4 0 0.00 33 4 12.12
2 36 33 3 8.33 3 3 0 0.00 39 3 7.69
3 30 29 1 3.33 0 0 0 0.00 30 1 3.33
4 18 18 0 0.00 0 0 0 0.00 18 0 0.00
5 32 31 1 3.13 1 1 0 0.00 33 1 3.03
6 25 23 2 8.00 0 0 0 0.00 25 2 8.00
7 23 22 1 4.35 0 0 0 0.00 23 1 4.35
8 33 33 0 0.00 0 0 0 0.00 33 0 0.00
9 23 19 4 17.39 4 4 0 0.00 27 4 14.81
10 27 23 4 14.81 4 4 0 0.00 31 4 12.90
11 16 14 2 12.50 2 2 0 0.00 18 2 11.11
12 34 34 0 0.00 0 0 0 0.00 34 0 0.00
13 29 29 0 0.00 0 0 0 0.00 29 0 0.00
14 19 18 1 5.26 0 0 0 0.00 19 1 5.26
15 13 13 0 0.00 0 0 0 0.00 13 0 0.00
16 44 42 2 4.55 0 0 0 0.00 44 2 4.55
17 19 19 0 0.00 0 0 0 0.00 19 0 0.00
18 15 15 0 0.00 0 0 0 0.00 15 0 0.00
19 16 16 0 0.00 0 0 0 0.00 16 0 0.00
20 33 33 0 0.00 0 0 0 0.00 33 0 0.00
Total 514 489 25 X=4.77 18 18 0 X=0.00 532 25 X=4.36
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Cuadro 11. Ubicacion del dafo de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del

mes de junio 2024.
Ubicacion del daio
En la planta En el fruto N° de
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 4 0 4 0 4 0 4 1
2 3 0 3 3 0 0 3 1
3 1 0 1 1 0 0 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1 0 1 1 0 0 1 0
6 2 0 2 1 1 0 2 1
7 0 1 1 1 0 0 1 1
8 0 0 0 0 0 0 0 0
9 2 2 4 0 4 0 4 1
10 4 0 4 0 0 4 4 1
11 2 0 2 0 2 0 2 1
12 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 1 1 1 0 0 1 1
15 0 0 0 0 0 0 0 0
16 1 1 2 0 2 0 2 1
17 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 20 5 25 8 13 4 25 10
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Cuadro 12. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del mes

de julio 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Las Mercedes Fecha de evaluacion: 22/07/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Leandro Cruz Padilla
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros)
N° de N° total de % de N° de % de Total Total % total
Planta TOtalde N° total frutos infestacion ~ 1otal de frutos |\ defrutos . geqtacion frutos por frutos _de
frutos de frutos sanos . frutos infestados planta infestados infestacion
infestados sanos
1 16 16 0 0.00 7 6 1 14.29 23 1 4.35
2 14 13 1 7.14 1 1 0 0.00 15 1 6.67
3 10 8 2 20.00 3 2 1 0.00 13 3 23.08
4 6 5 1 16.67 4 4 0 0.00 10 1 10.00
5 13 12 1 7.69 2 2 0 0.00 15 1 6.67
6 13 13 0 0.00 0 0 0 0.00 13 0 0.00
7 10 9 1 10.00 5 5 0 0.00 15 1 6.67
8 8 8 0 0.00 2 2 0 0.00 10 0 0.00
9 8 7 1 12.50 2 2 0 0.00 10 1 10.00
10 19 18 1 5.26 2 2 0 0.00 21 1 4.76
11 19 19 0 0.00 4 3 1 25.00 23 1 4.35
12 11 11 0 0.00 4 3 1 0.00 15 1 6.67
13 8 8 0 0.00 3 3 0 0.00 11 0 0.00
14 16 15 1 6.25 1 1 0 0.00 17 1 5.88
15 15 14 1 6.67 5 5 0 0.00 20 1 5.00
16 20 20 0 0.00 0 0 0 0.00 20 0 0.00
17 12 10 2 16.67 1 0 1 0.00 13 3 23.08
18 10 8 2 20.00 2 2 0 0.00 12 2 16.67
19 12 11 1 8.33 0 0 0 0.00 12 1 8.33
20 13 11 2 15.38 1 0 1 0.00 14 3 21.43
Total 253 236 17 X=17.63 49 43 6 X=1.96 302 23 X=8.18
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Cuadro 13. Ubicacion del dafo de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 y su enemigo natural registrado en el caserio

de Las Mercedes del mes de julio 2024.

Ubicacion del daiio Enemigo natural
En la planta En el fruto N° de Depredador
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones |arvats N° de Especie
Medi_o _Med_io Total Tercio Terc!o Tefcio Total presentes individuos identificada
superior inferior basal medio apical

1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
2 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
3 2 1 3 0 3 0 3 1 0 Ninguna
4 1 0 1 0 0 1 1 1 0 Ninguna
5 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
7 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
9 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
10 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
11 0 1 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
12 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
14 1 0 1 1 0 0 1 1 8 Crematogaster sp.
15 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
17 2 1 3 3 0 0 3 1 0 Ninguna
18 2 0 2 0 2 0 2 1 0 Ninguna
19 0 1 1 1 0 0 1 0 0 Ninguna
20 3 0 3 0 3 0 3 1 0 Ninguna

Total 19 4 23 12 10 1 23 15 8
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Cuadro 14. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del mes

de agosto 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Las Mercedes Fecha de evaluacion: 23/08/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afios
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Leandro Cruz Padilla
N de Frutos no cosechables % de Frutos cc;;echablesNo “ % de f ':'otal f.l.ottal o ;otal
° ° . iy . < rutos por rutos e
Planta 108 % e frutos sanos  infestados. Mestacion 1O S®  defrutos  frutos  infestacion planta  infostados _ infestacién
sanos infestados
1 12 12 0 0.00 6 5 1 16.67 18 1 5.56
2 16 16 0 0.00 2 2 0 0.00 18 0 0.00
3 12 11 1 8.33 3 3 0 0.00 15 1 6.67
4 7 7 0 0.00 0 0 0 0.00 7 0 0.00
5 10 9 1 10.00 2 2 0 0.00 12 1 8.33
6 10 10 0 0.00 4 3 1 0.00 14 1 7.14
7 8 7 1 12.50 4 3 1 25.00 12 2 16.67
8 8 8 0 0.00 3 2 1 33.33 11 1 9.09
9 4 4 0 0.00 3 3 0 0.00 7 0 0.00
10 16 16 0 0.00 8 7 1 12.50 24 1 417
11 15 15 0 0.00 14 13 1 7.14 29 1 3.45
12 12 11 1 8.33 5 5 0 0.00 17 1 5.88
13 10 9 1 10.00 3 3 0 0.00 13 1 7.69
14 12 12 0 0.00 2 1 1 50.00 14 1 7.14
15 13 13 0 0.00 6 6 0 0.00 19 0 0.00
16 14 14 0 0.00 8 7 1 0.00 22 1 4.55
17 10 10 0 0.00 3 2 1 33.33 13 1 7.69
18 10 8 2 20.00 2 2 0 0.00 12 2 16.67
19 12 11 1 8.33 0 0 0 0.00 12 1 8.33
20 10 10 0 0.00 3 2 1 33.33 13 1 7.69
Total 221 213 8 X=3.87 81 71 10 X=10.57 302 18 X=6.34
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Cuadro 15. Ubicacion del daio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del

mes de agosto 2024.

Ubicacion del dafio

En la planta En el fruto N° de
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 0 1 1 1 0 0 1 1
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 0 1 0 0 1 1 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 1 1 0 1 0 1 1
6 0 1 1 0 1 0 1 1
7 0 2 2 2 0 0 2 1
8 0 1 1 1 0 0 1 1
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1 0 1 1 0 0 1 1
11 1 0 1 1 0 0 1 1
12 0 1 1 0 0 1 1 1
13 0 1 1 0 1 0 1 0
14 0 1 1 1 0 0 1 1
15 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 1 1 1 0 0 1 1
17 0 1 1 0 1 0 1 1
18 2 0 2 2 0 0 2 0
19 1 0 1 1 0 0 1 1
20 1 0 1 0 1 0 1 1
Total 7 1 18 11 5 2 18 13
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Cuadro 16. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del mes

de setiembre 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Las Mercedes Fecha de evaluacion: 21/09/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Leandro Cruz Padilla
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros) Total Total % total
N° de o N° de % de N° de o % de
Planta Tf?'fjat:)‘:e N ;l:nf:;l;tos . frutos infestacion ch; Latlo:e frutos ":n f:itf;?: infestacion f":)tlgitzor inftlsjtt:;os infescigcién
infestados sanos
1 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
2 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
3 11 11 0 0.00 0 0 0 0.00 11 0 0.00
4 7 7 0 0.00 2 2 0 0.00 9 0 0.00
5 8 7 1 12.50 0 0 0 0.00 8 1 12.50
6 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
7 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
8 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
9 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
10 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
11 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
12 5 5 0 0.00 2 2 0 0.00 7 0 0.00
13 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
14 12 11 1 8.33 0 0 0 0.00 12 1 8.33
15 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
16 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
17 4 3 1 25.00 1 1 0 0.00 5 1 0.00
18 1 1 0 0.00 2 1 1 50.00 3 1 33.33
19 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
20 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
Total 48 45 3 X=2.29 7 6 1 X=2.50 55 4 X=2.71
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Cuadro 17. Ubicacion del dafo de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del

mes de setiembre 2024.

Ubicacion del dafio

En la planta En el fruto N° de
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 1 1 0 1 0 1 1
6 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0
14 1 0 1 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 1 1 1 0 0 1 1
18 0 1 1 0 1 0 1 1
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1 3 4 1 2 0 3 3
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Cuadro 18. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Las Mercedes del mes

de octubre 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Las Mercedes Fecha de evaluacion: 24/10/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afios
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Leandro Cruz Padilla
Frutos no cosechables Frutos cosechables Total Total % total
N° de i i % de N° de N° de % de ota o o tota
Planta ch:' Latloge N :::2:05 r‘:nf?;;tfar:?ss infestacion ch:, Latloge frutos _ frutos infestacion frt:)tlzztgor in:;lsjtt::os infes(:gcién
sanos infestados
1 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
2 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
3 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
4 4 4 0 0.00 0 0 0 0.00 4 0 0.00
5 3 2 1 33.33 0 0 0 0.00 3 1 0.00
6 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
7 3 2 1 50.00 0 0 0 0.00 3 1 33.33
8 9 9 0 0.00 2 0 2 50.00 11 2 18.18
9 4 4 0 0.00 1 0 1 0.00 5 1 20.00
10 18 18 0 0.00 0 0 0 0.00 18 0 0.00
11 12 12 0 0.00 0 0 0 0.00 12 0 0.00
12 5 5 0 0.00 3 3 0 0.00 8 0 0.00
13 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
14 12 11 1 8.33 0 0 0 0.00 12 1 8.33
15 4 4 0 0.00 1 0 1 100.00 5 1 20.00
16 8 8 0 0.00 2 1 1 0.00 10 1 0.00
17 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
18 2 2 0 0.00 0 0 0 0.00 2 0 0.00
19 10 9 1 10.00 2 1 1 50.00 12 2 16.67
20 3 3 0 0.00 2 1 1 35.00 5 1 20.00
Total 97 93 4 X=5.08 13 6 7 X=11.75 110 11 X=6.83
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Cuadro 19. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 y su enemigo natural registrado en el caserio

de Las Mercedes del mes de octubre 2024.

Ubicacion del daiio Enemigo natural
En la planta En el fruto N° de Depredador
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones |arvats N° de Especie
Medi_o _Med_io Total Tercio Terc!o Tefcio Total presentes individuos identificada
superior inferior basal medio apical
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
5 0 1 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
7 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
8 0 2 2 0 0 2 2 1 0 Ninguna
9 1 0 1 0 0 1 1 0 16 Crematogaster sp.
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
12 0 0 0 0 0 0 0 1 0 Ninguna
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
14 0 1 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
15 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
16 0 1 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
19 2 0 2 2 0 0 2 1 0 Ninguna
20 0 1 1 1 0 0 1 1 10 Crematogaster sp.
Total 5 6 1 3 5 3 11 9 26
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Cuadro 20. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del mes
de mayo 2024.

Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: bello horizonte Fecha de evaluacion: 28/05/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afios
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Belinda Paz Romero
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros)
N° de N° de % de N° de N° de % de Total Total = o total de
Planta 1otal de N°® de frutos  infestacion 1otal de frutos frutos infestacion Tutos por frutos infestacion
frutos  frutos sanos . frutos . planta  infestados
infestados sanos infestados
1 13 13 0 0.00 4 4 0 0.00 17 0 0.00
2 9 9 0 0.00 5 5 0 0.00 14 0 0.00
3 5 2 3 60.00 3 3 0 0.00 8 3 37.50
4 4 3 1 25.00 3 3 0 0.00 7 1 14.29
5 8 7 1 12.50 5 1 4 80.00 13 5 38.46
6 20 20 0 0.00 10 10 0 0.00 30 0 0.00
7 17 17 0 0.00 5 0 0.00 22 0 0.00
8 16 15 1 6.25 10 10 0 0.00 26 1 3.85
9 14 14 0 0.00 9 9 0 0.00 23 0 0.00
10 9 8 1 11.11 8 8 0 0.00 17 1 5.88
11 7 7 0 0.00 7 7 0 0.00 14 0 0.00
12 30 30 0 0.00 5 4 1 20.00 35 1 2.86
13 17 17 0 0.00 3 3 0 0.00 20 0 0.00
14 14 13 1 7.14 7 7 0 0.00 21 1 4.76
15 9 8 1 11.11 5 5 0 0.00 14 1 7.14
16 8 8 0 0.00 3 3 0 0.00 11 0 0.00
17 10 9 1 10.00 4 4 0 0.00 14 1 7.14
18 20 20 0 0.00 7 7 0 0.00 27 0 0.00
19 5 5 0 0.00 3 2 1 33.33 8 1 12.50
20 10 10 0 0.00 4 4 0 0.00 14 0 0.00
Total 245 235 10 X=7.16 110 104 6 X= 6.67 355 16 X=6.72
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Cuadro 21. Ubicacién del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del

mes de mayo 2024.

Ubicacion del dafio

En la planta En el fruto N° de
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 3 0 3 3 0 0 3 1
4 1 0 1 0 1 0 1 1
5 2 3 5 0 5 0 5 1
6 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0
8 1 0 1 0 1 0 1 2
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1 0 1 0 1 0 1 1
11 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 1 1 1 0 0 1 1
13 0 0 0 0 0 0 0 0
14 1 0 1 1 0 0 1 1
15 1 0 1 0 1 0 1 1
16 0 0 0 0 0 0 0 0
17 1 0 1 0 0 1 1 1
18 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 1 1 0 1 0 1 1
20 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 11 5 16 5 10 1 16 11
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Cuadro 22. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del mes

de junio 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Bello Horizonte Fecha de evaluacién: 17/06/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afios
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Belinda Paz Romero
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros)
N° de Total N° de % de N° de N° de % de Total frutos Total % total de
Planta de N°® de frutos  infestacion Totalde . o frutos  infestacion porplanta . frutos infestacion
frutos frutos sanos infestados frutos sanos infestados infestados
1 48 47 1 2.08 1 1 0 0.00 49 1 2.04
2 17 17 0 0.00 0 0 0 0.00 17 0 0.00
3 14 13 1 7.14 0 0 0 0.00 14 1 7.14
4 21 21 0 0.00 0 0 0 0.00 21 0 0.00
5 12 11 1 8.33 1 1 0 0.00 13 1 7.69
6 45 45 0 0.00 0 0 0 0.00 45 0 0.00
7 12 12 0 0.00 0 0 0 0.00 12 0 0.00
8 42 40 2 476 2 2 0 0.00 44 2 4.55
9 35 35 0 0.00 0 0 0 0.00 35 0 0.00
10 36 35 1 2.78 1 1 0 0.00 37 1 2.70
11 30 20 10 33.33 10 10 0 0.00 40 10 25.00
12 28 23 5 17.86 5 5 0 0.00 33 5 15.15
13 22 22 0 0.00 0 0 0 0.00 22 0 0.00
14 17 17 0 0.00 0 0 0 0.00 17 0 0.00
15 15 10 5 33.33 5 5 0 0.00 20 5 25.00
16 10 9 1 10.00 1 1 0 0.00 11 1 9.09
17 12 11 1 8.33 1 1 0 0.00 13 1 7.69
18 28 27 1 3.57 1 1 0 0.00 29 1 3.45
19 32 30 2 6.25 2 2 0 0.00 34 2 5.88
20 12 10 2 16.67 2 2 0 0.00 14 2 14.29
Total 488 455 33 X=7.72 32 32 0 X=0.00 520 33 X=6.48
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Cuadro 23. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del

mes de junio 2024.
Ubicacion del daio
N° de En la planta En el fruto N° de
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 1 0 1 0 0 1 1 1
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 0 1 0 0 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1 0 1 1 0 0 1 1
6 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0
8 2 0 2 2 0 0 2 1
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1 0 1 0 1 0 1 1
11 1 9 10 0 10 0 10 1
12 5 0 5 0 5 0 5 1
13 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0
15 4 1 5 3 2 0 5 5
16 1 0 1 1 0 0 1 1
17 1 0 1 1 0 0 1 1
18 1 0 1 0 0 1 1 1
19 2 0 2 0 2 0 2 1
20 1 1 2 2 0 0 2 5
Total 22 1 33 10 20 3 33 21

91



Cuadro 24. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del mes

de julio 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Bello Horizonte Fecha de evaluacién: 22/07/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Belinda Paz Romero
Frutos no cosechables Frutos cosechables Total Total % total
N° de Total o N° de % de N° de N° de % de
Planta de N® de frutos frutos infestacién Total de frutos frutos infestacién frutos por . frutos . de L
frutos sanos infestados frutos sanos  infestados planta infestados infestacion
1 28 28 0 0.00 2 2 0 0.00 30 0 0.00
2 13 12 1 7.69 3 3 0 0.00 16 1 6.25
3 14 14 0 0.00 2 1 1 0.00 16 1 6.25
4 24 23 1 417 2 2 0 0.00 26 1 3.85
5 10 10 0 0.00 0 0 0 0.00 10 0 0.00
6 20 20 0 0.00 3 2 1 0.00 23 1 4.35
7 10 10 0 0.00 0 0 0 0.00 10 0 0.00
8 32 32 0 0.00 3 3 0 0.00 35 0 0.00
9 12 12 0 0.00 0 0 0 0.00 12 0 0.00
10 16 15 1 6.25 1 1 0 0.00 17 1 5.88
11 20 20 0 0.00 10 10 0 0.00 30 0 0.00
12 13 12 1 7.69 5 5 0 0.00 18 1 5.56
13 10 9 1 10.00 0 0 0 0.00 10 1 10.00
14 16 16 0 0.00 0 0 0 0.00 16 0 0.00
15 20 20 0 0.00 5 4 1 20.00 25 1 4.00
16 13 12 1 7.69 1 1 0 0.00 14 1 7.14
17 30 29 1 3.33 2 1 1 50.00 32 2 6.25
18 32 30 2 6.25 1 1 0 0.00 33 2 6.06
19 14 14 0 0.00 4 4 0 0.00 18 0 0.00
20 12 11 1 8.33 3 2 1 33.33 15 2 13.33
Total 359 349 10 X=3.07 a7 42 5 X=5.17 406 15 X=3.95

92



Cuadro 25. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del
mes de julio 2024.

Ubicacion del dafio

N° de En la planta En el fruto N° de
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 1 1 1 0 0 1 1
3 1 0 1 1 0 0 1 1
4 0 1 1 0 1 0 1 1
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 1 1 1 0 0 1 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1 0 1 0 1 0 1 1
11 0 0 0 0 0 0 0 0
12 1 0 1 1 0 0 1 1
13 0 1 1 0 0 1 1 1
14 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 1 1 0 1 0 1 1
16 1 0 1 0 1 0 1 1
17 0 2 2 0 1 1 2 1
18 0 2 2 2 0 0 2 1
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 2 2 0 1 1 2 1
Total 4 11 15 6 6 3 15 11
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Cuadro 26. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del mes

de agosto 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Bello Horizonte Fecha de evaluacion: 23/08/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 anos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Belinda Paz Romero
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros)
N°de Total % de N de N de % de Total Total o total de
Planta ge N°® de N°® de frutos jnfestacion Total de frutos frutos infestacion  TTutospor  frutos infestacion
frutos frutos sanos  infestados frutos sanos infestados planta infestados
1 8 7 1 12.50 5 4 1 20.00 13 2 15.38
2 10 10 0 0.00 3 2 1 33.33 13 1 7.69
3 10 10 0 0.00 3 3 0 0.00 13 0 0.00
4 9 8 1 11.11 2 2 0 0.00 11 1 9.09
5 20 20 0 0.00 1 1 0 0.00 21 0 0.00
6 7 7 0 0.00 2 1 1 50.00 9 1 11.11
7 12 12 0 0.00 5 5 0 0.00 17 0 0.00
8 5 5 0 0.00 4 1 3 75.00 9 3 33.33
9 4 4 0 0.00 13 12 1 7.69 17 1 5.88
10 6 5 1 16.67 4 4 0 0.00 10 1 10.00
11 7 7 0 0.00 5 1 4 80.00 12 4 33.33
12 5 5 0 0.00 5 5 0 0.00 10 0 0.00
13 4 3 1 25.00 2 2 0 0.00 6 1 16.67
14 6 5 1 16.67 3 2 1 33.33 9 2 22.22
15 10 9 1 10.00 8 7 1 12.50 18 2 11.11
16 12 11 1 8.33 1 1 0 0.00 13 1 7.69
17 10 8 2 20.00 1 1 0 0.00 11 2 18.18
18 6 1 16.67 4 4 0 0.00 10 1 10.00
19 10 9 1 10.00 1 1 0 0.00 11 1 9.09
20 12 12 0 0.00 1 1 0 0.00 13 0 0.00
Total 173 162 11 X=7.35 73 60 13 X=15.59 246 24 X=11.04
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Cuadro 27. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 y su enemigo natural registrado en el caserio

de Bello Horizonte del mes de agosto 2024.

Ubicacion del daio Enemigo natural
En la planta En el fruto N° de Depredador
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones Iawaf N° de Especie
Medi.o .Med.io Total Tercio Tercio Tefcio Total presentes individuos identificada
superior inferior basal medio apical

1 2 0 2 0 2 0 2 1 0 Ninguna
2 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
4 0 1 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
6 0 1 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
8 1 2 3 0 1 2 3 1 0 Ninguna
9 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
10 0 1 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
11 1 3 4 0 2 2 4 1 0 Ninguna
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
13 0 1 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
14 0 2 2 1 0 1 2 1 0 Ninguna
15 2 0 2 2 0 0 2 1 0 Ninguna
16 0 1 1 0 0 1 1 1 0 Ninguna
17 0 2 2 0 2 0 2 1 0 Ninguna
18 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
19 0 1 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna

Total 9 15 24 8 10 6 24 15 0
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Cuadro 28. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del mes

de setiembre 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Bello Horizonte Fecha de evaluacién: 21/09/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos

Nombre del evaluador:

Fredy Alvarado Soto

Nombre del productor:

Belinda Paz Romero

Frutos no cosechables (verdes)

Frutos cosechables (maduros)

Total Total

N° de ° ° o o 0 ° I
Planta Tg?' N° de frutos ::ut(:,i infe/sotgiién Total de fr:utfl,i fr:utf,i infe/sotgiién frutos por - frutos irﬁ;:::cién
sanos . frutos . planta  infestados
frutos infestados sanos infestados

1 5 5 0 0.00 3 3 0 0.00 8 0 0.00
2 8 7 1 12.50 0 0 0 0.00 8 1 12.50
3 3 3 0 0.00 0 0 0 0.00 3 0 0.00
4 6 6 0 0.00 3 2 1 33.33 9 1 11.11
5 10 10 0 0.00 2 2 0 0.00 12 0 0.00
6 6 4 2 33.33 3 3 0 0.00 9 2 22.22
7 14 12 2 14.29 0 0 0 0.00 14 2 14.29
8 10 10 0 0.00 0 0 0 0.00 10 0 0.00
9 20 20 0 0.00 0 0 0 0.00 20 0 0.00
10 7 6 1 14.29 3 3 0 0.00 10 1 10.00
11 4 4 0 0.00 5 5 0 0.00 9 0 0.00
12 10 9 1 10.00 3 3 0 0.00 13 1 7.69
13 13 13 0 0.00 2 2 0 0.00 15 0 0.00
14 20 19 1 5.00 1 1 0 0.00 21 1 4.76
15 14 13 1 7.14 2 2 0 0.00 16 1 6.25
16 3 3 0 0.00 4 3 1 25.00 7 1 14.29
17 10 10 0 0.00 2 2 0 0.00 12 0 0.00
18 16 15 1 6.25 2 1 1 50.00 18 2 11.11
19 4 4 0 0.00 0 0 0 0.00 4 0 0.00
20 9 9 0 0.00 3 2 1 33.33 12 1 8.33

Total 192 182 10 X=5.14 38 34 4 X=17.08 230 14 X=6.13
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Cuadro 29. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del

mes de setiembre 2024.

Ubicacion del dafio

En la planta En el fruto N° de
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 0 1 1 0 0 1 1 1
3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 1 1 0 1 0 1 1
5 0 0 0 0 0 0 0 1
6 1 1 2 0 0 2 2 1
7 0 2 2 1 1 0 2 1
8 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 1 1 1 0 0 1 1
11 0 0 0 0 0 0 0 1
12 1 0 1 0 1 0 1 0
13 0 0 0 0 0 0 0 1
14 0 1 1 0 1 0 1 1
15 1 0 1 0 1 0 1 1
16 0 1 1 1 0 0 1 1
17 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 2 2 0 1 1 2 1
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 1 1 1 0 0 1 1
Total 3 1 14 4 6 4 14 14
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Cuadro 30. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Bello Horizonte del mes

de octubre 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Bello Horizonte Fecha de evaluacién: 24/10/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Belinda Paz Romero
e d = Fr:Jtos no cosechables (verdes) o q Frutos cosech:lal‘:les (madNur:s) v q Total Total % total
°de ota o ° o de °de ° de o de
Planta f de frutcr;ls ::nos l‘ilnfc;ztfarg:)oss infestacion ch:LatIot:e frutos . frutos infestacion frl;tlgitr;or inffensjttgjos infesczzcién
rutos sanos infestados
1 6 6 0 0.00 0 0 0 0.00 6 0 0.00
2 4 3 1 25.00 0 0 0 0.00 4 1 25.00
3 17 16 1 5.88 0 0 0 0.00 17 1 5.88
4 0 0 0 0.00 1 0 1 0.00 1 1 0.00
5 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
6 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
7 8 8 0 0.00 2 2 0 0.00 10 0 0.00
8 13 13 0 0.00 0 0 0 0.00 13 0 0.00
9 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
10 2 2 0 0.00 2 2 0 0.00 4 0 0.00
11 4 3 1 25.00 0 0 0 0.00 4 1 25.00
12 7 7 0 0.00 0 0 0 0.00 7 0 0.00
13 11 11 0 0.00 0 0 0 0.00 11 0 0.00
14 6 5 1 16.67 0 0 0 0.00 6 1 16.67
15 3 2 1 33.33 3 3 0 0.00 6 1 16.67
16 5 2 3 60.00 0 0 0 0.00 5 3 60.00
17 3 3 0 0.00 0 0 0 0.00 3 0 0.00
18 6 5 1 16.67 0 0 0 0.00 6 1 16.67
19 4 4 0 0.00 0 0 0 0.00 4 0 0.00
20 7 7 0 0.00 3 1 2 66.67 10 2 20.00
Total 106 97 9 X=9.13 11 8 3 X=3.33 117 12 X=9.29
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Cuadro 31. Ubicacion del dafo de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 y su enemigo natural registrado en el caserio

de Bello Horizonte del mes de octubre 2024.

Ubicacion del daio Enemigos naturales
En la planta En el fruto N° de Depredadores
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones |arvaf N° de Especie
Medi_o _Med_io Total Tercio Terc!o Tefcio Total presentes individuos identificada
superior inferior basal medio apical

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
2 1 0 1 0 0 1 1 1 0 Ninguna
3 1 0 1 0 0 1 1 1 0 Ninguna
4 0 1 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
11 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
14 1 0 1 0 1 0 1 1 10 Crematogaster sp.
15 0 1 1 0 0 1 1 1 0 Ninguna
16 3 0 3 3 0 0 3 1 0 Ninguna
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
18 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
20 2 0 2 0 0 2 2 1 0 Ninguna

Total 10 2 12 4 3 5 12 9 0
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Cuadro 32. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa del

mes de mayo 2024.

Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Pampa Hermosa Fecha de evaluacion: 28/05/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Edilbrando Garcia Lloclla
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros)
N° de Total N° de % de N° de N° de % de Total Total % total de
Planta de N° de frutos frutos  infestacion T1otalde frutos frutos infestacion  [Tutos por frutos infestacion
sanos . frutos . planta infestados
frutos infestados sanos infestados

1 24 22 2 8.33 0 0 0 0.00 24 2 8.33
2 32 31 1 3.13 0 0 0 0.00 32 1 3.13
3 50 50 0 0.00 0 0 0 0.00 50 0 0.00
4 27 27 0 0.00 0 0 0 0.00 27 0 0.00
5 17 15 2 11.76 2 2 0 0.00 19 2 10.53
6 28 27 1 3.57 1 1 0 0.00 29 1 3.45
7 18 18 0 0.00 0 0 0 0.00 18 0 0.00
8 35 34 1 2.86 1 1 0 0.00 36 1 2.78
9 27 26 1 3.70 0 0 0 0.00 27 1 3.70
10 38 38 0 0.00 0 0 0 0.00 38 0 0.00
11 23 23 0 0.00 0 0 0 0.00 23 0 0.00
12 12 12 0 0.00 0 0 0 0.00 12 0 0.00
13 31 30 1 3.23 0 0 0 0.00 31 1 3.23
14 16 16 0 0.00 0 0 0 0.00 16 0 0.00
15 17 17 0 0.00 0 0 0 0.00 17 0 0.00
16 20 19 1 5.00 0 0 0 0.00 20 1 5.00
17 30 30 0 0.00 3 3 0 0.00 33 0 0.00
18 29 28 1 3.45 0 0 0 0.00 29 1 3.45
19 40 39 1 2.50 0 0 0 0.00 40 1 2.50
20 29 29 0 0.00 0 0 0 0.00 29 0 0.00

Total 543 531 12 X=2.38 7 7 0 X=0.00 550 12 X=2.31
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Cuadro 33. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 y su enemigo natural registrado en el caserio

de Pampa Hermosa del mes de mayo 2024.

Ubicacion del daio Enemigo natural
N° d En la planta En el fruto N° de Depredador
N N° de frutos N° de perforaciones larvas .
Planta , : , : , presentes N° de Especie
Medl_o .Med.lo Total Tercio Terc!o Tercm Total individuos identificada
superior inferior basal medio apical
1 2 0 2 0 2 0 2 1 10 Crematogaster sp.
2 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
5 2 0 2 2 0 0 2 1 0 Ninguna
6 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
8 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
9 1 0 1 1 0 0 1 1 5 Crematogaster sp.
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
13 1 0 1 0 0 1 1 1 0 Ninguna
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
16 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
18 0 1 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
19 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
Total 11 1 12 4 7 1 12 10 15
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Cuadro 34. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa del

mes de junio 2024.
Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Pampa Hermosa Fecha de evaluacion: 17/06/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Edilbrando Garcia Lloclla
. Frutos no cosechables . Frutos cosechables ) Total % total
F"‘llar?tea Tglal N°®de frutos  N° de frutos infe/;tgzién Total de f';-l:lt(les N° de frutos infe/;tgiién frutos por -Ii-r(::zlstf::i?ss _de
frutos sanos infestados frutos sanos infestados planta infestacion
1 24 22 2 8.33 0 0 0 0.00 24 2 8.33
2 32 31 1 3.13 0 0 0 0.00 32 1 3.13
3 50 50 0 0.00 0 0 0 0.00 50 0 0.00
4 27 27 0 0.00 0 0 0 0.00 27 0 0.00
5 17 15 2 11.76 2 2 0 0.00 19 2 10.53
6 28 27 1 3.57 1 1 0 0.00 29 1 3.45
7 18 18 0 0.00 0 0 0 0.00 18 0 0.00
8 35 34 1 2.86 1 1 0 0.00 36 1 2.78
9 27 26 1 3.70 0 0 0 0.00 27 1 3.70
10 38 38 0 0.00 0 0 0 0.00 38 0 0.00
11 23 23 0 0.00 0 0 0 0.00 23 0 0.00
12 12 12 0 0.00 0 0 0 0.00 12 0 0.00
13 31 30 1 3.23 0 0 0 0.00 31 1 3.23
14 16 16 0 0.00 0 0 0 0.00 16 0 0.00
15 17 17 0 0.00 0 0 0 0.00 17 0 0.00
16 20 19 1 5.00 0 0 0 0.00 20 1 5.00
17 30 30 0 0.00 0 0 0 0.00 30 0 0.00
18 29 27 2 6.90 0 0 0 0.00 29 2 6.90
19 40 38 2 5.00 0 0 0 0.00 40 2 5.00
20 29 29 0 0.00 0 0 0 0.00 29 0 0.00
Total 543 529 14 X=2.67 4 4 0 X=0.00 547 14 X=2.60
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Cuadro 35. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 y su enemigo natural registrado en el caserio

de Pampa Hermosa del mes de junio 2024.

Ubicacion del daio Enemigo natural
N° d En la planta En el fruto N° de Depredador
N N° de frutos N° de perforaciones larvas .
Planta , : , : , presentes N° de Especie
Medl_o .Med.lo Total Tercio Terc!o Tercm Total individuos identificada
superior inferior basal medio apical
1 2 0 2 0 2 0 2 1 10 Crematogaster sp.
2 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
5 2 0 2 0 2 0 2 0 0 Ninguna
6 0 1 1 0 0 1 1 0 0 Ninguna
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
8 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
9 1 0 1 1 0 0 1 1 0 Ninguna
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
13 1 0 1 0 1 0 1 1 0 Ninguna
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
16 1 0 1 0 0 1 1 1 0 Ninguna
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
18 1 1 2 2 0 0 2 1 0 Ninguna
19 2 0 2 0 2 0 2 1 0 Ninguna
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ninguna
Total 12 2 14 5 7 2 14 8 10
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Cuadro 36. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa del
mes de julio 2024.

Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Pampa Hermosa Fecha de evaluacion: 22/07/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Edilbrando Garcia Lloclla
N d Frutos no cosechables (verdes) v q Frutos cosechables (maduros) v q Total Total y |
Plantz Tg;al N° de frutos fr:ut?)i infe;taiién Total de fr:utii fr:ut‘:i infesota::ién frutos por  frutos . in?t::::cién
sanos . frutos . planta infestados
frutos infestados sanos infestados
1 14 13 1 7.14 1 1 0 0.00 15 1 6.67
2 10 8 2 20.00 3 2 1 0.00 13 3 23.08
3 11 11 0 0.00 2 2 0 0.00 13 0 0.00
4 22 22 0 0.00 10 9 1 0.00 32 1 3.13
5 11 10 1 9.09 5 5 0 0.00 16 1 6.25
6 19 18 1 5.26 2 2 0 0.00 21 1 4.76
7 2 1 1 50.00 1 1 0 0.00 3 1 33.33
8 4 4 0 0.00 3 3 0 0.00 7 0 0.00
9 7 7 0 0.00 3 2 1 0.00 10 1 10.00
10 15 15 0 0.00 8 8 0 0.00 23 0 0.00
11 10 10 0 0.00 7 7 0 0.00 17 0 0.00
12 3 3 0 0.00 3 2 1 0.00 6 1 16.67
13 6 3 3 50.00 10 9 1 0.00 16 4 25.00
14 9 8 1 11.11 8 8 0 0.00 17 1 5.88
15 4 4 0 0.00 2 1 1 0.00 6 1 16.67
16 22 22 0 0.00 6 5 1 0.00 28 1 3.57
17 8 8 0 0.00 4 4 0 0.00 12 0 0.00
18 5 5 0 0.00 4 4 0 0.00 9 0 0.00
19 16 15 1 6.25 10 10 0 0.00 26 1 3.85
20 3 3 0 0.00 5 4 1 0.00 8 1 12.50
Total 201 190 11 X=7.94 97 89 8 X=0.00 298 19 X= 8.57
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Cuadro 37. Ubicacion del dafio de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa
del mes de julio 2024.

Ubicacion del dafio

En la planta En el fruto N° de
N° de -
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 1 0 1 1 0 0 1 2
2 1 2 3 0 3 0 3 1
3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 1 0 1 0 0 1 1 1
5 1 0 1 0 0 1 1 1
6 1 0 1 1 0 0 1 1
7 1 0 1 1 0 0 1 1
8 0 0 0 0 0 0 0 0
9 1 0 1 0 1 0 1 1
10 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 1 1 1 0 0 1 1
13 1 3 4 4 0 0 4 1
14 1 0 1 1 0 0 1 1
15 1 0 1 0 0 1 1 1
16 0 1 1 1 0 0 1 1
17 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0
19 1 0 1 1 0 0 1 1
20 0 1 1 1 0 0 1 1
Total 11 8 19 12 4 3 19 15
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Cuadro 38. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa del

mes de agosto 2024.

Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Pampa hermosa Fecha de evaluacion: 23/08/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Edilbrando Garcia Lloclla
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros) Total Total % total
planta g Nede [RS8 estacion Totalde LSS He estacion futospor  frutos  de
frutos sanos . frutos . planta infestados infestacion
frutos infestados sanos infestados
1 23 23 0 0.00 6 5 1 16.67 29 1 3.45
2 20 19 1 5.00 5 5 0 0.00 25 1 4.00
3 14 14 0 0.00 8 8 0 0.00 22 0 0.00
4 26 24 2 7.69 6 5 1 16.67 32 3 9.38
5 30 28 2 6.67 6 3 3 50.00 36 5 13.89
6 40 40 0 0.00 0 0 0 0.00 40 0 0.00
7 10 9 1 10.00 5 5 0 0.00 15 1 6.67
8 32 31 1 3.13 5 5 0 0.00 37 1 2.70
9 12 11 1 8.33 0 0 0 0.00 12 1 8.33
10 22 22 0 0.00 3 1 2 66.67 25 2 8.00
11 14 13 1 7.14 0 0 0 0.00 14 1 7.14
12 12 11 1 8.33 4 3 1 25.00 16 2 12.50
13 21 21 0 0.00 0 0 0 0.00 21 0 0.00
14 23 23 0 0.00 1 1 0 0.00 24 0 0.00
15 32 30 2 6.25 0 0 0 0.00 32 2 6.25
16 23 23 0 0.00 4 4 0 0.00 27 0 0.00
17 10 10 0 0.00 5 5 0 0.00 15 0 0.00
18 31 28 3 9.68 3 3 0 0.00 34 3 8.82
19 32 31 1 3.13 2 2 0 0.00 34 1 2.94
20 18 18 0 0.00 5 3 2 40.00 23 2 8.70
Total 445 429 16 X=3.77 68 58 10 X=10.75 513 26 X=5.14
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Cuadro 39. Ubicacion del dafo de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa

del mes de agosto 2024.

Ubicacion del dafio

N° de En la planta En el fruto N° de
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 1 0 1 0 0 1 1 1
2 1 0 1 0 0 1 1 1
3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 2 1 3 0 2 1 3 1
5 3 2 5 3 2 0 5 1
6 0 0 0 0 0 0 0 0
7 1 0 1 0 0 1 1 1
8 1 0 1 1 0 0 1 1
9 1 0 1 1 0 0 1 1
10 1 1 2 0 1 1 2 1
11 1 0 1 1 0 0 1 1
12 2 0 2 2 0 0 2 1
13 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0
15 2 0 2 0 2 0 2 1
16 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0
18 2 1 3 3 0 0 3 1
19 1 0 1 0 1 0 1 1
20 1 1 2 2 0 0 2 1
Total 20 6 26 13 8 5 26 14
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Cuadro 40. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa del

mes de setiembre 2024.

Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Pampa hermosa Fecha de evaluacion: 21/09/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afos
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Edilbrando Garcia Lloclla
N do F':'l:)tt:T no cosechables (verdes) o de Frutos cosechables (maduros) % de Total Total % total
Planta  de N° de frutos  N°de frutos nfestacion Totalde  N°de frutos N°de frutos ; cestacion frutos por  frutos . de
frutos sanos infestados frutos sanos infestados planta  infestados infestacion
1 8 8 0 0.00 0 0 0 0.00 8 0 0.00
2 14 13 1 7.14 0 0 0 0.00 14 1 7.14
3 10 8 2 20.00 0 0 0 0.00 10 2 20.00
4 4 3 1 25.00 0 0 0 0.00 4 1 25.00
5 11 6 5 45.45 5 5 0 0.00 16 5 31.25
6 6 5 1 16.67 0 0 0 0.00 6 1 16.67
7 11 10 1 9.09 2 0 2 100.00 13 3 23.08
8 5 5 0 0.00 2 1 1 50.00 7 1 14.29
9 10 9 1 10.00 0 0 0 0.00 10 1 10.00
10 12 10 2 16.67 0 0 0 0.00 12 2 16.67
11 6 6 0 0.00 0 0 0 0.00 6 0 0.00
12 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
13 5 4 1 20.00 2 1 1 50.00 7 2 28.57
14 2 1 1 50.00 0 0 0 0.00 2 1 50.00
15 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
16 3 1 2 66.67 0 0 0 0.00 3 2 66.67
17 10 9 1 10.00 0 0 0 0.00 10 1 10.00
18 8 6 2 25.00 4 3 1 25.00 12 3 25.00
19 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
20 30 29 1 3.33 0 0 0 0.00 30 1 3.33
Total 155 133 22 X=16.25 15 10 5 X=11.25 170 27 X=17.38
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Cuadro 41. Ubicacion del dafo de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa

del mes de setiembre 2024.

Ubicacion del dafio

N° de En la planta En el fruto N° de
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 0 1 0 0 1 1 1
3 1 1 2 0 2 0 2 1
4 0 1 1 0 1 0 1 1
5 1 4 5 0 4 1 5 1
6 0 1 1 0 0 1 1 1
7 1 2 3 1 0 2 3 1
8 1 0 1 0 1 0 1 1
9 1 0 1 1 0 0 1 1
10 1 1 2 0 2 0 2 1
11 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 0
13 1 1 2 0 1 1 2 1
14 1 0 1 1 0 0 1 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 2 2 1 1 0 2 1
17 1 0 1 1 0 0 1 1
18 2 1 3 1 2 0 3 1
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 1 0 1 1 0 0 1 1
Total 13 14 27 7 14 6 27 14
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Cuadro 42. Porcentaje de infestacion de Carmenta foraseminis en frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa del

mes de octubre 2024.

Departamento: Ucayali Provincia: Padre Abad Distrito: Curimana
Datos de la Caserio: Pampa hermosa Fecha de evaluacion: 24/10/2024 Area (Ha): 1
parcela Variedad: CCN-51 Tipo de cultivo: Organico Edad de cultivo: 5 afios
Nombre del evaluador: Fredy Alvarado Soto Nombre del productor: Edilbrando Garcia Lloclla
Frutos no cosechables (verdes) Frutos cosechables (maduros)
N° de Total ) N° de % de N° de : % de . ':otal fTottal % (tiotal
Planta de N :::;l;tos  frutos infestacion T;:Latlo:e frutos ":n f(lestf;g?ss infestacion n:“:it‘;or infégt::os infest:cién
frutos infestados sanos
1 6 6 0 0.00 2 1 1 50.00 8 1 12.50
2 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
3 13 12 1 7.69 5 5 0 0.00 18 1 5.56
4 3 2 1 33.33 2 2 0 0.00 5 1 20.00
5 5 5 0 0.00 0 0 0 0.00 5 0 0.00
6 2 2 0 0.00 1 0 1 100.00 3 1 33.33
7 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
8 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
9 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
10 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
11 2 2 0 0.00 0 0 0 0.00 2 0 0.00
12 3 1 2 0.00 1 1 0 0.00 4 2 0.00
13 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
14 4 3 1 25.00 1 0 1 100.00 5 2 40.00
15 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
16 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
17 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
18 1 1 0 0.00 1 1 0 0.00 2 0 0.00
19 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
20 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0 0.00
Total 39 34 5 X=3.30 13 10 3 X=12.50 52 8 X=5.57
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Cuadro 43. Ubicacion del dafo de Carmenta foraseminis en la planta y frutos de cacao CCN-51 registrado en el caserio de Pampa Hermosa
del mes de octubre 2024.

Ubicacion del dafio

N° de En la planta En el fruto N° de
Planta N° de frutos N° de perforaciones larvas
Medio Medio Tercio Tercio Tercio presentes
superior inferior Total basal medio apical Total
1 1 0 1 0 0 1 1 1
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 1 1 0 0 1 1 1
4 0 1 1 0 1 0 1 1
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 1 1 0 0 1 1 1
7 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0
12 1 1 2 0 2 0 2 1
13 0 0 0 0 0 0 0 0
14 1 1 2 1 1 0 2 1
15 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 3 5 8 1 4 3 8 6
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Cuadro 44. Datos de temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial registrados en el

mes de mayo 2024 en Curimana.

Factores climaticos

":“:se Temperatura Temperatura Temperatura Humedad Precipitacion
maxima (°C) minima (°C) media (°C) relativa (%) pluvial (mm)

1 34.2 23.0 28.6 93.5 0.0
2 34.6 20.4 27.5 90.6 0.0
3 36.0 22.0 29.0 92.5 15.6
4 30.0 20.8 254 93.1 23.0
5 29.6 19.4 245 91.1 17.4
6 34.2 21.6 27.9 92.1 0.6
7 35.2 20.4 27.8 89.1 0.0
8 33.2 22.2 27.7 93.0 1.8
9 34.8 23.4 291 96.1 0.0
10 34.4 23.0 28.7 91.8 0.0
11 33.8 22.6 28.2 90.9 0.0
12 34.2 23.0 28.6 95.9 0.0
13 35.6 23.2 29.4 93.2 12.8
14 31.2 21.6 26.4 92.4 0.0
15 29.2 20.6 24.9 95.2 0.0
16 27.0 19.8 23.4 92.5 0.0
17 31.0 20.4 25.7 91.9 0.0
18 34.8 21.8 28.3 89.5 0.0
19 35.0 21.2 28.1 91.6 0.0
20 31.6 20.6 261 93.2 11.4
21 31.4 20.0 25.7 95.1 0.0
22 34.4 20.4 27.4 90.6 0.0
23 35.2 20.2 27.7 92.0 0.0
24 36.8 20.8 28.8 92.2 0.0
25 34.4 21.6 28.0 92.1 0.8
26 27.0 19.0 23.0 924 7.6
27 25.2 18.2 21.7 93.2 0.0
28 25.4 17.8 21.6 95.3 0.2
29 24.6 17.6 211 93.6 0.0
30 25.8 17.8 21.8 92.0 0.0
31 25.4 18.4 21.9 93.2 0.0
Total 985.2 642.8 814.0 2870.9 91.2
Promedio 31.8 20.7 26.3 92.6 29

Fuente: Estacion Meteorologica del SENAMHI “El Marronal” - Curimana.
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Cuadro 45. Datos de temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial registrados en el

mes de junio 2024 en Curimana.

Factores climaticos

N° de dias Temperatura Temperatura Temperatura Humedad Precipitacion
maxima (°C) minima (°C) media (°C) relativa (%) pluvial (mm)

1 29.6 19.8 247 93.1 0.0
2 32.8 17.0 249 93.6 0.0
3 33.2 18.6 259 92.7 0.0
4 33.8 19.6 26.7 94.7 0.0
5 34.2 19.8 27.0 91.5 0.0
6 34.4 20.0 27.2 93.0 0.0
7 33.6 21.0 27.3 92.9 0.0
8 32.6 19.6 26.1 92.0 0.0
9 32.4 18.8 25.6 93.1 0.0
10 30.0 19.6 24.8 92.5 0.0
11 31.6 20.4 26.0 91.1 0.0
12 32.6 19.8 26.2 92.6 0.0
13 33.4 20.8 27.1 91.2 0.0
14 34.4 20.2 27.3 914 0.0
15 35.0 22.0 28.5 90.5 0.0
16 34.6 21.6 28.1 93.5 0.0
17 34.8 21.4 28.1 93.0 0.0
18 35.0 20.8 27.9 914 0.0
19 34.6 21.2 27.9 93.5 24
20 26.8 18.6 22.7 92.3 291
21 33.4 21.6 27.5 91.3 0.0
22 33.8 22.0 27.9 92.9 0.0
23 33.6 20.4 27.0 91.9 0.0
24 354 21.8 28.6 92.6 0.0
25 35.2 22.0 28.6 93.1 0.0
26 35.0 21.4 28.2 92.0 0.0
27 34.4 20.6 27.5 91.9 0.0
28 34.4 20.2 27.3 93.3 0.0
29 34.2 20.8 27.5 92.8 0.0
30 33.4 21.2 27.3 90.3 17.6
Total 1002.2 612.6 807.4 2771.7 49.1
Promedio 33.4 20.4 26.9 92.4 1.6

Fuente: Estacion Meteorologica del SENAMHI “El Marronal” - Curimana.
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Cuadro 46. Datos de temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial registrados en el

mes de julio 2024 en Curimana.

Factores climaticos

N° de dias Temperatura Temperatura Temperatura Humedad Precipitacion
maxima (°C) minima (°C) media (°C) relativa (%) pluvial (mm)

1 27.2 19.2 23.2 92.4 0.0
2 27.8 20.4 241 93.1 0.0
3 33.8 18.2 26.0 92.1 0.0
4 34.8 18.6 26.7 92.2 0.0
5 35.6 19.8 27.7 91.1 0.0
6 34.6 20.0 27.3 91.9 1.4
7 33.4 20.6 27.0 93.1 0.2
8 33.8 21.8 27.8 914 0.0
9 34.4 19.2 26.8 92.0 0.0
10 31.2 19.4 25.3 92.7 0.0
11 29.6 18.8 24.2 92.5 0.4
12 30.0 20.2 25.1 91.2 0.0
13 27.4 18.2 22.8 94.4 0.0
14 29.6 18.0 23.8 92.5 0.0
15 31.4 19.0 25.2 92.1 0.0
16 33.6 19.2 26.4 92.3 0.0
17 33.4 18.6 26.0 93.7 0.0
18 33.8 19.2 26.5 90.3 0.0
19 35.6 20.4 28.0 92.6 0.0
20 34.0 19.8 26.9 S/D 0.0
21 35.4 20.2 27.8 92.6 0.0
22 29.0 18.6 23.8 89.9 0.0
23 35.2 20.0 27.6 90.9 0.0
24 36.6 19.6 28.1 94.3 0.0
25 35.6 20.0 27.8 92.3 0.0
26 37.4 19.8 28.6 92.7 0.0
27 37.8 19.6 28.7 93.2 0.0
28 38.0 20.6 29.3 91.6 0.0
29 36.4 19.8 28.1 92.8 0.0
30 34.6 20.0 27.3 92.5 0.0
31 35.8 20.2 28.0 91.9 0.0
Total 1036.8 607.0 821.9 2768.3 2.0
Promedio 33.4 19.6 26.5 92.3 0.1

Fuente: Estacion Meteorologica del SENAMHI “El Marronal” - Curimana.
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Cuadro 47. Datos de temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial en el mes de

agosto 2024 en Curimana.

Factores climaticos

N° de dias Temperatura Temperatura Temperatura Humedad Precipitacion
maxima (°C) minima (°C) media (°C) relativa (%) pluvial (mm)

1 31.6 19.6 256 91.1 0.0
2 36.6 19.8 28.2 92.6 0.0
3 38.2 20.0 29.1 94.6 0.0
4 38.8 20.4 29.6 92.2 0.0
5 35.6 19.8 27.7 91.2 0.0
6 34.2 20.6 274 90.5 0.0
7 31.2 20.2 25.7 90.7 11.9
8 34.2 20.6 27.4 90.8 1.6
9 29.8 20.0 24.9 93.6 8.8
10 29.0 19.4 24.2 92.1 4.6
11 294 18.6 24.0 91.5 10.4
12 31.6 20.0 25.8 93.8 0.0
13 34.4 19.6 27.0 93.0 0.0
14 35.2 18.8 27.0 90.2 0.0
15 37.6 18.4 28.0 93.1 0.0
16 38.0 19.6 28.8 90.8 0.0
17 39.0 20.2 29.6 92.4 0.0
18 38.6 21.2 29.9 92.5 0.0
19 38.2 20.6 294 92.7 0.0
20 37.8 19.8 28.8 91.5 0.0
21 37.4 20.2 28.8 91.7 0.0
22 36.8 20.6 28.7 92.5 0.0
23 38.8 21.0 29.9 914 0.0
24 394 22.2 30.8 93.3 1.2
25 29.0 18.0 23.5 90.9 7.0
26 30.6 18.8 24.7 914 0.0
27 31.6 19.0 25.3 90.9 0.0
28 31.8 18.6 25.2 92.1 0.0
29 29.6 18.4 24.0 90.8 7.6
30 28.6 19.0 23.8 89.3 0.0
31 29.0 18.0 23.5 91.9 10.8
Total 1061.6 611.0 836.3 28471 63.9
Promedio 34.2 19.7 27.0 91.8 21

Fuente: Estacion Meteorologica del SENAMHI “El Marronal” - Curimana.
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Cuadro 48. Datos de temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial registrados en el

mes de setiembre 2024 en Curimana.

Factores climaticos

b:“:se Temperatura Temperatura Temperatura Humedad Precipitacién
maxima (°C) minima (°C) media (°C) relativa (%) pluvial (mm)

1 30.0 19.8 24.9 93.0 0.0
2 31.4 20.2 25.8 92.2 0.0
3 35.4 21.0 28.2 92.5 0.0
4 34.8 20.6 27.7 92.8 0.0
5 37.4 21.8 29.6 91.1 0.0
6 35.6 20.8 28.2 91.5 0.0
7 34.4 20.0 27.2 89.7 0.0
8 35.8 21.8 28.8 92.5 0.0
9 33.8 21.4 27.6 92.3 0.0
10 36.6 20.8 28.7 92.6 0.0
11 36.2 20.4 28.3 91.6 0.0
12 34.4 21.0 27.7 93.0 0.0
13 36.2 22.4 29.3 91.3 0.0
14 37.4 22.8 30.1 91.9 0.0
15 35.8 21.6 28.7 91.6 0.0
16 30.6 20.4 25.5 92.6 0.0
17 31.2 19.8 25.5 92.3 0.0
18 30.8 18.4 24.6 92.3 0.0
19 31.4 19.6 25.5 92.0 0.0
20 29.8 19.0 24 .4 92.5 0.0
21 28.6 18.4 23.5 91.0 16.4
22 32.6 19.2 25.9 93.6 0.0
23 29.0 18.0 23.5 94.4 0.0
24 32.2 19.8 26.0 91.8 0.0
25 34.8 20.2 27.5 92.5 0.0
26 32.8 20.0 26.4 91.8 10.6
27 27.6 18.4 23.0 95.0 4.0
28 32.4 19.2 25.8 92.8 0.8
29 35.8 20.6 28.2 90.4 2.0
30 28.6 18.4 23.5 91.9 4.8
Total 993.4 605.8 799.6 2766.5 38.6
Promedio 331 20.2 26.7 92.2 1.3

Fuente: Estacion Meteorologica del SENAMHI “El Marronal” - Curimana.
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Cuadro 49. Datos de temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial registrados en el

mes de octubre 2024 en Curimana.

Factores climaticos

N° de dias Temperatura Temperatura Temperatura Humedad Precipitacién
maxima (°C) minima (°C) media (°C) relativa (%) pluvial (mm)

1 32.6 19.4 26.0 90.7 0.0
2 33.4 20.8 271 90.3 0.0
3 32.8 20.0 26.4 90.2 26
4 29.0 19.0 24.0 90.9 8.4
5 28.6 18.6 23.6 90.3 3.0
6 33.2 21.4 27.3 91.4 0.0
7 34.4 20.6 27.5 92.5 0.0
8 35.4 22.8 29.1 91.2 0.0
9 36.6 22.0 29.3 92.2 10.6
10 27.6 19.4 23.5 93.4 12.6
11 294 19.8 24.6 921 3.2
12 32.8 20.2 26.5 92.2 0.0
13 33.2 20.6 26.9 90.4 0.0
14 32.8 20.0 26.4 90.7 0.0
15 35.6 224 29.0 92.6 0.0
16 33.4 21.8 27.6 90.3 0.0
17 35.4 22.6 29.0 91.2 0.0
18 34.8 22.8 28.8 93.0 0.0
19 36.8 23.0 29.9 93.2 26
20 28.6 18.4 23.5 90.8 8.2
21 27.6 19.6 23.6 93.1 8.6
22 32.4 20.2 26.3 90.7 63.2
23 25.6 17.4 21.5 93.7 31.8
24 27.6 18.2 22.9 90.9 9.4
25 28.4 19.6 24.0 90.4 17.6
26 27.8 18.4 23.1 90.2 3.8
27 27.6 17.6 22.6 92.8 3.0
28 26.6 17.2 21.9 92.6 8.8
29 27.4 20.6 24.0 91.0 0.0
30 29.8 21.0 254 92.7 1.8
31 27.8 18.6 23.2 914 21.6
Total 965.0 624.0 794.5 2839.1 220.8
Promedio 31.1 20.1 25.6 91.6 7.1

Fuente: Estacion Meteorologica del SENAMHI “El Marronal” - Curimana.
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Cuadro 50. Prueba de normalidad de los datos de infestacion de Carmenta foraseminis

obtenidos de mayo a octubre 2024 en Curimana.

Shapiro-Wilk
Indicador Grados de
Estadistico Significancia
libertad
Las Mercedes (% infestacion) ,980 6 ,951
Bello Horizonte (% infestacion) ,948 6 ,720
Pampa Hermosa (% infestacién) ,828 6 ,103
Temperatura (°C) 915 6 ,468
Humedad relativa (%) ,949 6 , 732
Precipitacién pluvial (mm) ,849 6 ,156
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Figura 14. Relacion de la infestacion de Carmenta foraseminis por caserios con la

temperatura promedia (°C) registrada de mayo a octubre 2024 en Curimana.
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Figura 15. Relacion de la infestacion de Carmenta foraseminis por caserio con la humedad

relativa (%) promedia registrada de mayo a octubre 2024 en Curimana.
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Figura 16. Relacion de la infestacion de Carmenta foraseminis por caserio con la

precipitacién pluvial mensual (mm) registrada de mayo a octubre 2024 en
Curimana.
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UTM: 18L o
1471131mE 9066964mN
[Elevacion: 193.34+3.36 m
Precision: 476 m

Tiempo: 10-11-2024 11:34:00
Nota: Bello horizonte

Figura 18. Parcela de cacao CCN-51 del caserio de Bello Horizonte.
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Figura 19. Parcela de cacao CCN-51 del caserio de Pampa Hermosa.

Figura 20. Realizando podas fitosanitarias en las parcelas de cacao.
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Figura 22. Revisando las plantas de cacao para detectar frutos dafiados por Carmenta

foraseminis.
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Figura 23. Registrando los frutos sanos y dafados por Carmenta foraseminis segun

ubicacioén en la planta.

Figura 24. Mostrando un fruto de cacao CCN-51 danado por Carmenta foraseminis.
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Figura 25. Fruto de cacao con presencia de excremento de la larva de Carmenta
foraseminis.
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Figura 26. Presencia de larva de Carmenta foraseminis dafiando al fruto de cacao.
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UTM: 18L
467534mE 9074113mN

Tiempo: 21-09-2024 09:18:26
Nota: Sector pampa hermosa

Figura 28. Revisando los frutos danados por Carmenta foraseminis para detectar y

recuperar al enemigo natural (hormigas).
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Tiempo: 21-09-2024 11:51:32
Nota: Bello horizante. =~

ision: 4.70 m

Figura 30. Recolectando frutos dafados de cacao con hormigas Crematogaster sp. para su

observacion en laboratorio.
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Figura 31. Envase con frutos dafados de cacao con larvas y pupas de Carmenta

foraseminis para su crianza.

Figura 32. Adulto de Carmenta foraseminis obtenido en condiciones de laboratorio.
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Figura 33. Identificacion de Carmenta foraseminis y de la hormiga depredadora en el

laboratorio de Entomologia de la UNIA.
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