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Identificacién y fluctuaciéon poblacional de coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) en

Myrciaria dubia “camu camu” en el distrito de Yarinacocha, Peru
RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo identificar y determinar la fluctuacion poblacional de
Coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) en los sectores de una parcela de Myrciaria dubia
(camu camu) de siete afios de edad ubicada en el caserio 7 de Junio, en el distrito de
Yarinacocha, regién Ucayali, Peru, durante el periodo febrero-mayo (época lluviosa) y junio-
setiembre (época seca) del 2022. La parcela de una hectarea fue dividida en cinco sectores
de muestreo y se tomaron 10 plantas al azar por sector, haciendo un total de 50 plantas
evaluadas, donde los adultos fueron colectados con un paragua entomoldgico y un frasco
succionador del tercio inferior, medio y superior de la planta de camu camu, para luego ser
cuantificados y ademas, se correlaciond la temperatura, humedad relativa y precipitacion
pluvial con la fluctuacion poblacional de los coccinélidos identificados. En total se colectaron
90 ejemplares de coccinélidos y las especies identificadas fueron: Cycloneda sanguinea,
Cycloneda devestita y Zenoria dozieri. La mayor fluctuacion de coccinélidos se presentd en
los sectores 3, 4 y 5, con preferencia del tercio medio en la parcela de camu camu durante

la época seca y mostro relacion significativa solo con la precipitacién pluvial.

Palabra clave: Depredador, coccinellidae, taxonomia, genitalia.



Identification and population fluctuation of coccinellids (Coleoptera: Coccinellidae) in

Myrciaria dubia “camu camu” in the district of Yarinacocha, Peru
ABSTRACT

The objective of the research was to identify and determine the population fluctuation of
Coccinellids (Coleoptera: Coccinellidae) in a plot of seven-year-old Myrciaria dubia (camu
camu) located in the village of 7 de Junio, in the Yarinacocha district, Ucayali region, Peru,
during the period February-May (rainy season) and June-September (dry season) of 2022.
The one-hectare plot was divided into five sampling sectors and 10 plants were randomly
taken per sector, making a total of 50 evaluated plants, where the adults were collected with
an entomological umbrella and a suction bottle from the lower, middle and upper third of the
camu camu plant, to be quantified later and, in addition, the temperature, relative humidity
and rainfall were correlated with the fluctuation population of the identified coccinellids. In
total, 90 specimens of coccinellids were collected and the identified species were:
Cycloneda sanguinea, Cycloneda devestita and Zenoria dozieri. The greatest fluctuation of
coccinellids occurred in sectors 3, 4 and 5, with preference for the middle third in the camu

camu plot during the dry season and showed a significant relationship only with rainfall.

Keyword: Predator, coccinellidae, taxonomy, genitalia.



I.  INTRODUCCION

En las plantaciones de Myrciaria dubia (camu camu) fueron registrados casi 69
plagas insectiles (Delgado y Couturier, 2004). Es asi que las plagas, Edessa sp., y
Conotrachelus dubiae provocan el 9.27 % de la caida del fruto, mientras el 90.7 % es
causado por efecto de los factores fisiologicos, nutritivos y atmosféricos (Farro y Pinedo,
2010). Asimismo, es muy frecuente encontrar en plantaciones jovenes de camu camu
siendo afectadas por pulgones, psilidos, cochinillas, queresas y moscas blancas, las cuales
provocan deformaciones y secamientos en los brotes tiernos u hojas (Delgado y Couturier,
2004; Couturier et al., 1994). Por otro lado, Tuthillia cognata puede provocar infestaciones
entre 75 % y 94% en camu camu, atribuyéndosele una baja capacidad fotosintética y
disminucion del rendimiento (Delgado y Couturier, 2012; Barbosa et al., 2004) y en
progenies de camu camu de tres afos de edad las infestaciones por esta plaga superan el
10.5% (Paredes et al., 2018). Ademas, los dafos por insectos plagas son mas fuertes y
frecuentes en plantaciones jovenes y débiles (Pinedo et al., 2019) y la produccion puede

verse perjudicada en mas de un 80% (Sanchez et al., 2015).

Para el Peru, la informacion sobre coccinélidos registrados en camu camu es muy
escaso. Asimismo, se ha verificado que, en Ucayali, los pulgones son depredados por
Scymnus sp. (Solis y Panduro, 2007; Delgado y Couturier, 2004; Couturier et al., 1994).
Mientras, en Brasil, Coleomegilla maculata fue encontrado refugiado en arboles de camu
camu durante las inundaciones (Gonzales, 2016). En cambio, para T. cognata solo se han
reportado enemigos naturales de la familia Syrphidae, Encyrtidae y Signiphoridae en
Yarinacocha (Manihuari et al., 2019; Delgado y Couturier, 2004) y hasta ese momento no

habia sido considerado la importancia de estudiar a los coccinélidos en camu camu.

Al respecto, se puede mencionar que los coccinélidos poseen una gran importancia
ecoldgica y econdmica con relacion a los cultivos agricolas, porque se alimentan de acaros,
pulgones, psilidos, cochinillas harinosas, queresas y entre otros insectos de cuerpo blando
(Gonzales, 2016; Mir6 y Castillo, 2010). Por ello, como antecedente fueron encontrados en
alfalfa y maiz, en Arequipa (Cisneros, 2021; Chura y Bedregal, 2018); en quinua, en Puno
(Quispe, 2020); en citricos, mango y cocotero, en Tumbes (Mir6 y Castillo, 2010) y en la
cuenca del rio Canete (Perla, 2020; Perla, 2018), el cual son reconocidos a nivel mundial

como controladores biolégicos en la agricultura (Kundoo y Khan, 2017).

Por otro lado, es importante indicar que el camu camu, es un frutal amazoénico con
alto contenido de vitamina C de 5900 mg/100 g de pulpa (SIICEX, 2016), muy demandado
por la poblacién regional y por lo que se ha convertido en el sustento econdémico de los
agricultores (Pinedo et al., 2019), ya que en el afio 2021 se produjeron alrededor 1222
toneladas de fruta en Ucayali (MIDAGRI, 2021). Actualmente, este cultivo se viene
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produciendo de manera organica, desde que la direccion de Ministerio de Agricultura y
Riego prohibiera el uso de pesticidas agricolas, incentivando el uso de control biolégico por
los agricultores (SENASA, 2018), cuyo método emplea enemigos naturales (exoticas o

nativas) para disminuir el ataque por plagas (Van Lenteren, 2012).

Ademas, el conocimiento de la taxonomia es importante en el control biologico,
porque proporciona una denominacion correcta de las especies de insectos plaga y sus
enemigos naturales, y ademas brinda informacion de la presa, plantas hospederas y los
microhabitats mas preferidos (Rodriguez y Arredondo, 2007). Al mismo tiempo, la
fluctuacién poblacional representa los niveles de poblacién de los insectos en un tiempo
determinado, determina también si los factores del medio ambiente influyen en los cambios
de la poblacién y de esa manera se conocen las épocas mas adecuadas para el control de
plagas, lo que resulta en un incremento o reduccién de sus poblaciones (Hodgson et al.,
2011; Venette et al., 2010; Norris et al., 2003).

Por esta razén, fue necesario hacer esta investigacion, cuyos resultados permitieron
brindar informacion de los nhombres de las especies de coccinélidos presentes en una
plantacion de Myrciaria dubia “camu camu” de 7 afios de edad y también del
comportamiento de su fluctuacion poblacional frente a las condiciones climaticas durante el
periodo seco y lluvioso en el distrito de Yarinacocha, Peru. Los objetivos de esta

investigacién fueron planteados de la siguiente manera:

Objetivo general

Identificar y determinar la fluctuacién de poblacion de coccinélidos (Coleoptera:
Coccinellidae) presentes en Myrciaria dubia “camu camu” de 7 afos de edad en el distrito de

Yarinacocha, Peru.
Objetivos especificos

- ldentificar las especies de coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) presentes en

Myrciaria dubia “camu camu” de 7 afnos de edad en el distrito de Yarinacocha, Peru.

- Determinar la fluctuacion poblacional de los principales coccinélidos (Coleoptera:
Coccinellidae) en Myrciaria dubia “camu camu” de 7 afos de edad en el distrito de

Yarinacocha, Peru.
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I. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1.

2.1.2.

A nivel internacional

Baildbn y Mendoza (2019) evaluaron la fluctuacién poblacional de
coccinélidos en Zea mays “maiz” durante siete meses en tres localidades en
Ecuador. Como resultado se registraron trece géneros y quince especies,
donde las subfamilias Coccinellinae y Scymninae son la mas representativa, y
la especie mas abundante fue Hippodamia convergen con 468, 396 y 271
individuos para la localidad Roca Fuerte, Porto Viejo y Santa Ana,

respectivamente.

Cambero et al. (2018) identificaron las especies de coccinélidos
presentes en Citrus latifolia “limon persa” realizando muestreos durante cuatro
meses en Xalisco, México. Como resultado encontraron 14 especies, de las
cuales predominé Cycloneda sanguinea con 73 individuos.

Rodriguez et al. (2015) realizaron un trabajo para evaluar la fluctuacion
poblacional de coccinélidos asociados al cultivo de Artocarpus heterophyllus
“Yaca” en Nayarit, México. Como resultado se registraron 17 especies, de las
cuales el mas abundante fue Cycloneda sanguinea con 47 y 9 individuos para
la localidad El Llano y Las Varas, respectivamente. Asimismo, la poblacion

de coccinélidos aumentoé cuando las precipitaciones disminuyeron.

Camacho et al. (2002) en su estudio realizado en plantaciones
comerciales de Psidium guajava L. “guayaba” (Myrtaceae) en Venezuela,
identificaron 4 especies de Coccinellidae, que fueron: Azia luteipes,

Chilocorus cacti, Cycloneda sanguinea y Cycloneda sp.

A nivel nacional

Cisneros (2021) realizé un trabajo para determinar la diversidad y
abundancia de coccinélidos en los cultivos de Medicago sativa “alfalfa” y Zea
mays “maiz” en Arequipa. Se muestrearon durante seis meses, donde se
registraron 11 especies de Coccinellinae y dos especies de Scymninae,
siendo las especies mas abundantes: Hippodamia convergens con 377

individuos e H. variegata con 758 individuos, en época seca que en humeda.
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2.13.

Quispe (2020) realiz6 un estudio para evaluar la diversidad taxonomica
y distribucién geografica de coccinélidos en el cultivo de Chenopodium quinoa
“quinua” en Puno y dentro de su resultado identifico 9 especies, siendo la mas
abundantes: Hippodamia convergens y Eriopis connexa, con mayor cantidad

de individuos presentadas entre 3800 a 3850 m.s.n.m.

Perla (2020) evalud la diversidad de coccinélidos en la cuenca del rio
Caniete, recorriendo una gradiente altitudinal de 40 a 3600 msnm., de las
cuales identifico 21 especies, siendo la mas abundante Scymnus rubicundus
presentada a 1200 y 2800 m.s.n.m. La especie con mayor distribucion
altitudinal fue Hippodamia convergens.

Perla (2018) determim¢é la diversidad de coccinélidos en la misma
cuenca anterior, de 200 a 800 msnm., registrandose veinte especies, siendo
las mas abundantes Scymnus rubicundus y Cycloneda sanguinea
presentadas a 400 m.s.n.m. Las especies con mayor distribucién altitudinal
fueron Psyllobora confluens, S. rubicundus, Scymnobius galapagoensis y C.

sanguinea.

Chura y Bedregal (2018) evaluaron el comportamiento poblacional de
coccinélidos durante un afio en el cultivo de Medicago sativa “alfalfa” en
Characato, Arequipa y como resultado reportaron 3 especies nativas:
Cycloneda arcula, C. sanguinea, Eriopis churai, y 3 especies exéticas:
Hippodamia convergens, H. variegata y Adalia bipunctata. Las especies mas
abundantes fueron H. convergens e H. variegata con 45 y 15.9 individuos m
en promedio, respectivamente, y su fluctuacién estuvo relacionado con la

temperatura.

Miré y Castillo (2010) realizaron un inventario para registrar especies de
coccinélidos presentes en frutales en Tumbes. Como resultado se
identificaron 18 especies en citricos, 13 especies en mango y 10 especies en
cocotero, siendo las mas abundantes Scymnus rubicundus, Hyperaspis
festiva y Pentilia sp., Cycloneda sanguinea, Paraneda pallidula guticollis,

Coccidophilus sp., y Azya orbigera ecuadorica.
A nivel local

Para el cultivo de camu camu, fueron registrados algunos enemigos
naturales de Tuthilia cognata que son: Ocyptamus persimilis (Diptera:

Syrphidae) (Pérez y lannacone, 2009; Delgado y Couturier, 2004; Couturier et
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al., 1994; Couturier et al., 1992), Chrysoperla sp. (Neuroptera: Chrysopidae),
Psyllaephagus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae) y Signiphora sp. (Hymenoptera:
Signiphoridae) (Manihuari et al., 2019; Delgado y Couturier, 2004); asi como
también especimenes no identificados de coccinélidos, hormigas y arafias,
(Barbosa et al., 2004), cuya infestacion de la plaga es baja durante el periodo

lluvioso o de inundacién (Pérez y lannacone, 2009).

Para el caso del pulgdn Aphis gossypii fue registrado un control por
enemigos naturales (sirfidos, avispas parasitoides y coccinélidos) y la
infestacion en camu camu fueron menos frecuente durante el periodo lluvioso
(Delgado y Couturier, 2004; Couturier et al., 1994).

Solis y Panduro (2007) en su estudio realizaron evaluaciones para
identificar controladores biolégicos presentes en varios cultivos agricolas en
Pucallpa, teniendo como resultado el registro de las siguientes especies de
coccinélidos: Scymnus sp., en camu camu; Cycloneda sanguinea y Neda sp.,
en maiz; Hippodamia convergens y Coleomegilla maculata en arroz y Rodolia

cardinalis en citricos.

2.2. Camu camu (Myrciaria dubia)

2.2.1.

22.2.

Origen y distribucidon geografica

El origen mas probable de esta especie es la Amazonia peruana, que
presenta una alta diversidad genética (Velazco et al., 2022). La especie esta
ampliamente distribuida en la cuenca amazénica de América del Sur,
considerando las zonas tropicales de Colombia, Venezuela, Ecuador, Peru,
Brasil, Bolivia y Paraguay (Inga y Encarnacién, 2012). Por su parte, Verde y
Nazario (2018) indican que su habitat natural son las areas inundables de las

riberas del Amazonas y Ucayali.
Preferencias fisiograficas y edafolégicas

El camu camu se desarrolla en terrenos planos con pendientes leves,
en suelos entisoles, de textura media, color gris verduzco, con alta saturacion
de bases y niveles de fosforo en concentraciones medias que determina la

fertilidad natural (Velazco et al., 2022; Inga y Encarnacién, 2012).

Por otro lado, otros autores indican que los lugares mas apropiados del
camu camu son las restingas o terraza baja inundable (Verde y Nazario,
2018; Hernandez y Barrera, 2010; Lopez et al., 2006; IIAP, 2001). Ademas, se
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2.2.3.

224,

debe tener en cuenta que el camu camu se ha desarrollado en dos unidades

fisiograficas: en altura y terraza baja inundable (Velazco et al., 2022).

Segun Pinedo et al. (2019), clasifica taxonédmicamente al camu camu

de la siguiente forma:

Reino: Vegetal
Division: Fanerégama
Sub division: Angiosperma
Clase: Dicotiledonea
Orden: Myrtales
Familia: Myrtaceae
Género: Myrciaria
Especie: dubia
Nombre cientifico: Myrciaria dubia (Kunth) McVaugh.
Nombres comunes: camu camu (Peru); cazari, araza
de agua (Brasil); guayabo (Colombia); guayabito

(Venezuela); camu plus (USA).
Descripcion botanica

Es un frutal arbustivo de 4 m de altura, de fuste delgado (15 cm DAP),
raices coénicas, ramas delgadas que se ramifican desde la base y corteza
marron claro y liso. Las hojas son simples, opuestas, de forma eliptica, de 3 a
12 cm de longitud por 1.5 a 4.5 cm de ancho, borde poco ondulado, apice
acuminado y base redonda, y el peciolo es tubular de 5 a 9 mm de longitud
(Pinedo et al., 2010; Brack, 2003; Pinedo et al., 2001).

Las inflorescencias son axilares, con flores reunidas entre 1 a 12,
subsésiles, bisexuales, caliz con 4 lobulos ovales, corola con 4 pétalos
blanquecinos, ovario infero y cantidad de estambres finos. El fruto es globoso
de 1 a 3 cm de diametro y un peso entre 2 a 20 gr, cascara fina, lisa, brillante
de color rojo a purpura, pulpa carnosa, de sabor acida y aroma agradable;
con 1 a 4 semillas/fruto, aplanadas, cubiertas por una red de fibrillas
blanquecinas, y mide de 8 a 15 mm de longitud por 5.5 a 11 mm de ancho
(Iman y Melchor, 2007; Brack, 2003; Inga et al., 2001).

Fenologia

En condiciones naturales, las flores aparecen entre los meses de

setiembre a octubre, y el inicio de formacion de frutos de diciembre a febrero.
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2.2.5.

En cambio, la floracion en el cultivo ocurre dos veces por afo: septiembre a
octubre y de marzo a abril, y después de 3 meses se da la fructificacién
(Pinedo et al., 2001). Por otro lado, la etapa de floracion presenta tres picos
distintos, dos en el primer semestre (periodo lluvioso) y un pico en el segundo

semestre (periodo seco) (Maués y Couturier, 2002).

Desde que aparecen los brotes floriferos en forma de un clavo hasta la
maduracién del fruto pasan por 56 dias (Vasquez, 2000). La fenologia
reproductiva se presenta en un ciclo de 77 dias (Inga et al., 2001). La
floracion en plantas francas después de 3 afos de sembradas en campo
definitivo y en plantas injertadas a 1.5 afos; la floracion se presenta en

setiembre y diciembre, y la cosecha entre noviembre y marzo (Iman, 2001).

Por su parte, en Ucayali, Sanchez et al., (2011, 2007) documentaron
seis fases fenologicas consecutivas en el afio, tanto en altura y terraza baja
inundable: a) descanso (junio, julio y agosto); b) brotamiento (setiembre,
octubre y noviembre); c) floracion (noviembre, diciembre y enero); d) inicio de
fructificacion (diciembre, enero y febrero), €) llenado de frutos (enero, febrero
y marzo) y f) cosecha (marzo, abril y mayo), que pueden variar
(adelantandose o atrasandose) de acuerdo al comportamiento climatico,
especialmente de la precipitaciéon pluvial y nivel fisiografico donde se

encuentran la plantacion.
Importancia del cultivo

Los frutos poseen el mas alto contenido de vitamina C de 1900 a 5900
mg/100 g de pulpa (SIICEX, 2016; Oliva y Pie, 2011). La pulpa constituye una
materia prima muy utilizada en la industria alimentaria, farmacéutica y
cosmética (Iman y Melchor, 2007, Pinedo et al.,, 2019). Ademas, es un
poderoso antioxidante, antiinflamatorio y antimicrobial que beneficia en la
salud humana (Arellano et al., 2016). Por lo tanto, este frutal viene mostrando
interés en la regiéon Ucayali, en la medida en que el fruto va adquiriendo
demanda en los mercados nacionales e internacionales (Velazco et al.,
2022).

El Peru tiene 4069 hectareas sembradas, lo que le convierte en el
primer centro productor de camu camu con una produccion de 14028.62
toneladas métricas (TM) de fruto por ano (MINAGRI, 2021). Para la zona de
Ucayali, se tiene instaladas 2313 hectareas de camu camu que incluyen los

distritos de Manantay, Calleria, Masisea y Yarinacocha, de las cuales 937

19



hectareas son cosechadas con una produccion de 1836 toneladas métricas
de fruto por afio, con un rendimiento de 1.96 tn/ha en promedio y precio en la
parcela de S/. 2.50 /kg (MINAGRI, 2021).

2.2.6. Principales plagas

En el cultivo de camu camu se han registrado cerca de 69 especies de
insectos plagas (Delgado y Couturier, 2004). Las especies mas importante
son: el chinche Edessa aulacosterna y el picudo Conotrachelus dubiae que
dafan los frutos, los pulgones Aphis gossypii y el piojo saltador Tuthillia
cognata que danan los brotes, el gorgojo Xylosandrus compactus y la polilla
Timocratica albella que dafan las ramas y el tronco (Pinedo et al., 2019). Se
estima que estas plagas afectan el rendimiento del cultivo en un 80%
(Sanchez et al., 2015).

Asimismo, también se encuentran presentes en este cultivo especies de
insectos de las familias Coccidae: (Ceroplastes floridensis, Coccus viridis,
Protopulvinaria  pyriformis); Diaspididae (Chrysomphalus dictyospermi,
Pseudaonidia trilobitiformis), Pseudococcidae (Dysmicoccus brevipes) y
Aleyrodidae (Aleurothrixus floccosus) (Delgado y Couturier, 2004; Couturier et
al., 1996; Couturier et al., 1994).

2.3. Orden Coleoptera

Es el grupo mas diverso de la clase Insecta, incluye mas de 392 415 especies en
aproximadamente 180 familias que se distribuyen en los subdrdenes, Adephaga,
Myxophaga, Archostemata y Polyphaga (Marshall, 2018; Zhang, 2013; Zhang, 2011;
Bouchard et al., 2011, 2009; Beutel y Leschen, 2005). La regién Neotropical posee
aproximadamente 72000 especies de coledpteros descritas, con 6000 géneros y 127
familias (Costa, 2000).

Los coledpteros proveen servicios ecosistémicos por lo que son importantes,
donde desempenan diferentes funciones en los ecosistemas como depredadores
(Coccinellidae, Carabidae, Staphylinidae, Dytiscidae), fitéfagos (Buprestidae,
Cerambycidae, Chrysomelidae), polinizadores (Curculionidae, Scarabaeidae), o
saprofagos (Dermestidae, Histeridae, Silphidae); gracias a esta diversidad de habitos
algunos coledpteros se usan como biocontroladores, o son utiles en investigaciones
forenses, o pueden considerarse bioindicadores, o poseen importancia médica o
economica, incluyendo algunas especies que se consideran comestibles (Marshall,
2018; Zhang, 2013; Bouchard et al., 2011, Bouchard et al., 2009).
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2.4. Familia Coccinellidae

24.1.

24.2.

24.3.

244,

Generalidades

Son conocidos comunmente con el nombre de “vaquitas”, “chinitas”,
“catarinitas”, “mariquitas” o “ladybirds” (Zabala et al., 2003). Algunas especies
pueden ser fitéfagos y micofagos, pero en su mayoria son controladores
naturales de varios artropodos que son plagas (Gonzalez, 2014; Slipinski,
2007). Por tal razon, diversos paises han desarrollado programas de crianza
de coccinélidos para ser empleados en el manejo integrado de plagas (Hodek

et al., 2012; Giorgi et al., 2009; Zahoor et al., 2003; Vandenberg, 2002).
Taxonomia

La familia Coccinellidae pertenece al orden Coleoptera, sub orden
Polyphaga y superfamilia Coccinelloidea (Robertson et al., 2015),
anteriormente Cucujoidea (Vandenberg, 2002), donde se considera seis
subfamilias:  Sticholotidinae, Coccidulinae, Scymninae, Chilocorinae,

Coccinellinae y Epilachninae (Gonzalez, 2014; Slipinski, 2007).

Actualmente, se cuenta con aproximadamente 6000 especies asignadas
en 360 géneros a nivel mundial (Rodriguez, 2018; Saeed et al., 2016; Hodek
et al., 2015; Nedved y Kovar, 2012; Slipir'lski, 2007; Vandenberg, 2002). Por
otra parte, en la region Neotropical existen cerca de 2000 especies (Kamel y
Lassad, 2015; Gonzalez, 2010; Almeida y Ribeiro, 2009; Gonzalez, 2006;
Vandenberg, 2002). Con respecto a Peru, su riqueza es inconmensurable con

aproximadamente 450 especies validas (Gonzalez, 2015, 2014, 2007).
Origen y distribucion geografica

De acuerdo a los registros geoldgicos, los coccinélidos se originaron en
el periodo Cretaceo (Slipinski, 2007; Gonzalez, 2006) y se encuentran
distribuidos en Peru (Gonzalez, 2007), Chile (Gonzalez, 2008), Argentina
(Gonzalez et al., 2015), Paraguay (Gonzalez, 2013), Uruguay (Serra et al.,
2013), Iran (Pahlavan et al., 2017), México (Flores y Salas, 2004), y entre

otros paises.
Comportamiento

En su gran mayoria, los coccinélidos son depredadores tanto en larva
como en adulto, y que en ausencia de presas pueden depredarse entre ellos

mismo, generandose canibalismo (Zumbado y Azofeifa, 2018; Gonzalez,
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2014). La subfamilia Coccinellinae comprende 5 tribus (Nedved y Kovar,
2012), donde los miembros de la tribu Coccinellini son depredadores de
pulgones, o también algunas especies del género Coleomegilla
alimentandose de polen. Sin embargo, en otras tribus existen especies que se
alimentan de hongos (Halyziini) o de vegetales (Tytthaspidini) (Gonzalez,
2014; Giorgi et al., 2009; William, 2002).

Cabe sefalar que hay algunos grupos de Coccinellidae con habito
fitéfago o micofago diversificaron su actividad a ser depredadores (Gonzalez,
2014; Giorgi et al., 2009). Al mismo tiempo, muchas especies de coccinélidos
se pueden alimentar de néctar o polen cuando sus presas no estan
disponibles (Slipinski y Tomaszewska, 2010); existiendo, para ese caso el
género Coleomegilla, que desarrolla su ciclo de vida solo alimentandose de

polen (Gonzalez, 2014).

Por consiguiente, los coccinélidos suelen alimentarse de diversos
grupos de artropodos tales como pulgones, cochinillas, escamas, moscas
blancas, trips, cicadélidos, psilidos, larvas pequefias y huevos de mariposas y
escarabajos y acaros fitéfagos (arafiita roja) (Kundoo y Khan, 2017; Gonzalez,
2014; Miré y Castillo, 2010; Biddinger et al., 2009; Néstor et al., 2008; Matos y
Obrycki, 2007; Aguilera et al., 2005; Flores y Salas, 2004), o de alimentarse
de otras especies de Coccinellidae (canibalismo), por ejemplo: Neocalvia

sobre Psyllobora (Gonzalez, 2014).

Un aspecto muy importante, es que los coccinélidos controlan sus
poblaciones de una forma muy extrafa, es decir, existen hembras que portan
bacterias que lo depositan en los huevos y de esa manera generan que no
haya machos durante la puesta. Por lo tanto, se puede sefialar que cada
especie de Coccinellidae es portadora de su propia bacteria que destruye

machos (Gonzalez, 2014; Hurst y Jiggins, 2000).

Por otro lado, los coccinélidos son poco suceptibles a otros
depredadores debido por su desagradable sabor, y que los huevos, larvas y
adultos son protegidos por alcaloides, quinolenos y pirazinas (Gonzalez,
2014; Cottrell, 2005). Del mismo modo, adquieren otro mecanismo de defensa
ante sus depredadores mediante la segregacion de fluidos téxicos
conteniendo alcaloides especificos que salen de las articulaciones de las
patas en los adultos y en los segmentos abdominales de las larvas, por medio
de glandulas especializadas (Gonzalez, 2014; Camarano et al., 2006). Por

esta razdn, los adultos presentan colores aposematicos que advierten y evitan
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24.5.

que sean confundidos con otros insectos menos desagradables, aunque no
evita que sean comidos por algunos pajaros (Gonzalez, 2014; Soave et al.,
2008).

Ademas, los coccinélidos son de actividad diurna, pero también son
atraidos a la luz y posiblemente algunas especies sean de habitos nocturnos.
En climas templados suelen aparacer a finales de la primavera y durante todo
el verano y en otofo éstas desaparecen para invernar. Durante el invierno
son encontrados en lugares protegidos del rayo del sol, en huecos de las
construcciones, en las rajaduras de la madera, sobre las cortezas de los
arboles y hojarasca del suelo en los bosques (Gonzalez, 2014; Gonzalez,
2006).

Biologia

Los coccinélidos presentan un periodo de desarrollo corto en inmaduros
y prolongado los adultos. La duracion desde huevo a adulto llega alrededor de
un mes, mientras que el adulto vive casi un afio, siendo bajo éste estado que
pasan el periodo invernal. Las especies son univoltinas o también pueden

tener de dos a mas generaciones por afo (Gonzalez, 2014; Gonzalez, 2007).

Al respecto, la gran parte de las hembras ovipositan en promedio de
300 a 500 huevos (agrupados entre 12 a 15 unidades) en el envés o
superficie la hoja o ramita, sobre la corteza o en huecos de los arboles;
pudiendo haber ocasioanes donde ponen mas de 1000 durante su vida,
dependiendo de la disponibilidad de las presas (Gonzalez, 2014; Hurst y
Jiggins, 2000). Los huevos eclosionan pasando de 3 a 10 dias (ver Figura 1),
y es el primer alimento que suelen comer las larvas recién emergidas
(Slipinski, 2007).

Las larvas viven casi un mes y pasan por cuatro estadios, que ha
medida que van desarrollandose aumentan gradualmente de tamano, el cual
suele ser mas grande que el estado adulto. En algunas ocasiones, los
coccinélidos pueden tener hasta cinco estadios larvales (Gonzalez, 2014;
Slipinski, 2007). La fase de larva dura de 10 a 20 dias, y puede prolongarse
en algunas especies superar el mes (ver Figura 1) (Gonzalez, 2014).
Asimismo, el canibalismo en estos insectos es un comportamiento muy

generalizado entre las larvas recién emergidas y entre adultos (Cottrell, 2005).
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La duracion del estado pupa llega a durar aproximadamente entre 6 a
11 dias (ver Figura 1) (Gonzalez, 2014). Por otro parte, si bien no hay
estudios en ambientes naturales para las especies de sur América, se pudo
evidenciar que en condiciones de laboratorio la fase adulta dura de seis
meses hasta casi un afio (ver Figura 1) (Gonzalez, 2014; Slipinski, 2007;
Cottrell, 2005).

&

larva

adult \ 0 - 30 dias

6 - 12 meses

pupa
6 - 11 dias

Figura 1. llustracion de la duracion del ciclo biolégico en Coccinellidae.

Fuente: Gonzalez (2014).
2.4.6. Descripcién morfologica
A. Huevo

Presenta una forma ovalada u esférico, su tamafo varia de 0.25 mm
“Stethorus” a 2.5 mm de longitud “Neda”, aunque en su mayoria poseen
un tamano aproximado de 1 mm (Gonzalez, 2014; Hurst y Jiggins, 2000).
Asimismo, su superficie es brillante y lisa, sin estrias, dientes,
abultamientos, canales y otros elementos frecuentes en otros grupos de
insectos a excepcion de la reticulacion hexagonal en la subfamilia
Epilachninae. Asimismo, puede ser de color amarillo, anaranjado o
crema, aunque existen en otras especies que son verde o gris. Sin
embargo, al madurar el huevo se van oscureciendo y cuando emerge la
larva son blanquecinos (ver Figura 2) (Saeed et al., 2016; Gonzalez,
2014; Gonzalez, 2007; Slipinski, 2007).
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Figura 2. Postura de huevos de Coccinellidae.
Fuente: Gonzélez (2006).
Larva

Las larvas son oblongas y fusiformes, con colores aposematicos:
negro, rojo, naranja, amarillo, gris, azul, crema, rosa y marron. La cabeza
presenta tres ocelos ubicados sobre la base de las antenas. La antena
estda formada por uno a tres artejos, cortas y rigidas. EIl labro se
encuentra en la parte terminal del craneo, cerca de la abertura bucal.
Las mandibulas estan muy quitinizadas, con un solo diente agudo y
pueden tener un canal. Los palpos maxilares estan formados por tres
segmentos puntiagudos. Los tres segmentos del térax son diferenciados,
y normalmente van ensanchandose hacia el protdérax. Las patas estan

formadas por la coxa, trocanter, fémur, tibiotarso y ufia.

El abdomen presenta de nueve a diez segmentos abdominales,
decreciendo de tamafo hacia la parte caudal. EI noveno segmento es
ancho y sin estructuras pilosas, siendo su forma importante para su
identifcacion taxonémica. El décimo segmento no es visible desde arriba,
y tiene un anillo membranoso que rodea el ano, cuyo segmento funciona
como un disco de fijacién o interviene para la locomocién (ver Figura 3)
(Saeed et al., 2016; Gonzalez, 2014; Vandenber, 2002).
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Struma dorso central

Segmento akdominal

Figura 3. Morfologia de la larva de Coccinelidae.
Fuente: Gonzélez (2006).

Se debe sefialar que las especies que se alimentan de
Coccidae “cochinillas” presentan la parte dorsolateral del cuerpo cubierto
de proyecciones cerosas blancas, por ejemplo: Scymnus, Azya y Zenoria,
quizas porque contengan toxinas defensivas y en otros grupos las larvas
son de piel casi desnuda (ver Figura 4). Ademas, existen diferentes tipos
de setas en el cuerpo, desde simples a complejas, que son llamados:
seta, struma, scolus, chalaza, verruca, parascolus y sentus, cuyos
detalles son importantes en su taxonomia (ver Figura 5A y 5B) (Saeed et
al., 2016; Gonzalez, 2014; Gonzalez, 2006; Vandenber, 2002).

L

Nl

Hippedamia  Hippodamia - . - .
Taregata conIeTgens G‘E’;ﬁ,’fa Scymninae sp. Coccidophilus sp. g;:;::gzﬁ
(Cuerin Meneville)  (Goezs) (Germar) (Chanzean)

Figura 4. Larvas de diferentes especies de Coccinellidae.

Fuente: Gonzalez (2006).
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Struma Ferruca

Figura 5. A. Tipos de setas y B. Microthrichia del cuerpo de una larva

de Coccinellidae.
Fuente: Gonzélez (2006).
Pupa

La pupa puede ser blanco, anaranjado y amarillento, con parches y
manchas oscuras, en cambio, las especies que se alimentan de
conchuelas, la pupa es completamente oscura, lo que permite que se
mimeticen frente a ellas. Asimismo, en la superficie presenta pelos y
espinas no muy visibles, con los apéndices libres (ver Figura 4) (Saeed et
al., 2016; Gonzalez, 2014; Gonzalez, 2006; Vandenber, 2002).

Figura 6. Pupa de Coccinellidae.
Fuente: Gonzélez (2007).

Adulto

Presenta el cuerpo ovalado o redondeado, convexo y en su mayoria
muy compacto, con patas parcialmente ocultas; aunque existen con
cuerpo mas esbelto y diferenciado, poco aplanado, y con las patas que

sobresalen. Una caracteristica importante es la ausencia de adornos de
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cualquier tipo en la superficie dorsal, como son las carenas, estrias,
cuernos, espinas, abultamientos que sobresalgan y modifique el disefio
del cuerpo. Su tamano fluctua entre 2 a 5 mm, pero existen especies que
sobrepasan los 18 mm. Se ha verificado que poseen colores
aposematicos, amarillos, anaranjados y rojos, mezclados con blanco y
negro, mientras hay especies que presentan colores opacos terroso,
desde amairillo pajizo y castafo oscuro. Otras especies tienen una librea
metalica con brillos azules, verdes, violetas o cobrizos. Los disenos
elitrales y pronotales varian desde grandes areas de colores diferentes o
pequefias manchas ovales o irregulares. La pilosidad esta ausente en
muchas de sus especies, mientras en otras es abundante y tupida (ver
Figura 7A y 7B) (Gonzalez, 2014; Gonzalez, 2007; Gonzalez, 2006;
Vandenberg, 2002).

A continuacién de describe cada parte morfolégica que comprende el

cuerpo del adulto en Coccinellidae:
a) Cabeza

La cabeza presenta insercion frontal en el protorax, y en pocas
especies la insercion se encuentra por debajo de éste (Coccidulinae),
y en otras quedar expuesta (Coccinellini). Los ojos se ubican
lateralmente, son ovalados, con penetracién de las genas o del
clipeo en su estructura. Las mandibulas son masticadoras, y pueden
terminar en diente simple, dos dientes terminales o numerosos
dientecillos que es propia de especies fitofagas (Epilachninae) o
micéfagas (Halyziini). El clipeo puede ser expandido lateralmente,
llegando a cubrir la parte inferior de los ojos y la base de las antenas
(Chilocorinae). La sutura frontoclipeal esta ausente. Los palpos
maxilares estan compuestos por cuatro segmentos, siendo el ultimo
de forma triangular, y en algunos casos ovalados (Microweiseinae) o
en forma de barril (Scymnini), que son truncados en angulos
diferentes (ver Figura 7A) (Saeed et al.,, 2016; Gonzalez, 2014;
Gonzalez, 2007; Gonzélez, 2006).

b) Antena

Es de tipo clavada con 6 a 11 artejos, son muy cortas y
menores a la distancia entre los ojos (Scymninae), de una longitud

similar al ancho de la cabeza (Coccinellinae) o rara veces sueltas y
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medianas, donde pueden llegar a los bordes posteriores del pronoto
(Coccidulini) (ver Figura 7A) (Saeed et al., 2016; Gonzalez, 2014;
Gonzalez, 2007; Gonzélez, 2006).

c) Pronoto

Suele ser compacto y convexo, con una abertura anterior para
la insercion de la cabeza, y en algunos casos con estrias en el borde
lateral y los angulos anteriores (Microweiseini) (ver Figura 7A)
(Saeed et al., 2016; Gonzalez, 2014; Gonzalez, 2007; Gonzalez,
2006).

d) Mesotérax y metatérax

Esta conformados por una pieza central de posicién ventral, el
mesosterno y metasterno, las estructuras laterales, el mesoepisterno
y metaepisterno, las que estan unidas en su parte posterior por otra
estructura mas pequena, el mesoepimero y metaepimero,
normalmente son de color blanco o crema. Por la parte posterior de
cada segmento se ubican las cavidades coxales, donde se insertan
las patas (ver Figura 7A) (Saeed et al.,, 2016; Gonzalez, 2014;
Gonzalez, 2007; Gonzalez, 2006).

e) Elitros

Son convexos Y lisos, con su borde inferior doblada que forma
la epipleura, aunque en algunos taxones presentan cavidades o
depresiones epipleurales para alojar a los fémures y ponerlos en
reposo. Los élitros son endurecidos y cubren a las alas metatoracicas
membranosas, cuya venacién es muy reducida, con venas radial,
cubital y anal. En la superficie ventral del protérax el prosterno posee
diferentes formas y son importante en la sistematica del grupo. En
algunas especies la parte central de esta estructura presenta carenas
de posicion y extension variable. En el costado presenta piezas
laterales o hipdmeros, que en su parte posterior y por detras de las
cavidades coxales se unen con el proepimero, que es vestigial (ver
Figura 7A) (Saeed et al., 2016; Gonzalez, 2014; Gonzalez, 2007;
Gonzalez, 2006).
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f) Patas

Son simples o modificadas para recibir las tibias y tarsos. El
primer y segundo tarso es de estructura bilobular con vellosidades en
su parte latero-inferior, el tercer tarso es diminuto y estd ubicado en
la base del cuarto tarso, aunque a veces nos estan presentes. La
tibia y el tarso a menudo pueden presentar ensanchamientos o
proyecciones laterales que son importantes en taxonomia
(Exoplectra, Azya). La ufa tarsal puede ser simple, bifida o con un
diente cuadrangular en su base. Las patas, en estado de reposo,
pueden quedar completamente insertadas en cavidades debajo el
cuerpo (Cryptognathini), aunque normalmente, en la mayoria de las
especies, solo presentan depresiones en las epipleuras elitrales o
pueden estar ausentes (ver Figura 7B) (Saeed et al., 2016; Gonzalez,
2014; Gonzalez, 2007; Gonzalez, 2006).

g) Abdomen

En su mayoria presenta 6 ventritos, pero hay grupos que
presentan 5 (Cryptognathini y Scymnillini), e inclusive hasta 7
(hembras de Hyperaspidini y Brachiacanthini). Las lineas postcoxales
se localizan en el primer ventrito y son propias de la familia, estando
ausente en las especies de algunos Coccinellini; son completas,
dejando una placa postcoxal cerrada en forma de media luna,
pudiendo o no tocar el borde posterior del segmento abdominal, o ser
descendentes, donde se unen con el borde posterior o lateral del
ventrito, y en ciertas ocasiones son interrumpidas y terminan sin
alcanzar los bordes (ver Figura 7B) (Saeed et al., 2016; Gonzalez,
2014, 2007, 2006).

h) Genitalia

La genitalia de la hembra comprende a los hemisternitos y
detras de ella se encuentra la bursa copulatrix, que se relaciona con
el conducto espermatico, el cual esta unido con la espermateca. La
espermateca mayormente tiene forma de “C” o “J”, pero o ser circular
(Microweiseini), o también estar separada en dos piezas que se unen
por un conducto flexible (Hyperaspidini) (ver Figura 8A). Por otro
lado, el aparato genital masculino esta constituido por un tegmen con

una estructura central no eyaculadora o l6bulo basal, dos parameros
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y una estructura de soporte, la misma que se conecta con la base del
sifon o penis, cuya pieza es independiente y que contiene el

conducto eyaculador que se encaja a través del tegmen (ver Figura

8B) (Gonzalez, 2014).
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Figura 7. Morfologia del adulto de Coccinellidae. A. Vista
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Fuente: Gonzalez (2006).
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2.5. Género Cycloneda Crotch 1871

El nombre del género Cycloneda fue empleado por Crotch (1871), con el fin de
reemplazar a Daulis Mulsant 1850, que estuvo considerado temporalmente por Daulis
Erichson 1842 (Coleoptera: Endomychidae) (Gonzalez et al., 2008). Luego, Crotch
(1873) revisO6 los ejemplares de coccinélidos de Estados Unidos y describio el
diagnostico de Cycloneda, sefialando su proximidad a los géneros Coccinella Linnaeus
1758 y Harmonia Mulsant 1850.

Finalmente, Korfchesky (1932) y Crotch (1874), restringieron el género a la fauna
del nuevo mundo (Gonzalez et al., 2008), donde varias especies incluidas hoy en
Cycloneda, hace muchos afios fueron sefaladas por Timberlake (1943) como
Coccinellina Timberlake, género que hoy en dia es considerado como un sinénimo
(Gonzalez et al., 2008; Lablokov, 1990).

Por otro lado, Gordon (1985) examino las especies de Cycloneda de América del
Norte y México, indicando la existencia de mas de 50 especies en las regiones
Neotropica y Neartica. De igual manera fue estudiado por Vandenberg (2002), quien lo
redefini6 desde una pespectiva menos restringida en base a la especie tipo,
incluyendo al género varias especies que anteriormente estaban consideradas en
Coccinellina Timberlake y Pseudoadonia Timberlake, y dejando fuera gran cantidad de
especies todavia incluidas en Cycloneda y que no corresponden a la afirmacion

sefalada por la autora (Gonzalez, 2018).

El género se encuentra roportada en el Norte, Centro, Suramérica y Caribe,
aunque la fauna es mas diversa en Suramérica, particularmente en las regiones
montafnosas, templadas y australes (Gonzalez y Vandenberg, 2006). Asimismo, se
encuentra distribuido en varios paises como: México, Estados Unidos, Costa Rica,
Guatemala, Honduras, Nicaragua Panama, Paraguay, Argentina, Uruguay, Venezuela,
Colombia, Ecuador, Bolivia, Chile, Brasil y Peru (Gonzalez, 2018; Araujo y Almeida,
2006).

Agregando a lo anterior, el género Cycloneda se caracteriza por presentar el
cuerpo redondeado a ovalado; ojos finamente facetados; proendosternito con brazos
largos, anchos con dientes interno; proceso prosternal con dos carenas longitudinales,
convergiendo hacia la base del proceso; linea oblicua generalmente ausente; genitalia
del macho con lobulo medio redondeado, parameros poco menores que el lobulo
medio y capsula sifonal corta; y la genitalia de la hembra con nédulo y ramas de

tamanos subiguales e infundibulo presente (Araujo y Almeida, 2006; Araujo, 2005).
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En el Peru, fueron registradas las siguientes especies de Cycloneda: C.
vandenbergae, C. marcapatae y C. reclusa (Cusco), C. andresi (Ancash, Cajamarca,
Cusco, Ayacucho y Pasco), C. dieguezi (Apurimac, Ayacucho y Cusco), C. arcula
(Ancash, Arequipa y Lima), C. ecuadorica (Junin, Ancash, Cusco. La Libertad,
Tumbes), C. ancoralis (Madre de Dios), C. fryii (Cajamarca), C. atra (Huancavelica),
C. bustamantei (Catamarca y La Libertad) y C. sanguinea (lca, Junin, Ancash, Cusco, ,
Tumbes, Lima, Loreto, Madre de Dios y Ucayali) (Bustamante, 2020; Chura vy
Bedregal, 2018; Gonzalez, 2018; Ordz et al., 2009; Gonzalez et al., 2008), de esta
manera se elevo el numero de especies a 12 (Gonzalez, 2015). Sin embargo, en la
actualidad hay 59 especies de Cycloneda a nivel mundial (Gonzéalez, 2018), donde 13

fueron afnadidas por Vandenberg (2002).

Ademas, las especies de Cycloneda suelen depredar en su mayoria de pulgones
u otros artrépodos de cuerpo blando (Gonzalez, 2018; Vandenberg, 2002). En tal
sentido, Gordon (1985) cita las siguientes especies de pulgones predadas por
Cycloneda: Myzus cerasi F., Mysus pessicae Sulzer, Nearctaphis crataegifoliae Fitch,
Periphyllus negundinis Thomas, Phorodon humuli Schrank, Rhopalosiphum maidis
Fitch, Sipha flava Forbes, Sipha maydis Passerini, Toxoptera aurantii Boyer de
Fonscolombe, Acyrthosiphon dirhodum Waltker, Acyrthosiphon pisum Harris, Aphis
gossypii Glover, Aphis nerii Boyer de Fonscolombe, Aphis pomi Degeer, Aphis viburni
Scopoli, Brevicoryne brassicae L., Carolinaia cyperi Ainslie, Chapitophorus eleagni
Del Guercio, Eriosoma lanigerum (Hausmann), Hyadaphis erysimi Kaltenbach,
Macrosiphum avenue F., Macrosiphum euphorbiae Thomas. Sin embargo, recientes
trabajos sobre taxonomia del género han ampliado y parcialmente logrado aclarar el
panorama de este grupo (Celli et al., 2021, Gonzalez et al., 2008; Vandenberg y
Gonzalez. 2008; Gonzalez y Vandenberg, 2006; Araujo y Almeida, 2006; Araujo, 2005;
Vandenberg, 2002).

A. Cycloneda sanguinea Linnaeus 1763
a) Sinonimia

Coccinella sanguinea Linnaeus 1763; Coccinella
inmaculata Fabricius 1792; Daulis sanguinea Mulsant 1850;
Cycloneda polonica Hampe 1850; Coccinella reflexa Germain 1854;
Daulis steini Mulsant 1866; Cycloneda sanguinea Crotch 1871;
Cycloneda rubripennis Casey 1899; Cycloneda hondurasica Casey
1899; Neda sanguinea Bruch 1915.
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b)

Caracteristicas morfologicas

Huevo

Es de forma alargada o eliptica, color anaranjado, corion
brillante y liso, con un diametro de 1.33 mm en su region media.
Las posturas son colocadas en grupos de 24 huevos en promedio,
dispuestos en 2 o 3 hileras que quedan en estrecho contacto
(Solano, 2012; Hurtado, 1997).

Larva

Presenta un cuerpo fusiforme (campodeiforme) y tegumento
blanquecino, cabeza hipognata y placas toracicas de color marrén
claro, con tres pares de ocelos y antena dividida en tres
segmentos. Mandibula gruesa de forma triangular con &apice
bidentado agudo y posee mola. Palpo labial y maxilar
trisegmentado, labio con submento y ligula fusionados. Labro
diferenciable. Patas pubescentes con cuatro segmentos y un
tarsungulus (ver Figura 9) (Celli et al., 2021; Solano, 2012;
Hurtado, 1997).

Larva de primer estadio: de color café con tonalidades
rojizo, con estrumas en el cuerpo que dan la apariencia de franjas
oscuras perpendiculares al mesén. Estrumas protoracico y
abdominal con chalazas largas. En el protérax tienen dos placas
dorsales oscuras. En el primer segmento abdominal, sobre su
margen lateral hay un par de manchas claras. Miden de 1.52 a
2.60 mm longitud y 0.52 a 0.72 mm de ancho (Celli et al., 2021;
Solano, 2012; Hurtado, 1997).

Larva de segundo estadio: no presenta una diferencia
substancial respecto a las estructuras de la cabeza con el anterior,
a excepcion de las chalazas que son mas pequenas. Es evidente
el contraste de las manchas en el primer segmento abdominal con
un tono naranja palido, con dos placas dorsales oscuras sobre el
meso y metatorax. Chalazas mas pequehnas que las del primer
estadio. Miden de 2.50 a 3.50 mm de longitud y 0.67 a 1.08 mm
de ancho (ver Figura 9A) (Celli et al., 2021; Solano, 2012;
Hurtado, 1997).
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Larva de tercer estadio: el patron de coloracion se modifica
y las manchas del primer segmento abdominal se hacen mas
conspicuas incrementando la tonalidad naranja. En el cuarto
segmento de cada estruma hay una coloracion mas clara y las
estrumas del quinto segmento ventrales al espiraculo, se hacen
palidas. En el meso y metatérax aparecen unas areas claras
mesodorsales. Chalazas de tamafo similar a las del segundo
estadio y color similar al del cuarto estadio. Miden de 3.58 a 4.92
mm de longitud y 1.17 a 1.42 mm de ancho (Celli et al., 2021;
Solano, 2012; Hurtado, 1997).

Larva de cuarto estadio: cabeza de color marrébn oscuro
con areas mas claras, cuadrangular con bordes redondeados,
cerdas finas claras y escasas. En el dorso del térax de cada
segmento se observa un par de placas obscuras; las del protérax
son mas grandes y rodeadas por un resplandor naranja. En el
meso y metanoto, las manchas son grandes y conspicuas. En
cada segemento abdominal se evidencian 3 pares de estrumas;
negro en los segmentos 2, 3, 6, 7y 8, y en las restantes estrumas
naranja. Miden de 6.50 a 7.50 mm de longitud y 1.50 a 2.50 mm
de ancho (Celli et al., 2021; Solano, 2012; Hurtado, 1997).

Pupa

Del tipo exarata, de color amarillento con manchas negras
sobre el dorso, con una longitud de 4.17 a 5.08 mm y ancho de
2.33 a 3.83 mm. Cuerpo de contorno ovalado, convexo y region
anterior truncada. Pronoto con al menos cuatro manchas a cada
lado, dos en la base y dos en el apice; mesonoto y metanoto con
una mancha redondeada a cada lado; élitros sin manchas
definidas. Segmentos abdominales: S1, S6 y S7 sin manchas
definidas; S2 con dos puntos a cada lado; S3 con tres puntos a
cada lado; S4 y S5 a veces con una mancha a cada lado (ver
Figura 9B y 9C) (Celli et al., 2021; Solano, 2012; Hurtado, 1997).

Adulto

El macho mide de 4.67 a 5.83 mm de longitud. Cuerpo
redondeado o semicircular, fuertemente convexo, glabro, con

élitros naranja a rojizo. Coloracién ventral y de las patas de
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marrén a negro. Pronoto negro con mancha blanca o blanco
amarillento contorneando el borde apical y lateral que se proyecta
en la region media y dos pequefias manchas redondeadas cerca o
adheridas al borde lateral. Elitros sin manchas, con base truncada
y con estrecha banda de coloracibn amarillenta. Alas
membranosas con todas las venas anales presentes. La genitalia
esta compuesto por un lébulo medio simétrico, ancho en la base
estrechandose gradualmente hacia el apice, redondeado y poco
mas ancho, borde apical con finas estrias. Parameros robustos,
poco menores que el I6bulo medio con numerosas cerdas. Sifon
robusto y esclerotizado, con un apice agrandado y transparente
con dos procesos afilados internos (Celli et al., 2021; Bustamante,
2020; Solano, 2012; Gonzalez, 2009; Gonzalez, 2006; Araujo y
Almeida, 2006; Araujo, 2005; Hurtado, 1997).

La hembra mide de 4.83 a 6.50 mm de longitud. Pronoto
negro con mancha blanca o blanco amarillento alrededor del
borde lateral y dos pequefias manchas redondeadas cerca o
adheridas al borde. La genitalia esta compuesto por una
espermateca cilindrica, con rama mas ancha y mas corta que el
nodulo. Infundibulo conspicuo con base ancha y de forma circular
(ver Figura 9D) (Celli et al., 2021; Bustamante, 2020; Solano,
2012; Gonzalez, 2009; Gonzalez, 2006; Araujo y Almeida, 2006;
Araujo, 2005; Hurtado, 1997).

\g>
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c)

d)

Figura 9. Cycloneda sanguinea: A. Larva, vista dorsal; Pupa,
B. Vista dorsal y C. Vista lateral (C); D. Adulto.

Fuente: Celli et al. (2021).
Distribucién

La especie se encuentra distribuida en Argentina (Buenos
Aires, Santa Fe, Santiago del Estero, Formosa, La Pampa, Mendoza,
Salta, Tucuman, Catamarca, Cérdoba, Corrientes y Chaco), Brasil
(Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Paraiba,
Parana, Pernambuco, Piaui, Amapa, Amazonas, Bahia, Distrito
Federal, Espiritu Santo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sao
Paulo, Tocantins y Rio de Janeiro), Bolivia (Santa Cruz), Chile (Arica,
Malleco, Quillota, Concepcioén, lquique, Tocopilla y Santiago),
Ecuador (Manabi, Islas Galapagos, Imbabura y Loja), Uruguay
(Canelones, Paysandu, Treinta y Tres, Florida, San José vy
Montevideo), Colombia (Caqueta, Magdalena, Meta, Putumayo, Valle
Del Choco, Cérdoba y Cundinamarca), Venezuela (Zulia y Caracas),
Panama (Chiriqui), Guatemala (Jalapa y Guatemala), Paraguay
(Abancay, Colonia, Del Guaira, Kanindeyu, Paraguari, Pte. Hayes,
San Pedro, Alto Parana, Boqueron y Central), Nicaragua, Guayana
Francesa (Cayena), Costa Rica (Alajuela), México (Morelos,
Veracruz-Llave), USA (Georgia, Colorado, California), Uruguay
(Canelones, San José, Treinta y Tres, Florida, Montevideo,
Paysandu) y Perd (Ancash, Cusco, La libertad, Madre de Dios,
Tumbes, Ica, Junin, Lima, Loreto) (Celli et al., 2021; Bustamante,
2020; Gonzalez, 2009; Gonzalez, 2007; Araujo y Almeida, 2006;
Araujo, 2005).

Biologia

La duracion promedio de huevo a adulto de C. sanguinea
alimentado con Aphis aurantii es de 19.32+4.97 dias a 25°C
(Rodriguez et al. (2019), de igual manera, alimentado con Cinara
spp. y Toxoptera citricida Kirkaldy dura de 17.5 y 19.2 dias,
respectivamente (Rodriguez et al., 2015b; Cardoso y Lazzari, 2003).
Opuestamente, Solano et al. (2016) y Solano (2012) obtuvieron 11.8
dias alimentado con Aphis craccivora Koch en las mismas

condiciones de temperatura. Por otra parte, Rodriguez et al. (2016)
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registraron una duracion de 16.6 dias sobre Aphis aurantii a una
temperatura de 26+3°C y de 30.2 dias sobre Aphis citricola (Hurtado,
1997).

La duracion de huevo de C. sanguinea es de 3.78+0.46 dias
(Rodriguez et al. 2019), de igual manera, Rodriguez et al. (2015b)
reportaron 3.76 dias y Cardoso y Lazzari (2003) con 4 dias. Sin
embargo, Rodriguez et al. (2016) reportaron una duraciéon de 2.42
dias, seguido por Solano et al. (2016) y Solano (2012) de 2 dias. El
periodo de la fase larval de C. sanguinea es de 10.3412.49 dias,
siendo el cuarto estadio el de mayor duracion con 3.25+0.66 dias
(Rodriguez et al. 2019; Rodriguez et al., 2016; Rodriguez et al.,
2015b; Oliveira et al., 2004; Cardoso y Lazzari, 2003; Santa et al.,
2001).

El periodo de prepupa de C. sanguinea dura de 1.74+0.67 dias
(Rodriguez et al. 2019) y otros autores reportaron una duraciéon de
0.86, 0.6 y un dia, respectivamente (Solano et al., 2016; Solano,
2012; Santa et al., 2001; Veloso et al., 1995). El estado de pupa de
C. sanguinea dura de 3.46+1.35 dias (Rodriguez et al. 2019;
Rodriguez et al., 2016), 3.8 dias (Boica et al., 2004) y de 3.1+0.2 dias
(Solano et al., 2016; Solano, 2012; Santa et al., 2001). Otros autores
han encontrado un tiempo de duracién de 5, 4.1, 4.7 y 6.0 dias,
respectivamente (Oliveira et al., 2004; Cardoso y Lazzari, 2003;

Veloso et al., 1995; Gurney y Hussey, 1970).

La longevidad promedio de los adultos de C. sanguinea dura
de 59.93+8.41 dias a 25°C. La longevidad de las hembras de
61.71+4.96 dias es superior a la de los machos de 58.37% 3.44 dias
(Rodriguez et al., 2019), del mismo modo, Santos y Queiroz (1981),
obtuvieron una longevidad de 63 dias sobre Toxoptera aurantii. Sin
embargo, Solano et al. (2016) y Solano (2012) sobre Aphis
craccivora encontraron una longevidad de 83.10£9.8 y 83.8111.4
dias para machos y hembras, respectivamente. Por otro lado,
Cardoso y Lazzari (2003) reportaron una longevidad de 167.1 dias
sobre su presa Cinara spp., en cambio, Oliveira et al. (2004)
obtuvieron una duracion de 125.7 dias sobre Cinara atlantica Wilson

bajo una temperatura de 20 y 24°C, respectivamente.
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Con respecto a la proporcidon sexual de C. sanguinea, se
reportd una relacion entre macho: hembra de 1:0.87 sobre Aphis
aurantii, siendo similar sobre Aphis craccivora de 1:0.76 (Solano et
al., 2016; Solano, 2012) y diferente sobre Cinara atlantica con 1:1.17
(Oliveira et al., 2004).

e) Importancia

De acuerdo a su capacidad depredadora, esta especie puede
consumir 40 pulgones/dia en estado larva y 20 pulgones/dia en
estado adulto (Celli et al., 2021; Solano et al., 2016; Solano, 2012;
Hurtado, 1997; Gravena, 1983). Sin embargo, las plantas pueden
afectar de forma directa o indirecta en la biologia y la eficiencia de los
coccinélidos, de esta manera modificando la calidad de la presa o la
probabilidad de encontrar a su presa (Solano et al., 2016; Solano,
2012; Rice y Wilde, 1989).

Por otro lado, se alimenta de los pulgones: Aphis citricidus
Kirby, A. gossypii Glover 1877, A. spiraecola Patch, A. citricola Van
der Goot, Toxoptera aurantii Boyer de Fonscolombe, T. citricida
Kirkaldy, Macrosiphum euphorbiae Thomas, Megoura viciae Buckton,
Myzus persicae Sulzer, Sipha flava Forbes, Dactynotus sp.,
Schizaphis graminum Rondani, Cinara atlantica Wilson, C. pinivora
Wilson (Rodriguez et al., 2019; Medina et al., 2018; Rodriguez et al.,
2017; Rodriguez et al. 2015ab; SENASICA, 2013; Funichello et al.,
2012; Isikber, 2008; Oliveira et al., 2005; Oliveira et al., 2004; Boica
et al., 2004; Cardoso y Lazzari, 2003; Isikber y Copland, 2002; Santa
et al., 2001; Hurtado 1997; Vergara y Galeano, 1994; Gravena,
1983), el psilido Diaphorina citri, entre otros insectos de cuerpo
blando (Rodriguez et al., 2012).

B. Cycloneda devestita Mulsant 1850
a) Sinonimia

Daulis devestita Mulsant 1859-1866; Daulis viridula Mulsant
1850-1866; Cycloneda devestita Crotch 1871; Cycloneda
viridula Crotch 1871-1874; Neda viridula Gemminger y Harold 1876.

39



b)

Caracteristicas morfologicas

Huevo

Son de forma ovoide u redondeado, de color amarillo con
superficie lisa y las puestas son realizadas en grupos de 10 a 20
unidades en el envés de las hojas (ver Figura 10A) (Solano et al.,
2014; Araujo, 2005).

Larva

De tipo campodeiforme con cuerpo fusiforme, de color gris
oscuro con manchas amarillas y crema distribuidas en la
superficie dorsal. Superficie opaca cubierta de microtrichia;
tubérculos y otras areas membranosas cubiertas con chalazas y
estrumas de forma escasa. Cabeza amarilla con manchas oscuras
en la zona posterior. Una linea longitudinal central crema se
extiende del pronoto hacia el extremo abdominal. Pronoto con
manchas pequefias dorsolaterales cremas en el apice y amarillas
en la base. Meso y metanoto rebordeados de crema traslucida y
con manchas dorsolaterales amarillentas. Abdomen con
tubérculos sobresalientes hacia la zona dorsal, dorso lateral y
lateral, los dorsales amarillos en los segmentos 4 y 6, los
dorsolaterales amarillos en segmentos 1 y 4, mientras que los
laterales son crema (ver Figura 10B) (Solano et al., 2014; Araujo,
2005).

Pupa

De color crema a rosado claro con puntos hegros
distribuidos transversalmente en cada segmento de la siguiente
manera: pronoto con cuatro puntos, meso y metanoto con dos
puntos, abdomen con dos puntos en los segmentos 2 y 3, y cuatro
puntos en los segmentos 4, 5y 6. En cambio la zona adyacente a
la sutura del élitro es oscura (ver Figura 10C) (Solano et al., 2014;
Araujo, 2005).

Adulto

Miden de 5 a 6.8 mm de longitud y 4 a 5.8 mm de ancho, de

forma redondeado y convexo, de color verde claro cuando estan
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vivos y de color blanco marfil o amarillento sucio cuando se
encuentran depositadas en colecciones entomoldgicas. Pronoto
con siete manchas marron rojizo dilatados, una al centro de la
base, cuatro en semicirculo alrededor de la primera y una a cada
lado cerca del borde lateral. Las manchas del pronoto pueden ser
casi visibles o desaparecer las que se encuentran en los lados.
Coloracién ventral y de las patas de color marron. Elitros sin
manchas. La genitalia del macho esta compuesto por un lébulo
medio simétrico, base ancha y redondeada, con constriccion
mediana, bifurcada. Parameros poco menores que el I6bulo medio
con numerosas cerdas. Sifébn con capsula curvada y filamento
muy largo en el apice. En cambio, la genitalia de la hembra esta
formado por una espermateca en forma de C, robusta, infundibulo
cilindrico y recto (ver Figura 10D) (Solano et al., 2014; Gonzalez,
2013; Gonzalez, 2010; Araujo, 2005).

Figura 10. Cycloneda devestita, A. Huevo; B. Larva; C. Pupa;
D. Adulto.

Fuente: Solano et al. (2014).
c) Distribucién

La especie se distribuye en Brasil (Rio Grande do Sul,
Roraima, Amapa, Espiritu Santo, Para, Sao Paulo y Parana), Guyana
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Francesa (Cayena), Paraguay (Alto Parana, Paraguari, Presidente
Hayes, Caaguazu, Central, Cordillera y Canindeyu), Colombia
(Cartagena), Panama (Panama) y Venezuela (La Guayra, Falcon y
Lara) (Solano et al., 2014; Gonzalez, 2013; Gonzélez, 2010; Araujo,
2005).

d) Importancia

Por su parte, Solano et al. (2014) reportaron por primera vez
las presas y plantas hospederas de Cycloneda devestita Mulsant,
donde fue encontrada alimentandose de Aphis craccivora Koch
(Hemiptera, Aphididae) en plantas de frijol bayo (Vigna unguiculata
L.), Rhopalosiphum maidis (Fitch) (Hemiptera: Aphididae) en maiz
(Zea mays L.), Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) en
citricos (Citrus spp.) y azahar de la india (Murraya paniculata (L.),
Mastigimas sp. (Hemiptera: Psyllidae) en cedro (Cedrela odorata L.)
y ninfas de psilidos (Hemiptera: Psyllidae) en cuji (Acacia

macracantha Willd, &rbol nativo).
2.6. Género Zenoria Mulsant 1850

Es un género neotropical de mariquitas depredadoras, descrito en 1850 por
Mulsant, quien lo asign6 a Ortaliini (como Ortaliaires), clasificacion seguida por todos
los autores posteriores (Santos y Gonzalez, 2016). En su revisiéon, Gordon (1971)
describié quince especies nuevas: Z. crotchi, Z. emarginata, Z. discrepa, Z. flavicollis,
Z. nigra, Z. pallida, Z. paprzyckii, Z. Patula, Z. schwarzi, Z. serva, Z. similaris, Z.

variabilis Z. annularis, Z. carinata y Z. circumcincta.

Posteriormente, Gordon (1972) describié a Zenoria peruviana, Z. purpurea y Z.
dozieri con material colectado en Peru. Asimismo, Almeida (1995) describié a Zenoria
roberti e incluyd esta especie en la clave previa propuesta en Gordon (1971). Por lo
tanto, la revision de material sudamericano de Zenoria permitié considerar tres nuevas
especies, Z. sylvatica, Z. lativerpa de Peru y Z. luciae de Brasil, Amazonas (Gonzalez
y Honour, 2012). Pocos especimenes de Zenoria se encuentran en las colecciones, y
en varios casos soOlo se conoce un sexo. Ademas, el dimorfismo sexual dificulta
establecer relaciones entre machos y hembras. Ademas, el género no estuvo incluido
en los estudios filogenéticos-moleculares reportados hasta la fecha (Santos y
Gonzalez, 2016).
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El género se extiende en el hemisferio occidental, cubriendo desde México al sur
de Bolivia y sur de Brasil (Gordon, 1971), pero especificamente en varios paises
como: México, Panama, Ecuador, Colombia, Guyana, Surinam, Guayana Francesa
Peru, Bolivia, Brasil, Paraguay y Antillas (Cuba, Trinidad y Tobago) (Bustamante,
2020; Santos, 2014; Gonzalez y Honour, 2012; Almeida, 1995).

De igual importancia, el género Cycloneda se caracteriza por presentar el cuerpo
redondeado a ovalado; cabeza triangular ligeramente insertada en el protérax,
pubescente; élitros ligeramente ovalados, lateralmente marginados, bastante convexo,
brillantes, negros, rojizos o palidos, con manchas pubescentes o coloreadas; a veces
con un brillo metalico; epipleura bastante ancha, casi plana. Cabeza y pronoto opacos
con o sin manchas. Ultimo antenémero alargado con apice en angulo agudo; pronoto
con margen anterior sin carena y ligeramente translucido; margen posterior
medialmente proyectado y truncado; proceso prosternal con carena interna y area
concava anterior; abdomen con 5 ventritos, el ultimo un poco largo y sinuoso en el
borde posterior. Patas delgadas y largas, atenuadas al final; garras tarsales bifidas;
internas un poco mas cortas y arqueadas; garras tarsales posteriores apendiculadas;
genitalia del macho ligeramente asimétricos, tegmen con tubérculos; y genitalia de la
hembra con almohadillas y tergitos con tubérculos (Santos y Gonzalez, 2016;
Gonzalez, 2015; Santos, 2014; Gonzalez y Honour, 2012)

En el Peru, fueron registradas las siguientes especies de Zenoria: Z. discrepa
(Madre de Dios), Z. flavicollis, Z. lativerpa, Z. paprzyckii y Z. sylvatica (Loreto), Z.
variabilis (Junin, San Martin) y Z. dozieri (Loreto) (Santos, 2014; Gonzalez y Honour,
2012; Gonzalez, 2007), de esta forma aumentd el numero de especies a 8, de las
cuales 7 son endémicas del pais (Bustamante, 2020; Gonzalez, 2015). Actualmente
esta representado con 38 especies validas a nivel mundial (Santos y Gonzalez, 2016;
Gonzalez y Honour, 2012). Por su parte, Santos (2014), elaboré la filogenia este

género.

Sin embargo, los datos biolégicos son escasos y sus patrones de actividad estan
poco estudiados (Santos y Gonzalez, 2016). Apenas, Gordon (1971), reporté que se
alimentan de dos familias de Coccoidea: Aspidiotus destructor Signoret (Diaspididae) y
Asterolecanium sp. (Asterolecaniidae) en cocotero (Cocus nucifera L.). Por su lado,
Sena et al. (1997) registraron la biologia de Zenoria roberti en cochinilla blanca
Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae), de la cual se tuvo un periodo de
huevo promedio de 6.5 dias, las larvas pasaron por cuatro estadios, con un periodo
larvario de 32.4 dias. La duracién de larva a adulto en promedio es 38.9 dias, con una

viabilidad de 41.2% y una proporcion de sexos de 0.7. Periodos de preoviposicion,
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oviposicion y postoviposicion de 18.5, 41.5 y 26 dias, respectivamente. La oviposicion

promedio es de 10 huevos por postura y la longevidad de los adultos fue de 76 dias.

A. Zenoria dozieri Gordon 1972

a)

b)

Sinonimia

Zenoria dozieri Gordon 1972, Almeida 1995; Duverger 2001,

Santos 2015.

Caracteristicas morfoloégicas

Adulto

Miden de 3.90 mm de longitud y 3.43 mm de ancho. De
forma redonda u ovalada. Cabeza, angulo anterior y bordes
laterales del pronoto, propleuron, prosterno y patas de color
amarillo. Escutelo negro. Elitros negros con brillos bronceados en
los bordes laterales. Piezas bucales, antenas y patas son
amarillas. Puntuaciones visibles y profundas, con puntos
alternados diminutos, pubescencia dorsal grisaceo densa, excepto
un sector redondo en ambos élitros con vellosidad marrén.
Epipleuron con carena interior que se extiende casi hasta el
margen externo. Linea poscoxal que alcanza el margen posterior
del primer esterno abdominal, curvada hacia adelante (Santos,
2014; Gonzalez, 2007; Almeida, 1995; Gordon, 1972).

La genitalia del macho con lébulo basal mas corto que
paramero, en vista lateral curvados hacia arriba apicalmente, en
vista ventral se estrecha abruptamente a un apice redondeado en
la mitad apical; parameros inflados, en vista lateral reducido en su
base; en vista ventral margen interno con un pequeio diente en el
vértice; sifébn recto cerca del apice, curvada hacia abajo y
recurvada en el apice (Santos, 2014; Gonzalez, 2007; Almeida,
1995; Gordon, 1972).

La genitalia de la hembra con espermateca larga, curva,
rama y nodulos claramente demarcados; cuerno generalmente
con proyeccion; glandula accesoria presente; infundibulo
generalmente ausente; apice de la bursa copulatrix usualmente
modificado (Santos, 2014; Gonzalez, 2007; Almeida, 1995;
Gordon, 1972).
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Figura 11. Adulto de Zenoria dozieri.
Fuente: Gonzélez (2007).
c) Distribucién

Ecuador (Napo), Guayana Francesa, Peru (lquitos) (Santos,
2014; Gonzalez, 2007; Almeida, 1995).

d) Importancia

Son notablemente depredadoras de especies de insectos
fitofagos en areas agricolas de explotaciébn comercial en la region
Neotropical (Santos, 2014). Sin embargo, referente a sus presas,
solo se conoce que tiene una preferencia alimenticia principalmente
por Coccoidea, aunque en la literatura, Ortaliini presenta una
preferencia alimenticia por insectos de la superfamilia Psylloidea
(Giorgi et al.,2009; Almeida, 1995).

2.5. Fluctuacion poblacional

El comportamiento de la poblaciéon de los insectos siempre es afectado por
factores los bibticos y abidticos, y al conocer su relacion entre ambas nos brinda un
panorama amplio del funcionamiento de una comunidad constituida por diversas
especies ocurridas juntas en un determinado tiempo y espacio (Zumbado y Azofeifa,
2018; Van Lenteren, 2012; Nicholls, 2008; Begon et al., 1996). Por su parte, Romero
(2004), menciona que el crecimiento o decrecimiento poblacional de los insectos

pueden puede estar relaciones de acuerdo a su densidad o ser independientes de ella.

Uno de los factores bidticos mas importantes en la fluctuacion de los insectos es
la disponibilidad de alimento (Cisneros, 2012) y las variables del clima determinan los

limites de la distribucién y abundancia de los mismos (Cafiedo et al., 2011).
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De forma natural, las fluctuaciones de una poblacién dependen de una mezcla
entre factores bioticos y abidticos, donde los factores dependientes de la densidad son
de caracter biolégico, mientras que los factores independientes de la densidad
pertenecen a los factores fisicos (Nicholls, 2008). Por su lado, Garcia (2013) refiere
que las lluvias fuertes y prolongadas tienen efectos significativos en las poblaciones de

insectos benéficos y fitéfagos, por lo que estas pueden disminuir considerablemente.

Los insectos son poikilotérmicos, quiere decir, que su temperatura corporal esta
determinada por la temperatura del medio ambiente (Rockwood, 2015; Schowalter,
2011). Es por ello, que son sensibles a los cambios bruscos de la temperatura,
precipitacion, humedad, luminosidad, pluviosidad, granizo y la disponibilidad del agua,
donde puede verse afectado el crecimiento y supervivencia de los insectos
(Schowalter, 2011).

Al respecto, Chown y Nicolson (2004), indican que la temperatura ambiental
dafa la actividad fisiolégica del insecto, la cual esta delimitada por los limites térmicos
criticos, por lo que la temperatura corporal del insecto debe encontrase dentro del
rango optimo. Es por ello, que su tasa de metabolismo es proporcional a la
temperatura ambiental (Gillot, 2005). Sin embargo, el tiempo de duracién de los
estados de desarrollo y otros parametros biolégicos en los coccinélidos estan

determinadas por la temperatura en los cultivos agricolas (Nedved y Honek, 2012).
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. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacién y descripcion del area de estudio

La presente investigacion fue ejecutada durante el periodo lluvioso (febrero a
mayo) y periodo seco (junio a setiembre) del 2022 (Garay, 2015), en una parcela de
Myrciaria dubia “camu camu” en produccién de 7 afios de edad, de la propiedad del
sefor Amilcar Mesa Tinta, ubicada con coordenadas UTM: 9083187 Ny 541182 E,
149 m.s.n.m (GPSmap 60CSx) en el caserio 7 de Junio del distrito de Yarinacocha,
provincia Coronel Portillo, regién Ucayali, Peru (ver Figura 12 y Figura 31 en la

iconografia).

La zona de vida natural del lugar de estudio, segun el diagrama de Holdridge
corresponde a un Bosque Humedo Premontano Tropical (bh-PT) (Pérez vy
lannacone 2009). En cuanto a su fisiografia se caracteriza por ser un paisaje de
llanura aluvial de terraza baja (Verde y Nazario, 2018), con pendientes menores al 2
% (Casas, 2014). Ademas, el suelo es de color pardo con textura franco limoso
(Verde y Nazario, 2018).

Tre'Unidos

Nueya

Requena

Figura 12. Croquis de ubicacion de la parcela evaluada de camu camu en el

caserio 7 de Junio, Yarinacocha.

Fuente: Google Earth, 2022.
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3.2.

Las variables climaticas de temperatura (°C),

humedad relativa (%)

y

precipitacion pluvial (mm) registrados durante los meses de muestreo en camu camu

en Yarinacocha se observa en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Variables climaticas registradas durante los meses de muestreo en

camu camu en el caserio 7 de Junio, Yarinacocha.

Temperatura (°C)

Mes Epoca HR (%) PP (mm)
T. min. T. max. T. pro.
Febrero 23.10 30.50 26.80 82.60 62.0
Marzo 23.50 30.50 27.00 82.50 24 1
LIuviOosda
Abril 23.70 31.30 27.50 81.20 64.5
Mayo 22.80 31.40 2710 75.90 55.9
Junio 21.70 31.00 26.35 76.30 47.25
Julio 28.10 32.60 30.35 73.70 28.95
oecd
Agosto 22.00 32.40 27.20 67.20 15.24
Setiembre 24.90 34.50 29.70 62.10 20.83

Abreviaturas: T. min.= Temperatura minima; T. max.= Temperatura maxima; T.

pro= Temperatura promedio; HR= Humedad relativa y PP= Precipitacién pluvial.

Fuente: Estacion Meteoroldgica Agricola de la Universidad Nacional de Ucayali (UNU),

2022.

Identificacion y descripcidén del material de estudio

El material de estudio fueron los coccinélidos adultos presentes en el follaje de

las plantas de camu camu de siete afos de edad seleccionadas de una parcela en el

caserio de 7 de Junio en Yarinacocha.

Los coccinélidos adultos son insectos pequenos, de 0.8 a 10 mm de longitud, de

cuerpo circular, convexo y rodeado por colores aposematicos brillantes. La cabeza

esta cubierta por el pronoto, por lo que es invisible observada desde arriba; la sutura

fronto-clipeal esta ausente; a veces los élitros y pronoto presentan diferentes manchas

y la formula tarsal de las patas es generalmente 4-4-4, pero raras veces 3-3-3

(Gonzélez et al., 2015; Slipinski y Tomaszewska, 2010).
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3.3. Procedimiento

3.3.1L

Fase de campo

A. Evaluacion de la fluctuacion poblacional

Las evaluaciones de fluctuacion poblacional fueron realizadas
siguiendo la metodologia propuesta por Pérez y lannacone (2009), para
ello se seleccioné una (1) hectarea de parcela de camu camu de siete
afnos de edad en el caserio de 7 de Junio en Yarinacocha y el campo fue

dividido en cinco sectores de muestreo (ver Figura 13).

40 m Sector 5 Sector 2
Sector 3
40 m Sector 4 Sector 1
50 m 25 m 50 m

Figura 13. Forma que fue dividido el campo en cinco sectores de

muestreo en camu camu.
Fuente: Adaptado de Pérez y lannacone (2009).

Luego, por cada sector se tomaron 10 plantas representativas al
azar, haciendo un total de 50 plantas evaluadas por ha, cuyas plantas
fueron marcadas con cinta de agua, el cual permanecieron colgadas de
las ramas durante todo el estudio (ver Figura 14A y Figura 23 en la
iconografia). Por otro lado, las plantas seleccionadas fueron divididas en
tercios: tercio inferior (TI), tercio medio (TM) y tercio superior (TS), donde

en éstas se realizaron evaluaciones en forma mensual (ver Figura 14B).

Asimismo, debe indicarse que durante la época lluviosa la parcela
estuvo inundada con un nivel de 1.5 metros de profundidad entre los
meses de febrero a abril, motivo por el cual el muestreo fue dirigido solo
en el tercio superior (TS) de la planta de camu camu. Para el recorrido de
la parcela durante el periodo lluvioso se utiliz6 una embarcaciéon pequefa
conocido como “bote” (ver Figura 24 en la iconografia) y durante el

periodo seco se empled un gancho de madera para bajar la rama con
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13 lineas= 40 m

follaje de la parte superior de la planta de camu camu que fue evaluada

(ver Figura 25 en la iconografia).

A 16 lineas= 50 m
L4 L6 L8 L10 L12
° e N o e 7N
P4=1 P4=4 P4=5 P4=8 P4=9
Sector 1
[ ] [ ] [ ] [ J [ ]
P10=2 P10=3 P10=6 P10=7 P10=10

o P= Plantas evaluadas.
L= Lineas.

Figura 14. A. Distribucidon sistematica de las plantas evaluadas por

sector y B. Division de la planta de camu camu en tercios.
Fuente: Elaboracién propia.
Recolecta del material biolégico

Siguiendo la metodologia propuesta por Miré y Guillermo (2015), los
coccinélidos adultos fueron colectados con ayuda de un paragua
entomoldgico, el cual fue fabricado artesanalmente con una tela blanca
de un metro cuadrado y dos varillas delgadas de madera para el soporte

(ver Figura 26A en la iconografia).

Para dicha actividad, se tomaron una rama con follaje por cada tercio
de la planta y seguidamente el follaje fue sacudido manualmente
haciendo caer diferentes insectos sobre el paraguas que estuvo
extendido por debajo de ella, y con ayuda de un aspirador entomologico
fueron recogidos los coccinélidos adultos presentes y el resto de material

de otro grupo fue eliminado (ver Figura 26B y 28 en la iconografia).

Seguidamente, estos adultos fueron colocados en frascos de plastico
con tapa rosca de 30 ml de capacidad, cuyas tapas previamente estaban
acondicionadas con agujeros y forrado con tela organsa, lo que permitio
una buena ventilacién (ver Figuras 27 en la iconografia). Luego, los
frascos fueron rotulados indicando la fecha y lugar de recolecta, sector

evaluado, N° y tercio de la planta, cuyos datos fueron registrados en un
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formato de evaluacién disefado para este estudio (ver Cuadros 5y 6, en

el anexo).

Adicionalmente, de la parcela se recolectaron brotes de camu camu
afectados en este caso por Tuthilia cognata y Aphis gossypii, en cuyo
interior contuvieron larvas de coccinélidos del género Cycloneda, el cual
fueron colocados en bolsas con cierre hermético de 27 x 17.5 cm (ver

Figura 29 en la iconografia).
C. Traslado del material biolégico

Posteriormente, los coccinélidos colectados fueron trasladados al
laboratorio de Entomologia Agroforestal de la Universidad Nacional
Intercultural de la Amazonia (UNIA), ubicado en la carretera a San José
Km. 0.63, del distrito de Yarinacocha, Ucayali, Peru, para su

procesamiento.
3.3.2. Fase delaboratorio
A. Obtencion de adultos

Los brotes de camu camu con T. cognata y larvas de coccinélidos
procedente del campo se colocaron dentro de un envase rectangular de
plastico de 25 cm x 17 cm x 11.5 cm (4 kg de capacidad), acondicionada
con una abertura cuadrada en la tapa y forrada con tela organsa, donde
permanecieron los coccinélidos hasta convertirse en adultos (ver Figura

30 en la iconografia).
B. Sacrificio de coccinélidos adultos capturados

Los frascos con los adultos recolectados del campo fueron colocados
en la nevera de un refrigerador por el tiempo de una hora a temperatura
de 4°C, lo que permitio darles muerte inmediata y con este método se

mantuvo intacta la coloracion natural del insecto (Marquez, 2005).
C. Conservacion de ejemplares adultos

Los ejemplares adultos fueron depositados en tubos tipo eppendorf
de 1.5 ml de capacidad con alcohol etilico al 70%, y debidamente
rotulados con sus respectivos datos de campo (ver Figura 32A en la

iconografia).
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Montaje y etiquetado de ejemplares adultos

Se realiz6é el montaje directo de los ejemplares de tamafio mediano,
el cual consistido en atravesar un alfiler entomolégico numero 1 sobre la
base del élitro derecho de la region media del torax; y para los ejemplares
de tamafo pequefio un doble montaje, donde se hizé pegar el individuo
con esmalte para uias, por el lado derecho del sternotoracico, sobre la
punta de un tridngulo de cartulina previamente atravesado por un alfiler
entomologico en su parte mas ancha (ver Figuras 32B y 33 en la

iconografia).

Los ejemplares montados fueron colocados en una caja
entomoldgica tipo Schmitt, acondicionada con naftalina solida y silica gel

en su interior para su respectiva conservacion en seco.
Extraccion de genitalias

En esta actividad se realiz6 la extraccion de la genitalia del macho y
en algunos también de la hembra. Siguiendo la metodologia propuesta
por Gonzales (2018), se procedio a separar el abdomen del espécimen y
seguidamente fue colocado dentro de un tubo de ensayo de 100 x 12 mm
(9ml) con una solucion de hidréxido de potasio (KOH) al 10%, y luego el
tubo dentro un vaso de precipitado con agua y fue calentado a 70 °C por
un tiempo de 15 minutos aproximadamente. Despues, el abdomen fue
lavado en agua destilada y colocada en una placa con glicerina liquida o
alcohol al 70%.

Seguidamente, la estructura genital fue separada bajo observacion
en un microestereoscopio trinocular, modelo Stemi 2000-c, con ayuda de
estiletes muy delgados. Posteriormente, las estructuras de las genitalias
fueron depositadas dentro tubos eppendorf de 1.5 ml de capacidad con
glicerina y éstas fueron montados en el mismo alfiler del ejemplar
correspondiente. La interpretacion de las genitalias se realizé en base a
las ilustraciones morfolégicas elaboradas por Oréz et al. (2009), Slipinski
(2007) y Gordon (1999).

Caracterizacion morfolégica

Para la caracterizacion morfolégica de los ejemplares se siguid la
metodologia de Miré y Castillo (2010), donde se tomé en cuenta los

siguientes aspectos: forma del cuerpo, coloracién, puntuaciones,
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3.4. Variables
34.1.
34.2.
34.3.

pilosidad, manchas en el pronoto y élitros; y la genitalia del macho y/o
hembra del adulto (Slipinski, 2007; Gordon, 1999). Las mediciones
morfologicas fueron efectuadas considerando la longitud y ancho del
cuerpo y otras estructuras morfologicas, con ayuda del micrometro ocular

de un microestereoscopio (Figura 19, 20 y 21 en el anexo).
Identificacion de especies

La identificacién preliminar de los ejemplares se realiz6 bajo los
criterios de Mulsant (1850) y con la ayuda de las claves taxondémicas de
Celli et al., (2021); Batista (2014), Araujo y Almeida (2006), Araujo (2005),
Gonzalez (2006); Gordon y Vandenberg (1991) y Gordon (1985). El
material fue examinado con la ayuda del microestereoscopio,
considerando las genitalias mayormente de los machos, ya que son
importantes en identificacion de las especies (ver Figura 34 en la

iconografia) (Gonzalez et al., 2014).

Por otro lado, la confirmacion y validacion de las especies de
coccinélidos fue realizado por el especialista, Guillermo Gonzalez del

Museo Nacional de Historia Natural de Chile (ver Figura 18 en el anexo).

Variable independiente (X)

Sectores de la parcela de Myrciaria dubia “camu camu” de 7 afios de edad.

Variable dependiente (Y)

Identificacion de especies de coccinélidos.

Fluctuacion poblacional de coccinélidos.

Variable Interviniente (2)

Temperatura promedio mensual (°C)
Humedad relativa mensual (%)

Precipitacion pluvial mensual (mm)
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Cuadro 2. Operacionalizacion de las variables de estudio.

Variables Definicion Dimension Indicador Instrumento
Es un arbusto y frutal
nativo de la Amazonia
Independiente peruana; se desarrolla
de forma silvestre en .
Cinco
Sectoresdela los suelos aluviales sectores de Sector
parcela de inundados y sus frutos muestreo
camu camu poseen un alto
contenido de vitamina
C (Pinedo et al., 2019).
Son una familia de - Observacioén
Dependiente 1 insectos del orden visual directa.
colebptera que se N° d
, °de
Identificacion  alimentan de afidos, Especimenes . - Formato de
. - identificad especies
de especies de cochinillas, moscas ldentticados evaluacion.
coccinélidos  blancas, escamas vy
acaros (Nicholls, 2008).
Las fluctuaciones de
Dependiente 2 -
Dependiente 2 los insectos suelen
lctuacion estar asociadas con las  ~ . «lidos N° de
_ variaciones climaticas y colectados ~ adultos/mes
poblacionalde .\ |5 gisponibilidad de
coccinelidos alimentos (Cisneros,
2012).
) Grados
Es el conjunto )
Temperatura centigrados
o fluctuante de
Interviniente . (°C)
las condiciones que se o
manifiestan en  un Humedad Porcentaje - Termohigrometro.
Factores . - Pluvidmetro.
o determinado lugar con relativa (%)
climaticos _
frecuencia (SENAMHL,  precinitacion ~ Milimetros
2018). pluvial (mm)

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5. Poblacién y muestra

35.1L

3.5.2.

Poblacion: Estuvo representada por 625 plantas de camu camu en una (1)

hectarea de cultivo.

Muestra: Constituida por 50 plantas de camu camu evaluadas durante todo

el estudio.
n=Z%p*q*N/E? (N-1) + Z¥p*q
» Nivel de confianza (Z): 1.96
» Error muestral (e): 0.05 (5%)
» Universo (N): 625 plantas
» Probabilidad de ocurrencia (p): 0.5 (50%)
» Probabilidad de no ocurrencia (q): 0.5 (50%)

Como resultado se obtiene una muestra n= 385 plantas, pero solo se va
a considerar el 13 %, es decir, se considerd n= 50 plantas, debido al tiempo

y esfuerzo que se empled en la evaluaciéon (Pérez y lannacone, 2009).

3.6. Recoleccion de los datos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Fuente de informacién

Se empled la informacion primaria, debido a que se obtuvo los datos de
cuantificacion de adultos de coccinélidos directamente de la planta de camu

camu.

Unidad de estudio y unidad de medicién

Estuvo representada por un adulto de coccinélido presente en el follaje

de la planta de camu camu.

Se expres6 en numero de adultos de coccinélidos recolectados durante

el periodo de duracion de la evaluacion.

Tipo de muestreo

Se aplicé un muestreo al azar estratificado, debido a que la planta de

camu camu fue dividido en tercios para su evaluacion.
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3.7.

3.6.4. Técnicas para larecoleccion de los datos

Se empled la técnica de observacion directa, lo que permitio cuantificar

el numero de adultos de coccinélidos presentes en la parcela de camu camu.

Procesamiento de los datos

Los datos se tabularon en una hoja de calculo de Microsoft Excel 2016. Para el
analisis estadistico, se us6 el coeficiente de correlacion de Pearson al 5% para
determinar si hubo una relacion entre la fluctuacibn de adultos de coccinélidos
registrados en camu camu, con los parametros climaticos (temperatura, humedad
relativa y precipitacion pluvial). Para la elaboracién de cuadros y figuras de los

resultados se utilizé el paquete estadistico IBM SPSS Statistics 25.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Especies de coccinélidos identificados en Myrciaria dubia “camu camu”

En los Cuadros 3 y 4, se presenta la distribucion durante la época lluviosa y seca y el
total de especies de coccinélidos registrados en la parcela de Myrciaria dubia “camu camu”

de siete afios de edad en el caserio de 7 de junio del distrito de Yarinacocha, Peru.

Cuadro 3. Especies de coccinélidos registrados en los sectores de la parcela de camu

camu durante la época lluviosa y seca en el caserio 7 de Junio de Yarinacocha, Peru.

Sectores de la parcela

, Sector Sector Sector Sector Sector
Epoca Meses 1 2 3 4 5
Z C C Z CZC Z CC Z CC Z CC
D DS DD S DD S DDS DDS
Febrero
Lluviosa Marzo
Abril
Mayo X X X
Junio X X X X X X X X
Julio X X X X X X X
Seca
Agosto
Setiembre X X X

Abreviaturas: ZD= Zenoria dozieri, CD= Cycloneda devestita y CS= Cycloneda

sanguinea.

Cuadro 4. Total de coccinélidos por especie registrados en los sectores de la parcela

de camu camu del caserio 7 de Junio de Yarinacocha, Peru.

Sectores de la parcela

Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4 Sector 5

ZD CD CS ZD CD CS ZD CD CS ZD CD CS ZD CD CSs

2 1 0 12 2 4 4 5 12 11 6 9 10 2 10

Total 3 Total 18 Total 21 Total 26 Total 22

Abreviaturas: ZD= Zenoria dozieri, CD= Cycloneda devestita y CS= Cycloneda

sanguinea.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en los Cuadros 3 y 4, se observa que se
encontraron una mayor distribucion y presencia de Cycloneda sanguinea, C. devestita y
Zenoria dozieri en los sectores 3, 4 y 5 de la parcela evaluada. Sin embargo, es importante
mencionar que es la primera vez que se obtienen datos por sectores a nivel de investigacion
en este cultivo para la regidén Ucayali, por lo que muchos estudios solo hacen referencia a la

identificacién de coccinélidos de forma generalizada en los cultivos agricolas.

Segun Gonzélez (2015, 2014, 2007) refiere que el Peru cuenta con aproximadamente
450 especies de Coccinellidae, de las cuales Cycloneda sanguinea fue reportada en
Ancash, Cusco, Junin, Lima, Ica, Loreto, La libertad, Madre de Dios, Tumbes (Gonzalez,
2009; Gonzalez, 2007; Araujo y Almeida, 2006; Araujo, 2005) y actualmente en Ucayali por
Solis y Panduro (2007), de esta manera coincidiendo con lo reportado en este estudio; en
cambio Zenoria dozieri solo fue registrado en Loreto (lquitos) (Santos, 2014; Gonzalez,
2007; Almeida, 1995), el cual indica que, con el resultado obtenido en este estudio, la

especie estaria siendo registrado por primera vez para Ucayali.

Por otro lado, la especie Cycloneda devestita no estuvo registrado para Peru, ya que
varios autores reportan su presencia en Brasil, Colombia, Panama, Guyana Francesa,
Paraguay y Venezuela (Solano et al., 2014; Gonzalez, 2013; Gonzalez, 2010; Araujo, 2005),
de tal modo que, con el resultado encontrado en este estudio, la especie vendria a formar

parte del nuevo registro para Peru (Ucayali).

En un estudio realizado por Solis y Panduro (2007) fue registrado el coccinélido
Scymnus sp., en camu camu en la ciudad de Pucallpa, cuyo resultado es diferente a las
especies registradas en el Cuadro 3 y 4, aunque se podria considerar que Z. dozieri, es
pariente de Scymnus sp., porque ambas pertenecen a la subfamilia Scymninae. Ademas,
estos mismos autores reportaron a C. sanguinea en maiz (Zea mays), y con este estudio se
reporta en el cultivo de camu camu. Opuestamente, en Amazonas, Brasil fue reportado
ciento de ejemplares de Coleomegilla maculata refugiado en plantas de camu camu durante
la inundacion (Gonzales, 2016), el cual se cree este registro se haya dado de forma
ocasional, ya que esta especie comunmente suele encontrarse en el cultivo de arroz y maiz
(Solis y Panduro, 2007).

Pocos trabajos de investigacion indican haber observado coccinélidos asociados a
plagas que danan los brotes del camu camu que son Tuthillia cognata (Hemiptera: Psillidae)
(Barbosa et al., 2004) y Aphis gossypii (Hemiptera: Aphidae) (Delgado y Couturier, 2004;
Couturier et al., 1994), sin embargo, en este estudio fueron encontrados, C. sanguinea y C.
devestita alimentandose de estos dos insectos mencionados anteriormente (ver Figura 34
en iconografia). Estos resultados obtenidos concuerdan con las presas que fueron

registradas para C. sanguinea, alimentandose de varias especies de pulgones (Toxoptera
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citricida, T. aurantii, Macrosiphum euphorbiae, Megoura viciae, Aphis gossypii, A. spiraecola,
A. citricola, A. craccivora, Myzus persicae, Sipha flava, Dactynotus sp., Schizaphis
graminum, Cinara atlantica y C. pinivora) y de Diaphorina citri (Hemiptera: Psyllidae)
(Rodriguez et al., 2019; Medina et al., 2018; Rodriguez et al., 2017; Rodriguez et al. 2015ab;
Castillo, 2013; Funichello et al., 2012; Rodriguez et al., 2012; Isikber, 2008; Oliveira et al.,
2005; Oliveira et al., 2004; Boica et al., 2004; Cardoso y Lazzari, 2003; Isikber y Copland,
2002; Santa et al., 2001; Hurtado 1997; Vergara y Galeano, 1994; Gravena, 1983). Al igual
que C. devestita fue encontrado alimentandose de Diaphorina citri, Aphis craccivora,

Rhopalosiphum maidis y Mastigimas sp. (Solano et al., 2014).

Para el caso de Z. dozieri no fue posible registrar sus presas en camu camu por lo que
no estuvieron presentes durante las evaluaciones, a pesar de que Delgado y Couturier
(2012, 2004) hace mencién de la presencia de Coccidae (Ceroplastes flosculoides, C.
floridensis, Coccus hesperidum, C. viridis, Pulvinaria eugeniae, Inglisia vitrea, Parasaissetia
nigra y Protopulvinaria pyriformis), Diaspididae (Howardia biclavis, Pseudaonidia
trilobitiformis, Chrysomphalus dictyospermi, Hemiberlesia lataniae y Lepidosaphes sp.),
Pseudoccidae (Dysmicoccus brevipes) en este cultivo. Sin embargo, algunos autores
refieren que Z. dozieri tiene una preferencia alimenticia por insectos de la familia Coccidae,
Pseudococcidae, Margarodidae, Diaspididae (cochinillas, queresas, chanchitos y escamas),
Psyllidae y Triozidae (piojos saltadores) (Giorgi et al., 2009; Almeida, 1995), por lo tanto, es
necesario seguir investigando para saber si algunas de estas plagas mencionadas por

Delgado y Couturier (2012, 2004) forman parte de su alimentacion natural.

Con respecto, a los antecedentes en Peru, C. sanguinea fue la especie mas estudiada
y abundante en varios cultivos: en citricos (Citrus spp.), mango (Mangifera indica), cocotero
(Cocus nucifera) y cacao (Theobroma cacao) en Tumbes (Castillo, 2013; Miré y Castillo,
2010), en cultivo de alfalfa (Medicago sativa) en Arequipa (Chura y Bedregal (2018), en
zarandaja (Lablab purpureus) en Ica (Collantes et al., 2021), en la cuenca del rio Canete
(Perla, 2020, 2018) y en Frijol esparrago (Vigna unguiculata subsp. sesquipedalis) en Iquitos
(Guerra, 2015); por lo tanto, en Ucayali, con este estudio se estaria reportando en camu
camu (Myrciaria dubia). Asimismo, esta especie fue reportada también en guayaba (Psidium
guajava - Myrtaceae) en Venezuela (Camacho et al., 2002) y en otros cultivos de México
como son el limén persa (Citrus latifolia), yaca (Artocarpus heterophyllus Lam.) y sorgo
(Sorghum spp.) alimentandose de Diaphorina citri (Hemiptera: Psyllidae), Melanaphis
sacchari y Aphis aurantii (Hemiptera: Aphididae), respectivamente (Cambero et al., 2018;
Rodriguez et al., 2016, 2015, 2012).

Por otro parte, C. devestita solo fue reportada para Venezuela, en plantas de Vigna

unguiculata “frijol bayo”, en Zea mays “maiz”, en Citrus spp. “citricos”, en Murraya paniculata
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“azahar de la india”, en Cedrela odorata “cedro” y en Acacia macracantha “cuji’ (Solano et
al., 2014) y, sin embargo, con este estudio se estaria reportando por primera vez en camu
camu para Ucayali (Peru). Por el contrario, Z. dozieri no tiene informacion acerca de sus
plantas hospedantes y que unicamente con este estudio se estaria reportando en camu
camu para Ucayali.

4.2. Fluctuacion poblacional de coccinélidos en Myrciaria dubia “camu camu”

En el Cuadro 5, se muestra el numero de coccinélidos adultos por especie registrados
en los sectores de la parcela de Myrciaria dubia “camu camu” durante la época lluviosa
(febrero a mayo) y época seca (junio a setiembre) en el caserio 7 de Junio de Yarinacocha,
Peru.

Cuadro 5. Numero de coccinélidos adultos por especie registrados en los sectores de
la parcela de camu camu durante la época lluviosa y seca en el caserio 7 de Junio de
Yarinacocha, Peru.

Sectores de la parcela

) Sector Sector Sector Sector Sector
Epoca Meses 1 2 3 4 5
Z C C Z C C Z C C Z C C Z C C
D D S D D S D D S D D S D D S
Febrero 0 00 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O
Marzo 0 00 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O
Lluviosa
Abril 0 00 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O
Mayo 0 10 0 0 O 3 0 0 3 0 0 0 2 0
Junio 2 00 0O 0 4 0 2 4 7 2 0 2 0 7
Julio 0 00 3 2 0 0 1 6 0 4 9 8 0 3
Seca
Agosto 0 00 7 0 0 0 2 2 0 0 O 0 0 O
Setiembre 0 00 2 0 0 1 0 O 10 O 0 0 O
Sub total 2 10 12 2 4 4 5 12 11 6 9 10 2 10
Total 3 18 21 26 22

Abreviaturas: ZD= Zenoria dozieri, CD= Cycloneda devestita y CS= Cycloneda

sanguinea.

Segun los resultados obtenidos en el Cuadro 5, fueron registrados 9 adultos
durante la época lluviosa y 81 adultos en época seca, que hacen un total de 90
ejemplares de coccinélidos adultos. Asimismo, se aprecia que empezaron a
presentarse Z. dozieri en el sector 1 y C. devestita en los sectores 3 y 4 en el mes de

mayo después que habia bajado la inundacion (vaciante) en la parcela de camu camu;
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por el contrario, durante la época seca, C. sanguinea, C. devestita y Z. dozieri se
encontraron mayormente en los sectores 3, 4 y 5, debido a que estos sectores se
encontraban cerca a otras plantas de camu camu de 12 afos y adyacente al cultivo de
Zea mays “maiz” y los otros sectores colindaban con la quebrada de cashibococha

rodeada por una densa vegetacion arbérea.

Por lo tanto, las mayores poblaciones se presentaron durante el mes de julio
(época seca) para Cycloneda sanguinea con 9 individuos en el sector 4, C. devestita
con 4 individuos en el sector 3 y Zenoria dozieri con 8 individuos en el sector 5, esto
debido probablemente a la variabilidad fenologica existente en el camu camu (Pérez y
lannacone, 2009; Delgado y Couturier, 2004), observandose en la parcela plantas en
actividad vegetativa, otros en descanso y algunos en floracién y fructificacidon durante
las evaluaciones, es decir, hubo mayor actividad vegetativa (brotamiento) del camu
camu, lo que permitié mayor infestacién por T. cognata y A. gossypii con presencia de
coccinélidos, el cual podria presentar un patrén de distribucion espacial que nececita
aun ser estudiado, tal como indica Pérez y lannacone (2009), quienes reportaron para
T. cognata y su depredador Ocyptamus persimilis (Dipteras: Syrphidae) un patrén de

distribucion espacial - temporal agregado en camu camu.

En las Figuras 15 y 16, se presenta el numero de coccinélidos adultos por
especie registrados en los tercios de la planta de Myrciaria dubia “camu camu” durante
la época lluviosa (febrero a mayo) y época seca (junio a setiembre) en el caserio 7 de

Junio de Yarinacocha, Peru.
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Figura 15. Total de coccinélidos adultos registrados en los tercios del camu
camu durante la época lluviosa en el caserio 7 de Junio, Yarinacocha. Abreviaturas:

Z= Zenoria, C= Cycloneda, TI= Tercio inferior, TM= Tercio medio y TS= Tercio

superior.
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Figura 16. Total de coccinélidos adultos registrados en los tercios del camu
camu durante la época seca en el caserio 7 de Junio, Yarinacocha. Abreviaturas: Z=

Zenoria, C= Cycloneda, Tl= Tercio inferior, TM= Tercio medio y TS= Tercio superior.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los Cuadros 15y 16, se observa que
la poblacién de adultos de Cycloneda sanguinea (33 individuos), C. devestita (14
individuos) y Zenoria dozieri (31 individuos) fueron encontrados de preferencia en el
tercio medio (TM) en comparacién del tercio superior (TS) con 2, 2 y 8 individuos
respectivamente, en época lluviosa (mayo) y seca (junio a setiembre); por el contrario,
en el tercio inferior (T1) no hubo presencia de coccinélidos, cuando se evaluaron 50
plantas de Myrciaria dubia “camu camu” de siete afos de edad en el caserio siete de

Junio de Yarinacocha, Peru.

Asimismo, se debe mencionar que, durante la época lluviosa comprendida de
febrero a abril la parcela evaluada en el caserio de 7 de Junio de Yarinacocha estuvo
inundada con una profundidad aproximada de 1.5 metros, de tal manera que el
muestreo de los tercios fue dirigido solo en el tercio superior (TS) de la planta de camu
camu por estar sumergida, es por esa razén que en los resutados obtenidos en esa

época fueron nulas (cero) la presencia de coccinélidos (ver Figura 15).
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Es preciso sefalar que fue en el tercio medio (TM) donde fueron encontrados
larvas de C. sanguinea y C. devestita depredando los estados ninfales de Thutillia
cognata (Hemiptera: Psyllidae) y de Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae), cuyas
plagas afectan los brotes foliares en la parcela de camu camu durante la época seca,
coincidiendo asi con lo reportado por Delgado y Couturier (2004) y Couturier et al.
(1994) quienes refieren que los mayores dafos ocurren en la época de verano durante
el periodo de brotamiento, reduciendo sus poblaciones en la época lluviosa. Ademas,
esto podria deberse a que en el tercio medio (TM), tanto las plagas T. cognata y A.
gossypii pueden encontrar mayor cantidad de brotes jévenes de camu camu para su
alimentacion, encontrarse menos expuestas a los factores climaticos, como la
precipitacion pluvial y los rayos del sol, como ocurre normalmente en el tercio superior
de la planta, y el mismo comportamiento también los coccinélidos, ya que sobre ellas
ejercen el control natural (Cisneros, 2021; Rodriguez et al., 2015; Funichello et al.,
2012; Alvis et al., 2002). Este resultado difiere con lo reportado por Pérez & lannacone
(2009) y Delgado & Couturier (2004), quienes mencionan que T. cognata prefiriere el
tercio superior de la planta de camu camu. Sin embargo, esto se asemeja al
comportamiento de Diaphorina citri (Hemiptera: Psyllidae), cuyos dafios de brotes son
mayores en el tercio medio de Citrus lattifolia “lima persa” en Cuba (Moreno et al.,
2008).

Resultados semejantes se obtuvieron sobre Toxoptera aurantii en cacao en
Tumbes, presentandose en el tercio medio del arbol con mas brotes infestados
(Castillo, 2013), junto con su depredador C. sanguinea (Miré y Castillo, 2010). De igual
manera, los pulgones (Aphis gossypii, A. spiraecola, Aphis fabae y Toxoptera aurantii)
presentaron preferencia por el tercio medio del arbol en citricos en México (Gaona et
al., 2000). Opuestamente, Aphis gossypii prefirié el tercio inferior y Mysus persicae el
tercio superior en el cultivo de Solanum melongena “berenjena” en Argentina (Rizzo,
2019).

En la Figura 17, se muestra la fluctuacion de coccinélidos adultos por especie
relacionadas con la fenologia y las variables climaticas registradas en el cultivo de
Myrciaria dubia “camu camu” durante la época lluviosa y seca en el caserio 7 de Junio

de Yarinacocha, Peru.
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Figura 17. Fluctuacién poblacional de coccinélidos del camu camu frente a la
fenologia y condiciones climaticas registradas durante la época lluviosa y seca en el

caserio 7 de Junio, Yarinacocha.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el Figura 17, se observa que la
ocurrencia poblacional de los coccinélidos en la parcela de Myrciaria dubia “camu
camu” se presentd entre la fase fenoldgica de brotamiento (mayo - julio) y floracién
(agosto - setiembre) al culminar las lluvias y en época seca y, por el contrario, no hubo
presencia de coccinélidos durante la fase fenologica de descanso (febrero - abril) en
época lluviosa. Esto posiblemente se deba por la disponilidad de su alimento o presa
de los coccinélidos en la planta, habiéndose encontrado bajas infestaciones por
Tuthillia cognata (4 a 7%) durante el periodo lluvioso (febrero) y altas en el periodo
seco (80%), ya que los insectos que danan los brotes tiernos del camu camu son
encontrados mayormente durante la fase de brotamiento (Pérez y lannacone, 2009,
Delgado y Couturier, 2004), por esta razéon fue que C. sanguinea y C. devestita
estuvieron presentes en muy bajas poblaciones durante la floracion, a excepcion de Z.
dozieri que estuvo presente tanto en brotamiento y floracién, debido que los
coccinélidos visitan la flores para cazar sus presas, y en ocasiones el polen puede
constituir una fuente de alimentacion cuando no encuentra pulgones (Nedved y Kovar,
2012; Almeida y Ribeiro, 2009; Struck, 1994).
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Por otro lado, Uunicamente la precipitacion pluvial mensual tuvo
relacion significativa en la fluctuacion poblacional de C. sanguinea, C. devestita y Z.
dozieri, tanto en la época lluviosa y seca en el caserio 7 de Junio en Yarinacocha,
Peru (ver Figura 17), ya que el resultado del analisis estadistico mostré una
correlacion negativa significativa (r=-0,708 y P= 0.05) (ver Cuadro 8 y Figuras 22, 23 y
24 en el anexo), lo que significa que a mayor precipitacion menor poblacién de
coccinélidos, siendo este resultado similar a lo reportado por Garcia (2013) quien en
su investigaciéon indica que las lluvias fuertes y prolongadas pueden tener efectos
significativos sobre las poblaciones de insectos benéficos y fitdfagos, por lo que estas
pueden disminuir considerablemente y asimismo en su caso encontré relacidén

significativa entre la humedad relativa y la densidad poblacional de coccinélidos.

De igual manera, Rodriguez et al. (2015) encontraron un aumenté en la
poblacién de coccinélidos en el cultivo de Yaca (Artocarpus heterophyllus) cuando las
precipitaciones disminuyeron en México. De igual manera, Cisneros (2021) y Chura &
Bedregal (2018), observd mayor numero de adultos de Hippodamia convergens e H.
variegata en la época seca que en humeda en los cultivos de Medicago sativa “alfalfa”
y Zea mays “maiz” en Arequipa, Peru, sin embargo, en este estudio ocurrieron algo
similar, que cuando las precipitaciones disminuyeron desde mayo a setiembre,
comenzaron a aparecer los adultos en cantidades variables en la planta de camu

camu.

Ademas, el valor mas bajo de C. sanguinea y C. devestita (2 individuos) se
registro en el mes de agosto cuando la temperatura fue 27.20°C, humedad relativa
67.20% y precipitacion pluvial 15.24 mm, mientras que su poblacién mas alta (18 y 10
individuos) se presentd en julio cuando la temperatura fue 30.35°C, humedad relativa
73.70% vy precipitacion pluvial 28.95 mm. Por el contrario, el valor mas bajo de Z.
dozieri (4 individuos) se registré6 en el mes de setiembre cuando la temperatura fue
29.70°C, humedad relativa 62.10% y precipitacion pluvial 20.83 mm, mientras que su
poblacion mas alta (11 individuos) se presentdé en junio cuando la temperatura fue
26.35°C, humedad relativa 76.30% y precipitacion pluvial 28.95 mm (ver Figura 17). A
pesar de no obtener en este estudio una relacién significativa de la poblaciéon de
coccinélidos con la tempertura, Chura y Bedregal (2018), encontroé que la fluctuacion
poblacional de Hippodamia convergens e H. variegata tuvo relacién con la variacién de
la temperatura en el cultivo de Medicago sativa “alfalfa” en Characato, Arequipa,
encontrando mayor cantidad de adultos cuando alcanz6 los valores mas altos de
temperatura (29.7°C).
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V. CONCLUSIONES

Las especies de coccinélidos identificados fueron: Cycloneda sanguinea, C.
devestita y Zenoria dozieri en la parcela de Myrciaria dubia “camu camu” de siete afos

de edad en el caserio 7 de Junio de Yarinacocha.

La mayor fluctuacion de coccinélidos se presentd en los sectores 3, 4 y 5 con
preferencia del tercio medio de la planta de camu camu durante la época seca y tuvo

una relacion significativa solo con la precipitacion pluvial.
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VI. RECOMENDACIONES

Se debe continuar con la identificacion especies de coccinélidos en parcelas de

camu camu de diferentes edades u otros caserios en Ucayali.
Tomar en consideracidn que las poblaciones de Cycloneda sanguinea, C.

devestita y Zenoria dozieri son encontradas en los sectores 3, 4 y 5 de la parcela de

camu camu y en el tercio medio durante la época seca.
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Santiago, Chile, 7 de setiembre de 2022

Bach. Angel Eduardo Vargas Pérez

Facultad de Ingenieria y Ciencias Ambientales
Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia
Ucavyali, Peru,

Presente

Estimado Sr. Vargas:

Me dirijo a Ud. en respuesta a su solicitud de confirmaciéon taxondmica de las
especies de Coccinellidae identificadas. Del estudio y andlisis de las fotografias de los
habitus y las estructuras genitales de los ejemplares fotografiados, se confirman las
siguientes determinaciones:

Familia Coccinellidae

Tribu Ortaliini Mulsant, 1850
Género Zenoria Mulsant, 1850
1) Zenoria dozieri Gordon, 1972

Tribu Coccinellini Mulsant, 1850

Género Cycloneda Crotch, 1971

2) Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763)
3) Cycloneda devestita (Mulsant, 1850)

Sin otro particular, le saluda atentamente

Guillermo Gonzdlez
Sociedad Chilena de Entomologia
Santiago, Chile

willogonzalez@yahoo.com

Figura 18. Documento de confirmacion de las especies de coccinélidos emitido

por el especialista de Chile.

Fuente: Elaboracién propia.
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Caracteristicas morfolégicas de los coccinélidos del camu camu:

Cycloneda sanguinea: el adulto mide de 4 a 6 mm de longitud y de 3.5 a 4.8 mm de
ancho, de forma redonda (ver Figura 19A); pronoto negro con margen blanquecino con dos
manchitas claras en el disco. El rostro de color nhegro con dos pequefas manchas (hembra)
o una sola mancha (macho) amarillentas cerca de los ojos. La mancha discal del pronoto
estd conectada con el borde anterior, formando un anillo claro con una mancha negra
central (hembras) o una proyeccion clara que penetra el pronoto desde el margen anterior
hacia el disco (macho) (ver Figura 19B y 19C). Alas posteriores membranosas y
transparentes, con sombras en su superficie de color marréon claro a oscuro (ver Figura
19D). Elitros rojizos, sin manchas (ver Figura 19E). Patas de color marrén, a excepcion de la
coxa de color negro, siendo la pata posterior mas oscura que las otras (ver Figura 19F).
Abdomen de color marrén oscuro, con seis segmentos visibles, con o sin concavidad en su
apice (ver Figura 19G y 19H). La genitalia del macho, esclerotizado, con l6bulo medio ancho
en la base y angosto en el apice redondeado, con finos surcos; paramero robusto con
numerosas cerdas o pelos; sifén esclerotizado, con apice agrandado y transparente con dos

procesos internos puntiagudos (ver Figura 19I).

Cycloneda devestita: el adulto mide de 5 a 6.8 mm de longitud y 4.9 a 5.5 mm de
ancho; de forma redonda, de color verde claro cuando esta vivo (ver Figura 20A) y luego se
vuelve color amarillo sucio; pronoto con seis puntos oscuros, tres al centro de la base y dos
a cada lado cerca del borde lateral y difusas (ver Figura 20B). Patas de color marrén (ver
Figura 20C). Alas posteriores membranosas y transparente, sin sombras en su superficie
(ver Figura 20D). Elitros verdes o amarillentos, sin manchas (ver Figura 20E). Abdomen de
color marrén, con seis segmentos visibles, sin concavidad en su apice (ver Figura 20F). La
genitalia de la hembra presenta un espermateca en forma de “C”, con infundibulo redondo y

recto (ver Figura 20G).

Zenoria dozieri: el adulto mide de 3.9 a 4.1 mm de longitud y 3.6 a 3.9 mm de ancho,
de forma casi redonda (ver Figura 21A); pronoto negro con angulos anteriores y bordes
laterales angostamente amarillos y rostro negro con piezas bucales amarillos (ver Figura
21B). Patas de color amarillento (ver Figura 21C). Alas posteriores membranosas y
transparente, con sombras de color marrén en su superficie apical (ver Figura 21D). Elitros
negro brilloso, sin manchas, con pubescencia dorsal blanco grisaceo tupida, excepto un
sector circular a ambos élitros con pilosidad marréon (ver Figura 21E). Abdomen de color
naranja-amarillento, con seis segmentos visibles, redondeada o truncada en su apice (ver
Figura 21F). La genitalia del macho, esclerotizado, con lobulo basal pequefio, dirigida hacia
arriba; parameros robustos, reducido en su base; sifon lineal cerca del apice y curvada hacia

abajo (ver Figura 21G).
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2mm

Figura 19. Adulto de Cycloneda sanguinea. A. Hembra (izquierda) y macho

G 2.5 mm

(derecha), vista dorsal; B. Pronoto y cabeza de la hembra, vista frontal; C. Pronoto y
cabeza del macho, vista frontal; D. Ala membranosa, vista lateral; E. Elitro, vista
dorsal; F. Pata anterior, medio y posterior, vista lateral; G. Abdomen de la hembra,
vista ventral. H. Abdomen del macho, vista ventral. |. Genitalia del macho, sifén (arriba)

y tegmen (abajo), vista lateral.

Fuente: Elaboracién propia.
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6.8 mm

3.6 mm 4.2 mm

5.6 mm E 5mm

G 1 mm

Figura 20. Adulto de Cycloneda devestita. A. Hembra, vista dorsal; B. Pronoto y
cabeza de la hembra, vista frontal; C. Pata anterior, medio y posterior, vista lateral D.
Ala membranosa, vista lateral; E. Elitro, vista dorsal; F. Abdomen de la hembra, vista

ventral. G. Genitalia de la hembra (espermateca), vista lateral.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 21. Adulto de Zenoria dozieri. A. Habitus, vista dorsal; B. Pronoto y
cabeza, vista frontal; C. Pata anterior, medio y posterior, vista lateral; D. Ala
membranosa, vista lateral; E. Elitro, vista dorsal; F. Abdomen del macho, vista ventral.
G. Abdomen de la hembra, vista ventral. H. Genitalia del macho, sifon (arriba) y
tegmen (abajo), vista lateral.

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 6. Base de datos de coccinélidos adultos colectados durante la época lluviosa

en camu camu.

Meses de muestreo

Mayo

Abril
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10
Sub
total

10
Sub
total

Total

0

0

Tercio

Planta; TI= Tercio inferior; Tl= Tercio medioy TS

Sector; P=

Abreviaturas: S

superior.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 7. Base de datos de coccinélidos adultos capturados durante la época seca en

camu Camu.

Meses de muestreo

Julio Agosto Setiembre

Junio

T Aat~l

)
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E
o =
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6 0 O 0 0 0 O 2 2 0O O 0 0 0 O 0 0
7 0 O 2 2 0 O 0 0 0O O 0 0 0 O 0 0
8 0 O 0 0 0 2 0 2 0O O 0 0 0 1 0 1
9 0 O 0 0 0 O 0 0 0O O 0 0 0 O 0 0
10 0 O 0 0 0 4 0 4 0O O 0 0 0 O 0 0
Sub 5 2 7 0 11 2 13 0 0 0 0 0 1 0 1
total
1 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0
2 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0
3 0 3 0 3 0 O 2 2 0 O 0 0 0 O 0 0
4 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0
5 0 2 0 2 0 3 0 3 0 O 0 0 0 O 0 0
6 0o O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0
7 0O O 0 0 0 4 0 4 0 O 0 0 0 O 0 0
8 0 4 0 4 0o 2 0 2 0 O 0 0 0 O 0 0
9 0O O 0 0 0O O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0
10 0 O 0 0 0O O 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0
Sb g 9 9o 9 0 9 2 11 0 0 0O O 0 O O O
total
Total 0O 22 8 30 0 31 5 36 0o 7 4 11 0 3 1 4
Abreviaturas: S= Sector; P= Planta; Tl= Tercio inferior; TI= Tercio medio y TS= Tercio
superior.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 8. Correlaciones de Spearman entre la poblacion de coccinélidos vy las

variables climaticas de febrero a setiembre 2022 en camu camu en Yarinacocha.

Temperatura Humedad Precipitacion
Indicador Correlacion
(°C) relativa (%) (mm/mes)
Poblacién de r 0.220 -0.610 -0.708*
coccinelidos Valor P 0.601 0.108 0.050
N 8 8 8

*La correlacién es significativa al nivel 0.05 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22. indices de correlacién entre los principales picos poblacionales de

coccinélidos con los factores climaticos registrados en camu camu, en Yarinacocha.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23. A. Marcando con cinta de agua a las plantas de camu camu
seleccionadas; B. Rotulando la cinta para su identificacion en campo; C. Tomando el
punto de georreferenciacion del lugar de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 24. A y B. Parcela de camu camu del caserio 7 de Junio en plena

inundacién; B. Bote utilizado durante el muestreo de coccinélidos en época lluviosa.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25. A y B. Recolectando coccinélidos adultos en la parcela de camu

camu durante la época seca.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 26. Instrumentos utilizados en el estudio para la colecta de coccinélidos

adultos en camu camu: A. Paragua entomolégico y B. Aspirador bucal entomoldgico.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 27. Frasco utilizado para el transporte de coccinélidos adultos colectados
en camu camu: A. Vista lateral del frasco y B. Vista de la tapa agujereada y forrada

con tela organsa.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28. Especies de Coccinélidos adultos observadas en la planta de camu

camu en Yarinacocha. A. Zenoria dozieri y B. Cycloneda sanguinea.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29. A y B. Recolectando brotes de camu camu afectados por Tuthillia

cognata y Aphis gossypii conteniendo en su interior larvas de coccinélidos.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 30. A y B. Larvas de Cycloneda devestita alimentdndose de Aphis

gossypii y Tuthillia cognata; C y D. Larva de Cycloneda sanguinea alimentandose de

A. gossypii y E. Pupa, en laboratorio.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 31. Foto con el propietario de la parcela de camu camu donde se realizé

la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 32. Ay B. Ejemplares conservados en tubos eppendorf con alcohol al 70

%. B. Realizando el montaje de los ejemplares con alfileres entomoldgicos.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 33. Montaje de los ejemplares en punta de cartulina (A y B) y en alfiler

entomologico (C).

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 34. A y B. Realizando la identificacion preliminar de los coccinélidos del

camu camu.

Fuente: Elaboracién propia.
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